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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Ìîíîãðàôèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåí-
íûé âàðèàíò ëåêöèîííîãî êóðñà «Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî
åñòåñòâîçíàíèÿ», êîòîðûé â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ÷èòàëñÿ àâòî-
ðîì â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ãîðîäà Êèðîâà. Â êíèãå
ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ îáî âñåõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ íà-
óêè î ïðèðîäå – ôèçèêå, õèìèè, çîîëîãèè, ìåäèöèíå; ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ èõ ðàçâèòèå ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí äî íàøèõ
äíåé. Ïðåäñòàâëåíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îñíîâîïîëàãàþùèõ
òåîðèé äðåâíåãî, ñðåäíåâåêîâîãî è ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîç-
íàíèÿ; îòðàæåíî ïðîòèâîñòîÿíèå íàó÷íûõ øêîë è îòäåëü-
íûõ èññëåäîâàòåëåé.

Â òî æå âðåìÿ î÷åâèäíî, ÷òî îõâàòèòü âñå ñóùåñòâåííûå
ñòîðîíû óïîìÿíóòûõ íàóê íåâîçìîæíî íè â îäíîì èçäà-
íèè. Íå óäàëîñü ñäåëàòü ýòî è â äàííîì ñî÷èíåíèè. Íå
âñå òåîðèè è îòêðûòèÿ îñâåùåíû îäèíàêîâî ïîäðîáíî, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ñîñòîÿíèåì èñïîëüçîâàí-
íûõ èñòî÷íèêîâ. Àâòîð èçíà÷àëüíî íå ñòðåìèëñÿ ê òîìó,
÷òîáû çàòðàãèâàòü ïðèêëàäíûå ñòîðîíû íàóê, íî îòáèðàë
ïðåäìåòû ìèðîâîççðåí÷åñêîé çíà÷èìîñòè. Êíèãà íå ïðèòÿ-
çàåò íà êàêóþ-òî çàâåðøåííîñòü. Ýòî ïîëíîñòüþ èçëèøíå â
óñëîâèÿõ, êîãäà â íàóêàõ âñå ìåíÿåòñÿ – è èõ òåïåðåøíåå
ñîñòîÿíèå, è âîñïðèÿòèå òîãî, ÷òî â íèõ áûëî ðàíüøå. Êàê
áåçíàäåæíî óñòàðåâøèå íåðåäêî îöåíèâàþòñÿ äàííûå âñåãî
ëèøü ÷åòâåðòüâåêîâîé äàâíîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû ó÷åíèÿ,
êàçàëîñü áû, îêîí÷àòåëüíî îñóæäåííûå ñóäîì âðåìåíè åùå
â äàëåêîì ïðîøëîì, âäðóã âîçðîæäàþòñÿ è îáúÿâëÿþòñÿ
íåçàñëóæåííî ïîõîðîíåííîé èñòèíîé...

Åñòåñòâîçíàíèå â ñîâðåìåííîì ñìûñëå çàðîäèëîñü â
Ýëëàäå ïðèìåðíî 2500 ëåò íàçàä. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, áîëåå
äðåâíèå ïðèìåðû íåèçâåñòíû. È ñàìè ïîíÿòèÿ «åñòåñòâîç-
íàíèå», «ïðèðîäîâåäåíèå» ñóòü ïåðåâîäû ýëëèíñêîãî ñëîâà
«ôèçèîëîãèÿ», êîòîðîå ïîÿâèëîñü, êàê ìîæíî îïðåäåëèòü
ïî ñîõðàíèâøèìñÿ èñòî÷íèêàì, íå ðàíüøå V âåêà äî í. ý.
Åñòåñòâîçíàíèå ðàñöâåòàëî äâàæäû – â Àëåêñàíäðèéñêèé
ïåðèîä (ïðèìåðíî III âåê äî í. ý. – III âåê í. ý.) è â
Íîâîå âðåìÿ (ñ XVI âåêà). Ìåæäó ýòèìè ýïîõàìè – áîëü-
øîé ïðîâàë. Ýòî òàê íàçûâàåìûå Ñðåäíèå âåêà, êîãäà äëÿ
ðàçâèòèÿ íàóê î ïðèðîäå íå áûëî õîðîøèõ ñðåäñòâ è êîãäà
÷åëîâå÷åñêàÿ ìûñëü áûëà îçàáî÷åíà âåùàìè ëèáî ñëèøêîì
çåìíûìè, ëèáî áîæåñòâåííûìè.
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ÏÐÅÄÛÑÒÎÐÈß:
ÇÅÌËß È ÍÅÁÎ, ÁÎÃÈ È ËÞÄÈ

ÑÎÃËÀÑÍÎ ÃÅÑÈÎÄÓ

Ãåñèîä (îê. 750–700 ãã. äî í. ý.) – äðåâíåéøèé ïîýò
Ýëëàäû, íåñêîëüêî ïðîèçâåäåíèé êîòîðîãî äîñòîâåðíî èçâå-
ñòíû è äîøëè äî íàñ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè (íàïðèìåð, åãî
ñîâðåìåííèêàì ïîýòàì Àðêòèíó è Åâìåëó ïðèïèñàòü êàêèå-
ëèáî ñî÷èíåíèÿ óæå ñëîæíåå; Ãîìåð æå âîîáùå ÿâëÿåòñÿ
íå äåéñòâèòåëüíîé ëè÷íîñòüþ, à ñîáèðàòåëüíûì îáðàçîì è
èìåíåì). Ñâåäåíèÿ î æèçíè Ãåñèîäà èçâëåêàþòñÿ èç åãî
ïîýì. Îí ðîäèëñÿ è ïî÷òè âñþ æèçíü ïðîâåë â ñåëåíèè
Àñêðà (îáëàñòü Áåîòèÿ â ñðåäíåé Ýëëàäå). Åãî ãëàâíûì
çàíÿòèåì áûëî çåìëåäåëèå. Ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ðàç îí
çàíÿë ïåðâîå ìåñòî â ñîñòÿçàíèè ïîýòîâ, – îíî ïðîõîäèëî
íà îñòðîâå Ýáâåÿ è áûëî ïîñâÿùåíî ïàìÿòè ìåñòíîãî öàðÿ
Àìôèäàìàíòà. Ãåñèîäó ïðèíàäëåæàò äâå íåáîëüøèå ïîý-
ìû – «Ðîæäåíèå áîãîâ» è «Äåëà è äíè»; îñòàëüíûå ïðî-
èçâåäåíèÿ, ñâÿçûâàåìûå ñ åãî èìåíåì («Ùèò Ãåðàêëà»,
«Ïåðå÷åíü æåíùèí», «Âåëèêèå ýîè» è äðóãèå), íå èìåþò
íàäåæíî óñòàíîâëåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Çíà÷åíèå Ãåñèîäà
òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Â êàêîì-òî ñìûñëå îí ÿâëÿåòñÿ ó÷è-
òåëåì âñåõ ýëëèíîâ è ðîäîíà÷àëüíèêîì ôèëîñîôèè (âñåõ
íàóê): ïî åãî íðàâñòâåííûì çàïîâåäÿì æèëî ïîòîì íå-
ñêîëüêî ïîêîëåíèé, à åãî ó÷åíèå î ïðîèñõîæäåíèè áîãîâ è
âñåãî ñóùåãî ëåãëî â îñíîâó äàëüíåéøèõ ôèëîñîôñêèõ
óìîçðåíèé.

Ìèðîâîççðåíèå Ãåñèîäà â îñíîâíûõ ÷åðòàõ òàêîâî.
Âíà÷àëå çàðîäèëèñü Õàîñ («ïðîâàë»), Ãåÿ («çåìëÿ»),

Òàðòàð è Ýðîñ; îò ïåðâûõ òðåõ ïðîèçîøëè âñå îñòàëüíûå
áîãè, à òàêæå ëþäè, çâåðè, ðàñòåíèÿ; Ýðîñ ñàì íèêîãî íå
ïîðîæäàåò, îí âûñòóïàåò ïîñðåäíèêîì â áðàêàõ áîãîâ è
áîãèíü, ìóæ÷èí è æåíùèí è ò. ä. Áîãè ìîãóò ïðîèçâîäèòü
äåòåé êàê â áðàêå, òàê è ñàìè ïî ñåáå. Íàïðèìåð, îò Õàîñà
ïðîèçîøëè Íî÷ü è Ìðàê, Ãåÿ áåç ñóïðóãà ðîäèëà Óðàíà,
Ïîíò (ò. å. ìîðå) ðîäèë Íåðåÿ; èç ïåíû Ïîíòà, âçáèòîé
óïàâøèì äåòîðîäíûì ÷ëåíîì Óðàíà, âîçíèêëà Àôðîäèòà.
Áðàêè ó áîãîâ ÷àñòî çàêëþ÷àþòñÿ ìåæäó ðîäèòåëÿìè è
äåòüìè, ðîäíûìè áðàòüÿìè è ñåñòðàìè; áîëüøå âñåãî ïî-
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òîìêîâ ó Ãåè – ñâûøå òðåõ òûñÿ÷ áîãîâ è áîãèíü. Î÷åíü
ìíîãî áîæåñòâ òàêîãî ðîäà – Âðàæäà, Çàáâåíüå, Îáìàí,
Ñòàðîñòü, Ñîí, Ñìåðòü è äð.. Ñî âðåìåíåì ó áîãîâ ñòàëè
ðîæäàòüñÿ ëþäè (íàïðèìåð, Ãåëèé è Ïåðñåèäà ïðîèçâåëè
íà ñâåò ñìåðòíîãî Àýòà); áîãè è ëþäè òîæå çàêëþ÷àþò
ìåæäó ñîáîé áðàêè, îò êîòîðûõ ðîæäàþòñÿ êàê áîãè, òàê è
ëþäè; íåêîòîðûå áîãè ìëàäøå íåêîòîðûõ ëþäåé (Ïëóòîñ).

Îñíîâíûå ñîáûòèÿ â áîæåñòâåííîì ñîîáùåñòâå òàêîâû.
Ãåÿ ïîðîäèëà Óðàíà (êîòîðûé ñòàë ïåðâûì öàðåì áîãîâ) è
çàòåì óæå îò íåãî – òðåõ êðóãëîãëàçûõ âåëèêàíîâ (êèêëî-
ïû), òðåõ ñòîðóêèõ âåëèêàíîâ (ãåêàòîíõåéðû) è åùå äâå-
íàäöàòü áîãîâ è áîãèíü (áóäóùèå òèòàíû). Óðàí íå ëþáèë
ñâîèõ äåòåé è îòïðàâëÿë èõ îáðàòíî â óòðîáó ìàòåðè.
Ïîäñòðåêàåìûé Ãååé, åå ñûí Êðîí îñêîïèë îòöà è ñòàë
âòîðûì öàðåì áîãîâ; çà ýòî Êðîí, åãî áðàòüÿ è ñåñòðû
ïîëó÷èëè îò ðîäèòåëÿ ïðîçâèùå òèòàíû. Çàòåì ó Êðîíà è
åãî ñåñòðû Ðåè íà÷àëè ðîæäàòüñÿ äåòè (ïåðâûå îëèìïèé-
öû), êîòîðûõ îòåö ïðîãëàòûâàë, – òàê âíóòðè íåãî îêàçà-
ëèñü Ãåðà, Äåìåòðà, Ãåñòèÿ, Àèä è Ïîñåéäîí; íî ïîñëåäíåãî
ñûíà,  Çåâñà, óäàëîñü ñïàñòè – âìåñòî íåãî Êðîíó ïîäñó-
íóëè êàìåíü. Êîãäà Çåâñ âûðîñ, îí îáúÿâèë âîéíó îòöó è
îôðèéöàì (âòîðîå íàçâàíèå òèòàíîâ), êîòîðàÿ è ïðîäîëæà-
ëàñü äåñÿòü ëåò. Çåâñ îäåðæàë ïîáåäó òîëüêî òîãäà, êîãäà
ïî ñîâåòó Ãåè ïðèçâàë íà ïîìîùü ãåêàòîíõåéðîâ Êîòòà,
Áðèàðåÿ è Ãèÿ, äî òîãî òîìèâøèõñÿ â íåäðàõ. Òèòàíû
áûëè îòïðàâëåíû ê ãðàíèöàì Òàðòàðà, à Çåâñ ðàçäåëèë
âåðõîâíóþ âëàñòü ñ äâóìÿ áðàòüÿìè: ñàìîìó Çåâñó äîñòà-
ëàñü çåìëÿ, Àèäó – ïîäçåìåëüå, Ïîñåéäîíó – ìîðå. Ïîñëå-
äíåé âåëèêîé áèòâîé áîãîâ áûëî ñðàæåíèå Çåâñà è Òèôî-
íà, ñûíà Ãåè è Òàðòàðà, ïîñëå ÷åãî â áîæåñòâåííîì öàð-
ñòâå óñòàíîâèëñÿ ìèð (Òèôîí ïîòåðïåë ïîðàæåíèå).

Ïîâåðõíîñòü çåìëè ïëîñêàÿ; çåìëÿ ñâåðõó íàêðûòà íå-
áîñâîäîì, íà êîòîðûé èç ïîäçåìåëüÿ âûõîäÿò ñâåòèëà; ïîä
ïîâåðõíîñòüþ çåìëè – Àèä, öàðñòâî ïîäçåìíûõ áîãîâ è
äóø óìåðøèõ ëþäåé. Â Àèäå íàõîäèòñÿ ðåêà Ñòèêñ, çàêëþ-
÷àþùàÿ äåñÿòóþ ÷àñòü âñåé âîäû, âîäó Ñòèêñà ïüþò áîãè,
êîãäà êëÿíóòñÿ, è åñëè áîã èëè áîãèíÿ ïîêëÿëèñü ëîæíî,
èõ æäåò ãîä òÿæåëîãî ñíà, à ïîòîì åùå íà äåâÿòü ëåò
èçãíàíèå ñ Îëèìïà. Íèæå Àèäà – Òàðòàð, ñòðàøíîå çèÿíèå
áåç äíà, â êîòîðîì çàëåãàþò êîðíè âñåãî – çåìëè, íåáà è
ìîðÿ; ãäå-òî íà ãðàíèöå Àèäà è Òàðòàðà îáèòàþò òèòàíû –
äåòè Óðàíà è Ãåè, ïîáåæäåííûå Çåâñîì è îëèìïèéöàìè.
Ðàññòîÿíèå îò íåáà äî çåìëè ðàâíî ðàññòîÿíèþ îò çåìëè



äî áåçäíû òàðòàðà è ñîñòàâëÿåò äåâÿòü äíåé ïîëåòà ìåäíîé
íàêîâàëüíè.

Âñåãî áûëî ïÿòü ÷åëîâå÷åñêèõ ïîêîëåíèé – çîëîòîå, ñå-
ðåáðÿíîå, ìåäíîå, ãåðîè÷åñêîå è æåëåçíîå. Çîëîòûå ëþäè
æèëè åùå ïðè Êðîíå, íå çíàëè òðóäîâ è ãîðÿ, âðåìÿ
ïðîâîäèëè â ïèðàõ, óìèðàëè – ñëîâíî çàñûïàëè, è êîãäà
âñå óìåðëè, áûëè ïðåâðàùåíû Çåâñîì â äîáðûõ äåìîíîâ.
Ñåðåáðÿíûå ëþäè äîëãî îñòàâàëèñü â ñîñòîÿíèè äåòñòâà
(ñòî ëåò), à çðåëîñòü èõ áûëà êðàòêàÿ, íå ïðèíîñèëè æåðòâ
áîãàì è áûëè îòïðàâëåíû Çåâñîì ïîä çåìëþ. Ìåäíûå
ëþäè áûëè î÷åíü âîèíñòâåííû è ïåðåáèëè äðóã äðóãà.
Ãåðîè èñòðåáèëè ñåáÿ â Ôèâàíñêîé è Òðîÿíñêîé âîéíå,
íåêîòîðûõ èç íèõ Çåâñ îòïðàâèë íà êðàé çåìëè íà îñòðîâà
áëàæåííûõ. Æåëåçíûå ëþäè (íûíåøíåå ïîêîëåíèå) – ñà-
ìûå çëîñ÷àñòíûå, – íî è îíè èñ÷åçíóò ïî âîëå Çåâñà…
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ÇÀÐÎÆÄÅÍÈÅ ÅÑÒÅÑÒÂÎÇÍÀÍÈß
Â ÝËËÀÄÅ

Ôèçèîëîãèÿ. Ñêóäîñòü èñòî÷íèêîâ íå ïîçâîëÿåò ðåøèòü
âîïðîñ î òîì, íàñêîëüêî âçãëÿäû Ãåñèîäà ñîîòâåòñòâîâàëè
ñâîåìó âðåìåíè, ñêîëüêî îí âçÿë ó ïðåäøåñòâåííèêîâ è
ñîâðåìåííèêîâ è ñêîëüêî âûäóìàë ñàì. ßñíî òîëüêî òî,
÷òî ïîäîáíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î çåìëå è íåáå áûëè ó ìíî-
ãèõ â òå âðåìåíà. Îíè è ïîòîì åùå äîëãî äåðæàëèñü â
óìàõ, íî óæå â VI–V âåêàõ äî í. ý. ïîÿâèëîñü ìíîãî
íîâîãî.

Ïðåæäå âñåãî, îáíàðóæèëîñü íåìàëî ëþäåé, ó êîòîðûõ
ñòàëè âûçûâàòü áîëüøèå ñîìíåíèÿ òàêèå âåùè, êàê àèä è
òàðòàð. Îíè òàì íå áûâàëè è, ïîõîæå, íå õîòåëè â ýòî
âåðèòü. Íåêèé Ôàëåñ èç Ìèëåòà (îê. 625–550 ãã. äî í. ý.),
äðåâíåéøèé èç ÷èñëà ýòèõ ëèö, ïî-âèäèìîìó, ñ÷èòàë, ÷òî
çåìëÿ ïëîñêàÿ è ÷òî îíà ïëàâàåò íà âîäå, êàê êóñîê äå-
ðåâà. Íåèçâåñòíî, çàäóìûâàëñÿ ëè Ôàëåñ íàä òåì, íàñêîëü-
êî ãëóáîêî âíèç è äàëåêî â ñòîðîíû ïðîñòèðàåòñÿ ýòà âîäà.
Äîñòàòî÷íî ëåãêèé îòâåò çäåñü ãëàñèò: âîäà â ýòèõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ óõîäèò â áåñêîíå÷íîñòü. Íî ñâåäåíèé î òîì, êàêèå
âûâîäû äåëàë Ôàëåñ, ó íàñ âñå ðàâíî íåò. Åùå Ôàëåñó
ïðèïèñûâàåòñÿ óáåæäåíèå, ÷òî âñå îäóøåâëåíî, âñå ïîëíî
áîãîâ è äåìîíîâ è ÷òî æèâîòíûå çàðîäèëèñü â âîäå.

Åñëè íå îøèáàþòñÿ ñâèäåòåëüñòâà, â ÷åì, ê ñîæàëåíèþ,
íåò óâåðåííîñòè, çíà÷èòåëüíûé øàã âïåðåä ñäåëàë Àíàêñè-
ìàíäð, òîæå èç Ìèëåòà (îê. 610–540 ãã. äî í. ý.). Îí
óòâåðæäàë:  «…èç ÷åãî âåùè ðîæäàþòñÿ, â òî æå ñàìîå è
ðàçðóøàþòñÿ ïî íåîáõîäèìîñòè, èáî îíè âîçäàþò äðóã äðó-
ãó äîëæíîå è âîçìåùåíèå çà íåñïðàâåäëèâîñòü â ïîðÿäêå
âðåìåíè». Ýòî åäèíñòâåííûé îòðûâîê, ñîõðàíèâøèéñÿ îò
åãî ïðîèçâåäåíèÿ. Ïî íàèáîëåå íàäåæíûì ïîçäíèì ïåðåñêà-
çàì, Àíàêñèìàíäð ñ÷èòàë, ÷òî âñå ïðîèçîøëî èç áåñêîíå÷-
íîãî è âå÷íîãî òåëà (ïðèðîäû, áîæåñòâà), â êîòîðîì â
ñìåøåíèè íàõîäèëèñü âåùè; ïîñëåäíèå âîçíèêëè ïóòåì ðàç-
äåëåíèÿ è îáîñîáëåíèÿ. Çåìëÿ ïî âèäó – îòðåçîê êîëîííû,
à íàõîäèòñÿ îíà â ñåðåäèíå øàðîîáðàçíîãî íåáà; ñâåòèëà –
êîëåñîîáðàçíûå ñãóñòêè ïàðà, âíóòðè êîòîðûõ çàêëþ÷åí
îãîíü; ýòîò îãîíü ïðîáèâàåòñÿ íàðóæó ÷åðåç îñîáûå óñòüÿ;
çåìëÿ ïåðâîíà÷àëüíî áûëà âëàæíàÿ, íî çàòåì âûñîõëà îò
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ñîëíå÷íîãî òåïëà; òàì, ãäå âîäà âûñûõàëà, îáðàçîâûâàëèñü
ãíèëîñòè è ïóçûðè; â ýòèõ ïóçûðÿõ êàê â ñêîðëóïå ñîçðå-
ëè ïåðâûå æèâîòíûå; ïåðâûå ëþäè çàðîäèëèñü â óòðîáå
ðûá è áûëè âûíîøåíû òåìè äî ñîñòîÿíèÿ çðåëîñòè.

Åñëè âñå ýòî ïðàâäà, òî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî Àíàêñèìàíäð
ïî÷òè íà ñòî ëåò îïåðåäèë ñâîèõ ñîîòå÷åñòâåííèêîâ, ïî-
ñêîëüêó âçãëÿäû òàêîãî ðîäà äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíèëèñü â Ýëëàäå òîëüêî â ñåðåäèíå V âåêà äî í. ý.

Ïîýò Êñåíîôàí èç Êîëîôîíà (îê. 570–475 ãã. äî í. ý.)
ãîâîðèë, ÷òî ñàìà çåìëÿ âíèç òÿíåòñÿ â áåñêîíå÷íîñòü. Î
ðàçìåðàõ çàñåëåííîé ëþäüìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè îí íå
âûñêàçûâàëñÿ. Êñåíîôàí áûë óâåðåí, ÷òî âñå æèâîå ðîæäà-
åòñÿ èç çåìëè è âîäû è â íèõ æå ïîòîì óõîäèò.

Ãåðàêëèò èç Ýôåñà (îê. 520–460 ãã. äî í. ý.) óòâåðæäàë,
÷òî ìèð (êîñìîñ) íèêåì íå ñîçäàí, íî âñåãäà áûë, åñòü è
áóäåò âå÷íî æèâûì îãíåì, òî âîçãîðàþùèìñÿ, òî óãàñàþ-
ùèì. Åñòü äâà ñîñòîÿíèÿ âåùåé, êîòîðûå ñìåíÿþò äðóã
äðóãà, – íóæäà è èçáûòîê; èçáûòîê – ýòî êîãäà âñå îáðà-
ùàåòñÿ â îãîíü (Çåâñ); íóæäà – êîãäà îãîíü ïðåâðàùàåòñÿ
â âîäó, âîçäóõ è çåìëþ, êîòîðûå ñìåøèâàþòñÿ è îáðàçóþò
âñå èçâåñòíûå âåùè, – òàêîâà ìåðà («ëîãîñ») ìèðà. Âñå
âåùè íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè âðàæäû, ðàçäîð – îòåö è öàðü
âñåãî; èç-çà ýòîãî âåùè òåðïÿò óùåðá è íå îñòàþòñÿ òàêè-
ìè, êàêèìè áûëè; íî ïåðåìåíû â ìèðå ïðîèñõîäÿò íå áåñ-
ïîðÿäî÷íî, çà âñåì ñëåäÿò Çåâñ, Äèêà (Ïðàâäà) è Ýðèíèè
[ýëëèíñêèå áîãèíè ìùåíèÿ]. Çåìëÿ ñî âñåõ ñòîðîí îõâà÷åíà
âîçäóõîì, êîòîðûé ïðîñòèðàåòñÿ â áåñêîíå÷íîñòü; ñâåòèëà –
ýòî ïåðåâåðíóòûå ÷àøè, íàïîëíåííûå ñâåòÿùèìèñÿ èñïàðå-
íèÿìè èç ìîðÿ.

Çàñëóãà Ãåðàêëèòà ñîñòîèò â ÷àñòíîñòè â òîì, ÷òî îí
âïåðâûå èñïîëüçîâàë ñëîâî «êîñìîñ» (ïîðÿäîê, ñòðîé, êðà-
ñîòà, óêðàøåíèå) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âñåõ âåùåé â öåëîì,
âñåãî ñóùåñòâóþùåãî. Ðàíüøå òàêîãî ñëîâîóïîòðåáëåíèÿ â
ýëëèíñêîì ÿçûêå íå áûëî.

Ýìïåäîêë èç Àêðàãàíòà (îê. 500–440 ãã. äî í. ý.), ññû-
ëàÿñü íà áîãîâ, ó÷èë â ñâîåé ïîýìå «Î ïðèðîäå», ÷òî åñòü
÷åòûðå êîðíÿ âåùåé – îãîíü, âîçäóõ, âîäà, çåìëÿ. Èìè
óïðàâëÿþò äâà áîæåñòâà – Ëþáîâü (Àôðîäèòà) è Ñîïåðíè-
÷åñòâî; ïåðâàÿ ñîåäèíÿåò êîðíè, âòîðîå èõ ðàçäåëÿåò. Ëþ-
áîâü è Ñîïåðíè÷åñòâî ïðàâÿò â ìèðå íå îäíîâðåìåííî, –
èõ âëàäû÷åñòâà ïîî÷åðåäíî ñìåíÿþò äðóã äðóãà. Ýìïåäîêëó
ïðèíàäëåæèò òàêæå ëþáîïûòíåéøåå ïðåäïîëîæåíèå î ïðî-
èñõîæäåíèè æèâîòíûõ. Ïî åãî ñëîâàì, âíà÷àëå èç çåìëè
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çàðîäèëèñü îòäåëüíûå ÷àñòè òåë. Îíè ñîåäèíÿëèñü äðóã ñ
äðóãîì áåñïîðÿäî÷íî, èç-çà ÷åãî âîçíèêëî ìíîãî óæàñíûõ
ïîìåñåé – êîãäà, íàïðèìåð, ê ÷åëîâå÷åñêèì òóëîâèùàì
ïðèðàñòàëè áû÷üè ãîëîâû, à ê ëüâèíûì – ÷åëîâå÷åñêèå. Íî
çàòåì ýòè ïîìåñè âûìåðëè, è îñòàëèñü òîëüêî òå, êîòîðûõ
ìû âèäèì âîêðóã ñåáÿ è ñåé÷àñ.

Ïàðìåíèä (îê. 515–445 ãã. äî í. ý.) è Çåíîí (îê. 490–
430 ãã. äî í. ý.) èç Ýëåè, à òàêæå Ìåëèññ ñ Ñàìîñà
(îê. 480–440 ãã. äî í. ý.) ñäåëàëè ëþáîïûòíîå, íî î÷åíü
ñòðàííîå îòêðûòèå, ñìûñë êîòîðîãî äî êîíöà íåïîíÿòåí è
ïî ñåé äåíü. Îäíàêî îíî ïåðå÷åðêèâàëî è ïåðå÷åðêèâàåò
âñå ïðèâû÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ìèðå. Ñóòü åãî òàêîâà.
Îáû÷íî ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ìèðîçäàíèå – ñîâîêóïíîñòü îò-
äåëüíûõ òåë (ìàëûõ è áîëüøèõ). Òàêîå âîçìîæíî òîëüêî
çà ñ÷åò òîãî, ÷òî òåëà áóäóò ðàçäåëåíû ñâîåé ïðîòèâîïî-
ëîæíîñòüþ, ò. å. òåì, ÷òî òåëîì óæå íå ÿâëÿåòñÿ. Ýòî
ïóñòîòà. Íî ïóñòîòà â ïðÿìîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà (à
èìåííî òàêàÿ è òðåáóåòñÿ äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
ìíîæåñòâà òåë) åñòü ïîëíîå îòñóòñòâèå ÷åãî áû òî íè
áûëî, ò. å. íè÷òî. Íî Íè÷òî, î÷åâèäíî, íå ìîæåò èìåòü
ïðîòÿæåííîñòè, èáî ïðîòÿæåííîñòü – ýòî âñåãäà ïðîòÿæåí-
íîñòü ÷åãî-òî, êàêîãî-òî òåëà. Ïîýòîìó âîïðåêè ïåðâîìó
âïå÷àòëåíèþ, Íè÷òî íå ðàçäåëÿåò òåëà, à íàîáîðîò ñîåäè-
íÿåò èõ â îäíî åäèíñòâåííîå òåëî. Ñëåäîâàòåëüíî, ìèðîç-
äàíèå – ýòî öåëüíûé, ôèçè÷åñêè íåäåëèìûé êóñîê âåùå-
ñòâà. Åñëè â ìèðå è åñòü äâèæåíèå, òî âñÿêîì ñëó÷àå ýòî
íå ïåðåìåùåíèå âåùåñòâà. Íåò òàêæå ñðåä áîëåå ïëîòíûõ
è ìåíåå ïëîòíûõ, èáî îíè äîëæíû ðàçëè÷àòüñÿ êîëè÷å-
ñòâîì ïóñòîòû, ò. å. íè÷åãî, íî ÿñíî, ÷òî òàêîå íåâîçìîæíî.
Èç ýòîãî, íàêîíåö, âûòåêàåò, ÷òî ÷óâñòâåííîå âîñïðèÿòèå
íàñ îáìàíûâàåò, è âîîáùå ìû íå ñóùåñòâóåì…

Ïóòü Ïàðìåíèäà îêàçàëñÿ, åñòåñòâåííî, òóïèêîâûì: íèêà-
êóþ ïîëîæèòåëüíóþ ôèçèêó íà ýòèõ îñíîâàíèÿõ ðàçâèâàòü
áîëüøå óæå íåëüçÿ. Âåðîÿòíî, ïî ýòîé ïðè÷èíå Ïàðìåíèä
îñòàëñÿ íåçàìå÷åííûì êàê ôèçèê, è ñîâðåìåííûå åñòåñòâî-
èñïûòàòåëè â áîëüøèíñòâå ñâîåì äàæå íå ïîäîçðåâàþò, ÷òî
ãðàíèöû ôèçèêè íàøåë ÷åëîâåê, êîòîðûé æèë åùå äî
Ïëàòîíà è Àðèñòîòåëÿ.

Íåêîòîðûå ñ÷èòàþò, ÷òî çàòðóäíåíèå Ïàðìåíèäà ïîëó÷è-
ëî âñå-òàêè óäîâëåòâîðèòåëüíîå ðåøåíèå â íà÷àëå ÕÕ âåêà.
Îíè íàìåêàþò íà êâàíòîâóþ òåîðèþ. Ìû ñî ñâîåé ñòîðîíû
óòâåðæäàåì, ÷òî êâàíòîâàÿ òåîðèÿ äî ñèõ ïîð íå ïðîÿñíÿëà
íè÷åãî, à òîëüêî åùå áîëüøå âñå çàïóòûâàëà. Íûíåøíèå
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ôèçèêè çà íåèìåíèåì ëó÷øåãî ïðîñòî ñâûêëèñü ñ íåé, à
ëþäè, äàëåêèå îò âñÿêîé ôèçèêè, ãîòîâû ñëåïî âåðèòü â
ëþáûå áðåäíè, åñëè íà íèõ âèñèò ÿðëûê «íàóêà». Ïîýòîìó
íè òå, íè äðóãèå íå ïîíèìàþò, ÷òî êâàíòîâàÿ òåîðèÿ åñòü
ñîâîêóïíîñòü âðåìåííûõ ÷èñòî ðàáî÷èõ ãèïîòåç, íå èìåþ-
ùèõ íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê ñóùíîñòè ìèðà…

Çíà÷èòåëüíåéøèì ôèçèîëîãîì (=åñòåñòâîèñïûòàòåëåì)
ðàííåãî ïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, Àíàêñàãîð èç Êëà-
çîìåí (îê. 500–430 ãã. äî í. ý.). Îí ïðåäïîëàãàë, ÷òî ïåð-
âîíà÷àëüíî âñå âåùè íàõîäèëèñü â ñìåøåíèè è íåïîäâèæ-
íîñòè; ñìåøåíèå áûëî íàñòîëüêî ïîëíûì, ÷òî íè÷åãî
íåëüçÿ áûëî ðàçëè÷èòü. Íàðÿäó ñ ýòîé ñìåñüþ ñóùåñòâîâàë
óì – îòäåëüíî è íåçàâèñèìî îò íåå. Óì ñîîáùèë ñìåñè
ñåìÿí êðóãîâîå äâèæåíèå, è â íåé íà÷àëîñü ðàçäåëåíèå
âèäîâ: òÿæåëûå è ïëîòíûå òåëà ñòÿãèâàëèñü ê ñåðåäèíå
âèõðÿ, ëåãêèå è ðàçðÿæåííûå âûòàëêèâàëèñü ê âíåøíèì
êðàÿì; òàê îáðàçîâàëñÿ ìèð, â ñåðåäèíå êîòîðîãî çåìëÿ,
îêðóæåííàÿ âîçäóõîì è ýôèðîì; ïîñêîëüêó âèõðåé â èçíà-
÷àëüíîé ñìåñè áûëî ìíîãî, òî è ìèðîâ ìíîæåñòâî. Çåìëÿ
ïî âèäó äèñê; ñîëíöå – êóñîê ðàñêàëåííîãî æåëåçà, ðàçîã-
ðåâøåãîñÿ îò ðàçðûâà ýôèðà, çâåçäû ïîäîáíû ñîëíöó; ëóíà
ïîäîáíà çåìëå è ñâåòèò îòðàæåííûì ñâåòîì; èíîãäà ëóíà
âõîäèò â òåíü çåìëè, èíîãäà åå çàñëîíÿþò êàêèå-òî íåâè-
äèìûå òåëà; êîìåòû – ñîâèäèìîñòü íåñêîëüêèõ çâåçä, ìëå÷-
íûé ïóòü – áîëüøîå ñêîïëåíèå çâåçä.

Ó Àíàêñàãîðà ÿñíî âûðàæåíî ïðåäñòàâëåíèå î áåñêîíå÷-
íîé äåëèìîñòè âåùåé: êàê áû íè ìàëà áûëà âåùü, îíà
âñåãäà ïîääàåòñÿ äåëåíèþ; è êàê áû âåëèêà íè áûëà âåùü,
îíà âñåãäà åñòü ÷àñòü åùå áîëüøåé, òàê ÷òî áîëüøîå è
ìàëîå ñîäåðæàò ðàâíîå ïî êîëè÷åñòâó ÷èñëî äîëåé.

Àíàêñàãîð îáíàðîäîâàë ñâîè äîãàäêè âî âðåìÿ ïðåáûâà-
íèÿ â Àôèíàõ è ïîäâåðãñÿ îáâèíåíèþ â ïðåñòóïëåíèè
ïðîòèâ áîãîâ. Áîãîáîÿçíåííûå ëþäè ïî÷ëè, ÷òî ýòî óæàñ-
íîå çëîäåÿíèå – íàçûâàòü Ãåëèÿ êóñêîì æåëåçà. Àíàêñàãîð
îêàçàëñÿ â òåìíèöå, è òîëüêî çàñòóïíè÷åñòâî àôèíñêîãî
âîæäÿ Ïåðèêëà îáëåã÷èëî åãî ó÷àñòü. Ïåðèêë âûïðîñèë
åìó ñâîáîäó, íî äàëüíåéøåå ïðåáûâàíèå â Àôèíàõ ñòàëî
äëÿ Àíàêñàãîðà íåâîçìîæíûì.

Åùå èìåþòñÿ ëþáîïûòíûå, íî ïîäîçðèòåëüíûå ñâåäåíèÿ
î òîì, ÷òî Àíàêñàãîðó áóäòî áû óäàâàëîñü ïàðó ðàç ïðåä-
ñêàçàòü ïàäåíèå êàìíåé ñ íåáà.

Íåêèé ìàëîèçâåñòíûé Äèîãåí èç Àïîëëîíèè (V âåê äî
í. ý.) î÷åíü áëèçêî ïîäîøåë ê ïîíÿòèþ ïåðâîâåùåñòâà, êî-
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òîðîå ïîòîì ââåëè Ïëàòîí è Àðèñòîòåëü. Ðàññóæäàë îí
òàê: âñå âåùè ñîñòîÿò èç çåìëè, âîäû, âîçäóõà, îãíÿ è
äðóãèõ âèäîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðåâðàùàòüñÿ äðóã â äðóãà; èç
ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ïî ïðèðîäå îíè âñå – îäíî, îíè –
ïðîÿâëåíèÿ ýòîé ïðèðîäû. Äèîãåí ãîâîðèë òàêæå, ÷òî â
ìèðîçäàíèè âñå óñòðîåíî ñîðàçìåðíî è êðàñèâî, è âñå
îáëàäàåò ìûøëåíèåì; ìûøëåíèå è äóøà âî âñåì ýòî âîç-
äóõ, êîòîðûé åñòü áîã.

Çàâåðøàåò ñïèñîê äðåâíèõ ôèçèîëîãîâ Äåìîêðèò èç
Àáäåð (îê. 460–370 ãã. äî í. ý.). Ïûòàÿñü íàéòè âûõîä èç
ëîâóøêè Ïàðìåíèäà, îí âûíóæäåí áûë ïîéòè íà íàðóøå-
íèå çàêîíà íåïðîòèâîðå÷èâîñòè. Òåì ñàìûì îí êàê áû
ãîâîðèë: â åñòåñòâîçíàíèè âàæíî, ÷òîáû íàøè ïðåäïîëîæå-
íèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè äàííûì îùóùåíèé; à òî, ÷òî îíè
âíóòðåííå íå âïîëíå ÿñíû, ñ ýòèì ìîæíî ñìèðèòüñÿ.
Ìíîãî ïîçæå ýòîò ïîäõîä âîñêðåñèë Íüþòîí.

Ïî Äåìîêðèòó, åñòü òî, ÷òî åñòü, è åñòü òî, ÷åãî íåò.
Ïåðâîå – ýòî íåäåëèìûå ÷àñòèöû, âòîðîå – ïóñòîòà. È ýòî
òî, ÷òî ñóùåñòâóåò íà ñàìîì äåëå. Âñå îñòàëüíîå (öâåò,
âêóñ, çàïàõ, ïðî÷èå êà÷åñòâà) – òîëüêî â ÷åëîâå÷åñêîì âîñ-
ïðèÿòèè. Íåäåëèìûå ÷àñòèöû ðàçëè÷àþòñÿ âåñîì, âèäîì è
ðàçìåðîì, îíè äâèæóòñÿ â ïóñòîòå, ñöåïëÿþòñÿ, îáðàçóÿ
âåùè è öåëûå ìèðû, êîòîðûõ ìíîãî; äóøà è îãîíü ñóòü
ñîâîêóïíîñòü íåäåëèìîñòåé îäíîãî âèäà – êðóãëûõ è ãëàä-
êèõ; íåäåëèìîñòè íå îùóùàþòñÿ, íî ìûñëÿòñÿ. Âñå ïðîèñ-
õîäèò ñ íåîáõîäèìîñòüþ â ñèëó äåéñòâèÿ áëèæàéøèõ (íå-
ïîñðåäñòâåííûõ) ïðè÷èí; ñëó÷àéíîñòü ñóùåñòâóåò ëèøü êàê
íåîæèäàííîñòü, – êîãäà ïîÿâëÿåòñÿ òî, ê ÷åìó ÷åëîâåê íå
áûë ãîòîâ; îäíàêî ñîáûòèÿìè íèêòî ðàçóìíî íå óïðàâëÿåò,
ó íèõ íåò íè ïåðâîé ïðè÷èíû, íè ïîñëåäíåé öåëè.

Äåìîêðèò áûë îäíèì èç äðåâíåéøèõ äîñòîâåðíî èçâåñ-
òíûõ áåçáîæíèêîâ. Áîãîâ íåò, çàÿâèë îí; ëþäè ïðèøëè ê
âûâîäó îá èõ ñóùåñòâîâàíèè, íàáëþäàÿ ðàçðóøèòåëüíûå
ÿâëåíèÿ è ïóãàÿñü èõ.

Îò âåùåé èñõîäÿò (èñòåêàþò) îáðàçû, êîòîðûå ìû âîñ-
ïðèíèìàåì îùóùåíèÿìè; êîãäà îùóùåíèÿ íåäîñòàòî÷íû,
ìû ïðèáåãàåì ê ðàçìûøëåíèþ; îùóùåíèå è ðàçìûøëåíèå
ñóòü äâå ïîçíàâàòåëüíûå ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà; ïîäîáíîå
òÿíåòñÿ ê ïîäîáíîìó è ïîçíàåòñÿ ïîäîáíûì è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ëó÷øå âñåãî ÷åëîâåêó èçâåñòåí ñàì ÷åëîâåê.

ßòðèêà. Âðà÷åâàíèå – îäíà èç ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî-
÷èñëåííûõ íàóê, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ó íàñ ëàòèíñêèì, à
íå ýëëèíñêèì ñëîâîì. À èìåííî îíî èìåíóåòñÿ medicina.
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Íàçâàíèå ýëëèíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ çâó÷àëî áû êàê «ÿòðè-
êà» («èàòðèêà»). Ïðîèñõîäèò îíî îò ñëîâà «èàòðîñ», ÷òî
çíà÷èò «âðà÷». Ýòî ïîíÿòèå, êàê è íàèìåíîâàíèÿ ìíîãèõ
äðóãèõ íàóê, ïîÿâèëîñü â òó ïîðó, êîãäà â Ýëëàäå ïðîöâå-
òàëà øêîëà Ãèïïîêðàòà (íà÷àëî IV âåêà äî í. ý.).

Ñâåäåíèÿ î äðåâíåéøåì ýëëèíñêîì âðà÷åâàíèè îòðûâî÷-
íû è ñèëüíî ïåðåìåøàíû ñ ìèôàìè, êîòîðûå â èñòîðè÷åñ-
êîì ïîâåñòâîâàíèè âïîëíå ìîæíî îïóñòèòü. Ïåðâûå çíàìå-
íèòûå âðà÷è, â ëè÷íîñòè êîòîðûõ ñîìíåíèé íåò, äåéñòâî-
âàëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ìèäèéñêèìè âîéíàìè, âî âðå-
ìåíà ñàìèõ âîéí è ïîñëåäóþùåãî âîçâûøåíèÿ Àôèí (550–
450 ãã. äî í. ý.). Ýòî áûëè Äåìîêåä è Àëêìåîí èç Êðîòîíà,
Àêðîí è Ýìïåäîêë èç Àêðàãàíòà, à òàêæå Äèîãåí èç Àïîë-
ëîíèè. Òî, ÷òî ïåðâûå ÷åòâåðî ïðîèñõîäèëè èç Þæíîé
Èòàëèè, â áîëåå ïîçäíèå âðåìåíà äàëî ïîâîä ãîâîðèòü î
äðåâíåé èòàëèéñêîé øêîëå.

Åùå íàäî çàìåòèòü, ÷òî â Ýëëàäå íåêîãäà (âåðîÿòíî, â
VII–VI âåêàõ äî í. ý.) ñëîæèëñÿ îáû÷àé íà ñòåíàõ õðàìîâ
Àñêëåïèÿ, áîãà âðà÷åâàíèÿ, çàïèñûâàòü èìåíà áîëüíûõ è
ïåðå÷åíü òåõ ñðåäñòâ ëå÷åíèÿ, êîòîðûå ýòèì áîëüíûì ïî-
ìîãëè âûçäîðîâåòü. Ê ýòèì çàïèñÿì, áåçóñëîâíî, îáðàùà-
ëèñü âñå èëè ïî÷òè âñå âðà÷è.

Äåìîêåä èç Êðîòîíà – ìîæåò áûòü, ñàìûé äðåâíèé
äîñòîâåðíî èçâåñòíûé ýëëèíñêèé âðà÷. Îí äåéñòâîâàë åùå
äî ìèäèéñêèõ âîéí. Ïîññîðèâøèñü ñ îòöîì, îí ïîêèíóë
ðîäíîé ãîðîä è çàíÿëñÿ âðà÷åâàíèåì â äðóãèõ îáëàñòÿõ. Íà
Ýãèíå åãî íàíÿëè çà 1 òàëàíò ñåðåáðà, çàòåì â Àôè-
íàõ – óæå çà 1 òàëàíò è 40 ìèí, íàêîíåö, Ïîëèêðàò, òèðàí
îñòðîâà Ñàìîñ, íàçíà÷èë åìó âîçíàãðàæäåíèå 2 òàëàíòà.
Âñêîðå Îðåò, íàìåñòíèê ïåðñèäñêîãî öàðÿ Äàðèÿ, óáèë
Ïîëèêðàòà è ïðèñâîèë ñåáå ìíîãîå èç åãî èìóùåñòâà, à
òàêæå âçÿë â ïëåí íåêîòîðûõ åãî ïðèáëèæåííûõ. Çàòåì
ñàìîãî Îðåòà óáèëè ïî ïðèêàçó Äàðèÿ. Òàê Äåìîêåä ïîïàë
ê ïðàâèòåëþ ïåðñîâ (ìèäÿí). Åìó óäàëîñü èçëå÷èòü âûâèõ
íîãè ó Äàðèÿ (ñ ÷åì íå ìîãëè ñïðàâèòüñÿ åãèïåòñêèå
âðà÷è) è íàðûâ íà ãðóäè Àòîññû, ñóïðóãè Äàðèÿ. Îêàçàâ
òàêóþ óñëóãó ýòîé æåíùèíå, îí ïîïðîñèë åå, ÷òîáû îíà
ïîïûòàëàñü ñêëîíèòü ìóæà ê âîåííîìó ïîõîäó ïðîòèâ ýë-
ëèíîâ è ÷òîáû ñíà÷àëà â êà÷åñòâå ñîãëÿäàòàÿ â Ýëëàäó
ïîñëàëè åãî, Äåìîêåäà. Äàðèé, íè î ÷åì íå ïîäîçðåâàÿ,
èñïîëíèë âñå. Êîãäà êîðàáëü, îòïðàâëåííûé èì, äîñòèã
Èòàëèè, Äåìîêåä áåæàë. Î äàëüíåéøåé åãî äåÿòåëüíîñòè,
êàê è î ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáàõ ëå÷åíèÿ, íè÷åãî íåèçâåñòíî.
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Àëêìåîí äåéñòâîâàë íåñêîëüêî ïîçæå – óæå âî âðåìåíà
ìèäèéñêèõ âîéí. Îí ìíîãî çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèåì æè-
âîòíûõ è ÷åëîâåêà, ïðîâîäèë âñêðûòèÿ. Íî î ñòåïåíè åãî
èçâåñòíîñòè â êà÷åñòâå âðà÷à òðóäíî ñêàçàòü ÷òî-íèáóäü
îïðåäåëåííîå.

Àëêìåîí ñêëîíèëñÿ ê ìûñëè, ÷òî âñå îðóäèÿ îùóùåíèé
ñîåäèíåíû ñ ìîçãîì îñîáûìè ïðîõîäàìè, – ñåé÷àñ ýòî
íàçûâàåòñÿ íåðâàìè. Ïðè ñîòðÿñåíèÿõ è ñìåùåíèÿõ ìîçãà
ïðîõîäû ê íåìó ìîãóò çàòûêàòüñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîòåðå
ñîîòâåòñòâóþùåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Àëêìåîí âûÿñíèë, â
÷àñòíîñòè, ÷òî äâà òàêèõ ïóòè èäóò èç ìîçãà ê ëèöó ñíà-
÷àëà âìåñòå, çàòåì ðàçäåëÿþòñÿ è â ãëàçíûõ äóãàõ ðàçáó-
õàþò, ïðåâðàùàÿñü â ãëàçà. Ãëàç çàùèùåí ÷åòûðüìÿ îáîëî÷-
êàìè, âíóòðè êîòîðûõ – áëåñòÿùåå ïðîçðà÷íîå òåëî.

Îáúÿñíåíèå îùóùåíèé. Óõî âîñïðèíèìàåò çâóê âíóòðåí-
íåé ïóñòîòîé. Êîãäà íîñ âòÿãèâàåò âîçäóõ, òîò äîõîäèò äî
ìîçãà, êîòîðûé è ðàçëè÷àåò çàïàõè. ßçûê ðàñòàïëèâàåò
ïèùó, è âûäåëÿþùèåñÿ èç íåå ñîêè îïÿòü æå ÷åðåç ïðî-
õîäû äîñòèãàþò ìîçãà. Ãëàç ñîäåðæèò â ñåáå ñîáñòâåííûé
îãîíü è âèäèò áëàãîäàðÿ âíóòðåííåìó îòñâå÷èâàíèþ.

Àëêìåîí ïðåäïîëàãàë, ÷òî â ïîðîæäåíèè ïîòîìñòâà ó÷à-
ñòâóåò êàê ìóæñêîå, òàê è æåíñêîå ñåìÿ. Îòíîñèòåëüíî
ìóæ÷èí Àëêìåîí îòìå÷àë, ÷òî ñïîñîáíûìè ê ïðîäîëæåíèþ
ðîäà îíè ñòàíîâÿòñÿ ïî èñïîëíåíèè èì äâàæäû ñåìè ëåò,
à âûðàæàåòñÿ ýòî â òîì, ÷òî ìóæ÷èíà íà÷èíàåò ïðîèçâî-
äèòü ñåìÿ è îñîáûì îáðàçîì îáðàñòàåò âîëîñàìè. Ïîñëå
ñïàðèâàíèÿ ó ìóæ÷èíû íàñòóïàåò èñòîùåíèå, êîòîðîå çàò-
ðàãèâàåò æèð, ìÿñî è êîñòíûé ìîçã. ×òî êàñàåòñÿ âíóòðè-
óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ, òî âî âðåìÿ íåãî çàðîäûøè ïèòàþòñÿ
âñåì òåëîì, âñàñûâàÿ, ñëîâíî ãóáêà.

Êðîâåíîñíûå ñîñóäû òîæå ïðèâëåêëè âíèìàíèå Àëêìåî-
íà. Îí äóìàë, ÷òî ðàçëèâ êðîâè ïî âñåìó òåëó îáåñïå÷è-
âàåò áîäðñòâîâàíèå; çíà÷èòåëüíûé îòëèâ â âåíû – ñîí;
ïîëíûé îòëèâ ïðèâîäèò ê ñìåðòè.

×åëîâåê ñîñòîèò èç ïðîòèâîïîëîæíîñòåé. Çäîðîâüå åñòü
ðàâíîâåñèå â ÷åëîâåêå âñåõ ñèë, ò. å. âëàæíîãî è ñóõîãî,
õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî, ñëàäêîãî è ãîðüêîãî, à òàêæå âñåõ
îñòàëüíûõ. Áîëåçíü âîçíèêàåò, êîãäà ðàâíîâåñèå ñìåíÿåòñÿ
åäèíîâëàñòèåì îäíîé èç ñèë. Îáû÷íî ýòî ïðîèñõîäèò
âñëåäñòâèå èçáûòêà èëè íåäîñòàòêà ïèùè, äóðíîãî âëèÿíèÿ
ìåñòíîñòè, óòîìèòåëüíîãî òðóäà, íàñèëèÿ è äðóãèõ ïðè÷èí.

Çàãàäî÷íîé ëè÷íîñòüþ ÿâëÿåòñÿ Àêðîí èç Àêðàãàíòà. Î
íåì ìîæíî óçíàòü, ïîæàëóé, ëèøü òî, ÷òî åãî ïîñëåäîâà-
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òåëåì ÿêîáû áûë åãî ñîîòå÷åñòâåííèê Ýìïåäîêë (îê. 500–
440 ãã. äî í. ý.). Ýòîò ÷åëîâåê, ïî-âèäèìîìó, ïðèîáðåë ñëàâó
âåëèêîãî âðà÷à. Òàêîé âûâîä íåâîëüíî íàïðàøèâàåòñÿ, êîã-
äà ÷èòàåøü îäíó åãî ïîýìó, ãäå Ýìïåäîêë ïðåäâèäèò, ÷òî
ïîñëå åãî ñìåðòè ê åãî èçâàÿíèÿì (èëè èçîáðàæåíèÿì)
ëþäè áóäóò ñòåêàòüñÿ â ïîèñêàõ èñöåëåíèÿ. Åäâà ëè ìàëî-
èçâåñòíûé ÷åëîâåê ìîã íà òàêîå ðàññ÷èòûâàòü.

Ê Ýìïåäîêëó âîñõîäèò íåñêîëüêî ïðåäñòàâëåíèé, äåðæàâ-
øèõñÿ âî âðà÷åáíîé íàóêå ìíîãî ñîòåí ëåò. Òàê, Ýìïåäîêë
ñ÷èòàë, ÷òî ïëîòü è êðîâü (ò. å., ïî ñóùåñòâó, âåñü ÷åëîâåê)
ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ñòèõèé: èç çåìëè, âîäû, âîçäóõà è îãíÿ.
Òî, ÷òî íàçûâàþò ìûøëåíèåì è äóøîé, ïî åãî ìíåíèþ,
åñòü íå ÷òî èíîå, êàê îêîëîñåðäå÷íàÿ êðîâü.

Äàëåå, Ýìïåäîêë äàë îáúÿñíåíèå äûõàíèþ, êîòîðîå áûëî
îïðîâåðãíóòî ëèøü Ãàëåíîì ÷åðåç 600 ëåò. Ïîä êîæåé,
ñîãëàñíî àêðàãàíòñêîìó âðà÷ó, íàõîäÿòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå
òðóáî÷êè (ñîñóäû), çàïîëíåííûå êðîâüþ. Èõ îòêðûòûå êîí-
öû âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü òåëà. Êîãäà êðîâü îòëèâàåò â
ãëóáü òðóáî÷åê, â îáðàçîâàâøóþñÿ ïóñòîòó âñàñûâàåòñÿ
âîçäóõ; êîãäà êðîâü âîçâðàùàåòñÿ, âîçäóõ ïîêèäàåò òðóáî÷-
êè. Òàê âñå è äûøàò.

Ãëàç ïîäîáåí ñâåòèëüíèêó: âíóòðè íåãî, ñïðÿòàííûé çà
îáîëî÷êàìè, íàõîäèòñÿ ïåðâè÷íûé îãîíü. Îáîëî÷êè ãëàçà
íå ïðîïóñêàþò âåòåð, êîòîðûé ìîæåò ýòîò îãîíü çàäóòü, íî
íå ïðåïÿòñòâóþò ïðîõîæäåíèþ ñâåòà. Ñâåò îò òåë ñëèâàåòñÿ
ñ âíóòðåííèì ñâåòîì ãëàçà, è çðåíèå îáîèõ ãëàç ñëèâàåòñÿ
â îäíî, – òàê ðàáîòàåò çðåíèå, èáî ïîäîáíîå âîñïðèíèìà-
åòñÿ ïîäîáíûì (âîîáùå óäîâîëüñòâèå ÷åëîâåê èñïûòûâàåò
îò äåéñòâèÿ ïîäîáíîãî, áîëü – îò äåéñòâèÿ ÷óæåðîäíîãî).
Îäíàêî ïî äðóãèì äàííûì, Ýìïåäîêë ñ÷èòàë, ÷òî âîñïðè-
ÿòèå ñóùåñòâóåò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îò âåùåé èäóò îñîáûå
èñòå÷åíèÿ, êîòîðûå óëàâëèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïî
ðàçìåðó ïîðàìè â òåëå æèâûõ ñóùåñòâ.

Èññëåäîâàë Ýìïåäîêë è íà÷àëüíîå ðàçâèòèå ÷åëîâåêà.
Ïëîä îáðàçóåòñÿ êàê îò îòöîâñêîãî, òàê è îò ìàòåðèíñêîãî
ñåìåíè, ïðè÷åì ðîäèòåëè äàþò ïîòîìêó íå îäíî è òî æå,
íî êàæäûé – ïîëîâèíó òîãî, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ðàçâèòèÿ:
ïîëîâèíó ñåðäöà, ãîëîâû è ò. ä. Ïî ìíåíèþ Ýìïåäîêëà,
ðîñò çàðîäûøà íà÷èíàåòñÿ èìåííî ñ ñåðäöà; íà 36-é äåíü
(6H6) òåëî ó çàðîäûøà óæå âïîëíå ðàñ÷ëåíåííîå, íà 49-é
(7H7) – âñå îðãàíû óæå â íàëè÷èè. Ìóæ÷èíû ñîçðåâàþò â
óòðîáå â áîëåå òåïëûõ ìåñòàõ è ñïðàâà, æåíùèíû – â
áîëåå õîëîäíûõ è ñëåâà. Çàðîäûø â óòðîáå íå äûøèò, íî
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êîãäà îí ðîæäàåòñÿ, èçáûòîê âëàãè óõîäèò èç íåãî, è â
îáðàçîâàâøóþñÿ ïóñòîòó âòÿãèâàåòñÿ âîçäóõ. Òàê íà÷èíàåò-
ñÿ äûõàíèå. Æèçíåñïîñîáíûå äåòè ðîæäàþòñÿ íà 7-é, ëèáî
íà 9-é ìåñÿö áåðåìåííîñòè, íî íå íà 8-é. Îáëèê ìëàäåíöà
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí âîîáðàæåíèåì æåíùèíû âî âðåìÿ
çà÷àòèÿ, èáî æåíùèíû, êàê èçâåñòíî, èíîãäà âëþáëÿþòñÿ â
èçâàÿíèÿ è èçîáðàæåíèÿ êàêèõ-òî ëþäåé è ðîæäàþò äåòåé
ïîõîæèõ íà íèõ. Äâîéíè è òðîéíè ïîÿâëÿþòñÿ íà ñâåò îò
ïåðåèçáûòêà èëè ðàçðûâà ñåìåíè, óðîäû – îò íàðóøåíèÿ
çà÷àòèÿ. Ìîëîêî ó æåíùèí ïîÿâëÿåòñÿ íà 10-é äåíü 8-ãî
ìåñÿöà áåðåìåííîñòè è åñòü íå ÷òî èíîå, êàê êðîâü, ïðå-
âðàòèâøàÿñÿ â áåëûé ãíîé.

Ó Ýìïåäîêëà, ñêîðåå âñåãî, áûëî êàêîå-òî ó÷åíèå î çäî-
ðîâîì îáðàçå æèçíè, íå ñâîäÿùååñÿ ê íàáîðó ÷èñòî âðà÷åá-
íûõ ïðåäïèñàíèé, íî èìåþùåå îñíîâàíèåì ýëëèíñêîå íà-
ðîäíîå áîãîïî÷èòàíèå. Ê ñîæàëåíèþ, ñåé÷àñ èçâåñòíî òîëü-
êî òî, ÷òî îí çàïðåùàë óïîòðåáëåíèå â ïèùó ìÿñà, áîáîâ
è ëèñòüåâ ëàâðà. Óáèéñòâà æèâîòíûõ (ðàäè ìÿñà) ñëåäóåò
âîçäåðæèâàòüñÿ èç-çà ïåðåñåëåíèÿ äóø: â ëþáîì çâåðå
ìîæåò îêàçàòüñÿ äóøà òâîåãî óìåðøåãî ðîäñòâåííèêà èëè
äðóãà. Äóøè ëó÷øèõ ëþäåé ïåðåñåëÿþòñÿ, êðîìå òîãî, â
ëàâð, ïîýòîìó åãî èñïîëüçîâàíèå â ïèùå òîæå íåæåëàòåëü-
íî. Áîá, ñ òî÷êè çðåíèÿ Ýìïåäîêëà, íàâåðíÿêà, áûë ñâÿ-
ùåííûì çíàêîì ïðîäîëæåíèÿ ðîäà. Ýòî âûòåêàåò èç òîãî,
÷òî â ýëëèíñêîì ÿçûêå ñëîâà «áîá», «áåðåìåííîñòü», «ïëîä
â óòðîáå» èìåþò áîëüøîå ñõîäñòâî â çâó÷àíèè.

Ïðèìåðíî â òå æå âðåìåíà ñòàë èçâåñòåí Äèîãåí èç
Àïîëëîíèè. Â ñâîåé êíèãå «Î ïðèðîäå ÷åëîâåêà» îí îïè-
ñàë ñåòü êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ â ÷åëîâå÷åñêîì òåëå. Îí
íàøåë, ÷òî åñòü äâå ãëàâíûå æèëû, ðàñïîëîæåííûå âäîëü
âñåãî ïîçâîíî÷íèêà, âíèçó óõîäÿùèå â íîãè, ââåðõó – â
ãîëîâó. Îò íèõ áåðóò íà÷àëî îòâåòâëåíèÿ – â ñåðäöå, â
ïå÷åíü, â ñåëåçåíêó, â ïî÷êè, â ðóêè. Â êîíå÷íîñòÿõ è âî
âñåì îíè îáû÷íî ðàçâåòâëÿþòñÿ – è, ìîæåò áûòü, íå îäèí
ðàç. Äèîãåí âûñêàçûâàåò ëþáîïûòíîå ïðåäïîëîæåíèå î òîì,
÷òî êîãäà êðîâü âûäàâëèâàåò âîçäóõ èç ñîñóäîâ â ëåãêèå,
íàñòóïàåò ñîí, à êîãäà âîçäóõ ïîëíîñòüþ èçãîíÿåòñÿ èç
ñîñóäîâ – ñìåðòü. Ê ñîæàëåíèþ, èç ñîõðàíèâøèõñÿ îòðûâ-
êîâ è ïåðåñêàçîâ ñîâåðøåííî íå ÿñíî, êàêîå çíà÷åíèå
Äèîãåí ïðèäàâàë ñåðäöó.

Ïûòàÿñü îáúÿñíèòü ïðîèñõîæäåíèå ñåìåíè, Äèîãåí ïðè-
áåãàåò ê èãðå ñëîâ. Åñëè ñåìÿ èñïîëüçóåòñÿ â äåëàõ ëþáâè,
â äåëàõ Àôðîäèòû, à Àôðîäèòà ðîäèëàñü èç ïåíû (ïî-
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ýëëèíñêè «àôðîñ»), òî è ñåìÿ èìååò ñõîäíóþ ïðèðîäó: îíî
åñòü ïåíà êðîâè, âçáèòîé äóõîì ëþáîâíîãî ïûëà.

Â äðåâíîñòè ìíîãî ñïîðèëè î ñóùåñòâîâàíèè æåíñêîãî
ñåìåíè. Îáû÷íî ñ÷èòàëè, ÷òî æåíùèíà ëèøü ïðåäîñòàâëÿåò
ìåñòî äëÿ ìóæñêîãî ñåìåíè, è ïîñëåäíåå ðàçâèâàåòñÿ òàì.
Äèîãåí ïîääåðæàë ýòó òî÷êó çðåíèÿ. Äàëåå, ïî åãî ìíåíèþ,
ó çàðîäûøåé ñíà÷àëà âîçíèêàåò ìÿãêàÿ ïëîòü, à çàòåì âñå
îñòàëüíîå – êîñòè, ñâÿçêè è ò. ï., ïðè÷åì ìàëü÷èêè ðàñòóò
è ñîçðåâàþò â óòðîáå ìàòåðè áûñòðåå, ÷åì äåâî÷êè (÷åòûðå
è ïÿòü ìåñÿöåâ ñîîòâåòñòâåííî). Ðåáåíîê ðîæäàåòñÿ áåçæèç-
íåííûì, íî òåïëûì; òåïëî ñðàçó ïðèòÿãèâàåò ê ñåáå õîëîä
è âîçäóõ, âñëåäñòâèå ÷åãî íà÷èíàåòñÿ äûõàíèå…

Ê ÷èñëó ìèôîâ îá ýëëèíñêîì âðà÷åâàíèè îòíîñèòñÿ
ïèôàãîðåéñêàÿ ÿòðèêà, âîñõîäÿùàÿ ÿêîáû ê ñàìîìó Ïèôà-
ãîðó è çàêëþ÷àþùàÿñÿ â îñîáîì îáðàçå æèçíè. Â äåéñòâè-
òåëüíîñòè âêëàä ïèôàãîðåéñêîé îáùèíû â èññëåäîâàíèå
áîëåçíåé êðàéíå íåçíà÷èòåëåí. ×òî êàñàåòñÿ îáðàçà æèçíè,
òî íàðÿäó ñ ïðàâèëüíûì ïèòàíèåì è ëå÷åíèåì òðàâàìè ýòî
áûëî ãëàâíîå ñðåäñòâî ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ. È âñå ýòî
ïðèíîñèëî ñâîè ïëîäû. Åñëè âåðèòü ñâèäåòåëüñòâàì, ôèëî-
ñîô Ïëàòîí ïðîæèë 80 ëåò, ïîýò Êñåíîôàí – ïî êðàéíåé
ìåðå, 92 ãîäà, ðèòîð è äèàëåêòèê Ãîðãèé – îêîëî 105 ëåò.
È òàêèõ ïðèìåðîâ ìíîæåñòâî. Ó äðåâíèõ ýëëèíîâ, ïî-âè-
äèìîìó, êàê è âåçäå, áûëà âåñüìà âûñîêàÿ äåòñêàÿ ñìåðò-
íîñòü, è ìíîãèå ìóæ÷èíû ïðåæäåâðåìåííî ãèáëè â âîéíàõ.
Ýòè äâà îáñòîÿòåëüñòâà, ñ òåïåðåøíåé òî÷êè çðåíèÿ, ñóùå-
ñòâåííî ïîíèæàëè ó íèõ âåëè÷èíó ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè æèçíè. Íî ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ýëëèíñêîãî íàðîäà
áûëî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ Åâðîïîé XX âåêà, ïîñêîëüêó
òîãäà ïî÷òè íå ñóùåñòâîâàëî ïðåïÿòñòâèé äëÿ åñòåñòâåííî-
ãî îòáîðà: íåïîëíîöåííûå è áîëåçíåííûå óìèðàëè îáû÷íî
ðàíüøå, ÷åì äîñòèãàëè äåòîðîäíîãî âîçðàñòà, è èõ ïëîõàÿ
íàñëåäñòâåííîñòü áåçâîçâðàòíî èñ÷åçàëà èç îáùåñòâà, à íå
ðàñïðîñòðàíÿëàñü â íåì, êàê ñåé÷àñ. À îòñþäà ìû âèäèì,
÷òî èìåííî ìåäèöèíà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí
ñëàáîãî çäîðîâüÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ðîäà…

Ïîñëå Àëêìåîíà, Ýìïåäîêëà è Äèîãåíà ïðîñëàâèëèñü
Ãèïïîêðàò (îê. 460–375 ãã. äî í. ý.) ñ îñòðîâà Êîñ è åãî
øêîëà – ñûíîâüÿ Ãèïïîêðàòà Ôåññàë è Äðàêîí, åãî çÿòü
Ïîëèá, íåêèé Ïðîäèê èç Ñåëèìáðèè è äðóãèå. Ñîõðàíèâ-
øèåñÿ ñî÷èíåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé øêîëû íå ïîçâîëÿþò óâå-
ðåííî ñêàçàòü, êàêèå èç íèõ êîìó ïðèíàäëåæàò è êîãäà
ñîçäàíû (õîòÿ ïî ýëëèíñêîìó îáû÷àþ îíè âñå áåç èñêëþ-



÷åíèÿ ïðèïèñûâàþòñÿ âåëèêîìó îñíîâàòåëþ – ñàìîìó Ãèï-
ïîêðàòó). Ïîýòîìó ïðàâèëüíåå ãîâîðèòü âñå æå íå ñòîëüêî
î Ãèïïîêðàòå, ñêîëüêî î ãèïïîêðàòîâñêîé øêîëå. Òàê âîò,
ýòè ëþäè ïðèäåðæèâàëèñü ìíåíèÿ î òîì, ÷òî ñîñòîÿíèå
÷åëîâåêà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíè-
åì â åãî òåëå ÷åòûðåõ ñîêîâ – êðîâè, ñëèçè, ïðîñòîé
æåë÷è è ÷åðíîé æåë÷è. Ïîñòîÿííîå ïðåîáëàäàíèå îäíîãî
èç ñîêîâ çàäàåò ñòðîåíèå òåëà è äåëàåò ÷åëîâåêà áîëåå
ðàñïîëîæåííûì ê îïðåäåëåííîìó âèäó ïîâåäåíèÿ (ñåé÷àñ
ýòî íàçûâàåòñÿ òåìïåðàìåíòàìè). Áîëåçíè æå âîçíèêàþò
âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ íåêîòîðûõ äîïóñòèìûõ ñîîòíîøåíèé
ýòèõ ñîêîâ â òåëå. Øêîëà Ãèïïîêðàòà âûäåëÿëà öåëûé ðÿä
çàðàçíûõ áîëåçíåé (êîòîðûå â íàøè äíè íàçûâàþòñÿ ìàëÿ-
ðèÿ, âîçâðàòíûé òèô, ñòîëáíÿê, äèçåíòåðèÿ, ñèáèðñêàÿ ÿçâà,
ýïèäåìè÷åñêèé ïàðîòèò è ðîæà). Ïîâàëüíûå áîëåçíè îáúÿñ-
íÿëè òåì, ÷òî âîçäóõ â íåêîòîðûõ ìåñòàõ èíîãäà ìîæåò
ñèëüíî ïîðòèòüñÿ, îñêâåðíÿòüñÿ (òîãäà ýòî íàçûâàëîñü «ìè-
àñìà» – ãðåõ, ïðåñòóïëåíèå, çàðàçà, íå÷èñòü). Âäûõàÿ åãî,
ìíîãèå ëþäè çàðàæàþòñÿ. Ãèïïîêðàò è åãî ó÷åíèêè ðàçëè-
÷àëè ðàíû ñ íàãíîåíèåì è áåç îíîãî. Ïðè÷èíîé íàãíîåíèÿ
ïðèçíàâàëè çàðàæåíèå, èñòî÷íèê êîòîðîãî, êàê óæå ñîîáùà-
ëîñü, ïëîõîé âîçäóõ. Îòñþäà ñëåäîâàëî, ÷òî ïðè ëþáûõ
ðàçðåçàõ è ïåðåâÿçêàõ íàäî ñîáëþäàòü îñîáóþ ÷èñòîòó: âðà÷
äîëæåí ñòðè÷ü ó ñåáÿ íîãòè, óäàëÿòü âîëîñû íà ìåñòå
ðàçðåçà ó áîëüíîãî; äëÿ îáðàáîòêè ðàíû ïðèìåíÿòü ÷èñòóþ
äîæäåâóþ âîäó è âèíî. Äëÿ îñòàíîâêè êðîâîòå÷åíèÿ îíè
íà÷àëè ïðèìåíÿòü ïðîñòîé ñïîñîá – ïîäíÿòèå êîíå÷íîñòè
ââåðõ. Äëÿ ëå÷åíèÿ ïåðåëîìîâ èñïîëüçîâàëè âûòÿãèâàíèå
êîíå÷íîñòè, íàëîæåíèå ñêðåïëÿþùèõ ïîâÿçîê; äëÿ óêðåïëå-
íèÿ óæå ñðîñøèõñÿ êîñòåé ñîâåòîâàëè óïðàæíåíèÿ. Ðàçðà-
áàòûâàëè ñïîñîáû âïðàâëåíèÿ âûâèõîâ. Ïðîòûêàëè ëåãêîå ñ
öåëüþ âûâåñòè æèäêîñòü èç åãî ïîëîñòè.
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ÀÐÈÑÒÎÒÅËÅÂÑÊÀß
ÊÀÐÒÈÍÀ ÌÈÐÀ

Àðèñòîòåëü (îê. 385–322 ãã. äî í. ý.) ðîäèëñÿ â ñåâåð-
íîì ýëëèíñêîì ãîñóäàðñòâå Ñòàãèðà â ñåìüå âðà÷à. Åùå â
þíîñòè óåõàë â Àôèíû, ãäå ñòàë ïîñåùàòü çàíÿòèÿ Ïëàòî-
íà, êîòîðûå òîò âåë â Àêàäåìèè. Ïîñëå ñìåðòè ó÷èòåëÿ
÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ñîçäàë ñîáñòâåííîå ó÷èëèùå â Ëèêåå.
Èìåë ìíîãî÷èñëåííûõ ó÷åíèêîâ, ìíîãî íàïèñàë, è åãî ïðî-
èçâåäåíèÿ ÷àñòè÷íî ñîõðàíèëèñü. Ñîçäàííàÿ Àðèñòîòåëåì
êàðòèíà ìèðà (ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíèÿìè, êîíå÷íî) ïðî-
äåðæàëàñü â óìàõ ýëëèíîâ è ýëëèíèñòîâ Äðåâíîñòè, à òàê-
æå ñðåäíåâåêîâûõ åâðîïåéöåâ äî XVI âåêà âêëþ÷èòåëüíî.
Àðèñòîòåëü òâîðèë, êîíå÷íî, íå íà ïóñòîì ìåñòå: íàâåðíÿêà
îí î÷åíü ìíîãîå çàèìñòâîâàë ó ñòàðøèõ àêàäåìèêîâ – ó
ñàìîãî Ïëàòîíà, à òàêæå ó Åâäîêñà, Ñïåâñèïïà è Êñåíîê-
ðàòà. Ê ñîæàëåíèþ, ñî÷èíåíèÿ ïîñëåäíèõ òðåõ ïî÷òè ïîë-
íîñòüþ óòðà÷åíû, è ïîýòîìó õîðîøî ïîäòâåðäèòü íà èñòî÷-
íèêàõ âûøåèçëîæåííîå ïðåäïîëîæåíèå çàòðóäíèòåëüíî…

Àðèñòîòåëü îïðåäåëÿåò ôèçèêó êàê íàóêó î òåëåñíîì è
ïîäâèæíîì. Äâèæåíèå îí ïîíèìàåò êàê ëþáîå èçìåíåíèå è
âûäåëÿåò ÷åòûðå âèäà åãî: ñóùíîñòíîå (âîçíèêíîâåíèå è
óíè÷òîæåíèå), êà÷åñòâåííîå (ïðåâðàùåíèå), êîëè÷åñòâåííîå
(ðîñò è óìåíüøåíèå), ïðîñòðàíñòâåííîå (ïåðåìåùåíèå). Ñî-
âåðøåííåéøåå äâèæåíèå – êðóãîâîå, èáî îíî âíóòðåííå
ñâÿçàííîå, áåçíà÷àëüíîå, áåñêîíå÷íîå è íåïðåðûâíîå. Èñòî÷-
íèê äâèæåíèÿ – âåùåñòâî: âñå âåùåñòâåííîå (ìàòåðèàëüíîå)
äâèæåòñÿ.

Ñîãëàñíî Àðèñòîòåëþ, ñóùåñòâóþò äâà íà÷àëà, äâå ïðè-
÷èíû âñåãî, êîòîðûå ïðåáûâàþò â åäèíñòâå. Ýòî âåùåñòâî
è îáðàç (ìàòåðèÿ è ôîðìà). Âòîðóþ ïðè÷èíó â ñâîþ î÷å-
ðåäü ìîæíî ðàçäåëèòü åùå íà òðè – âèäîîáðàçóþùàÿ («÷òî
ñäåëàíî»), äåéñòâóþùàÿ («êåì ñäåëàíî») è öåëåâàÿ («ðàäè
÷åãî ñäåëàíî»). Ìàòåðèÿ – âîçìîæíîñòü âåùè, ôîðìà – åå
äåéñòâèòåëüíîñòü. Âñÿêàÿ âîçìîæíîñòü ñòðåìèòñÿ ê ñàìî-
îñóùåñòâëåíèþ, ò. å. ê ïåðåõîäó â äåéñòâèòåëüíîå ñîñòîÿ-
íèå. Ìàòåðèÿ òðîÿêà: ïåðâàÿ ìàòåðèÿ (ïðîñòàÿ âîçìîæíîñòü
áûòü ÷åì-ëèáî, – â ÷èñòîì âèäå îíà íå âñòðå÷àåòñÿ), âòî-
ðàÿ ìàòåðèÿ (÷åòûðå ñòèõèè – îãîíü, âîçäóõ, âîäà, çåìëÿ),
òðåòüÿ ìàòåðèÿ (íàáëþäàåìûå âèäû âåùåñòâà, êîòîðûå ñóòü



ñìåñè ñòèõèé). Åñòü åùå ýôèð – îñîáî òîíêàÿ ìàòåðèÿ. Ó
êàæäîé ñòèõèè èìååòñÿ ïîëîæåííîå åé ìåñòî. Êîãäà îíà
íàõîäèòñÿ â íåì, îíà íåïîäâèæíà. Ìàòåðèÿ – èñòî÷íèê
íåîáõîäèìîñòè, ñëó÷àéíîñòè è ñàìîïðîèçâîëüíîãî äâèæåíèÿ,
èñòî÷íèê ìíîæåñòâà åäèíè÷íûõ âåùåé. Ôîðìû òîæå äåëÿò-
ñÿ íà íèçøèå è âûñøèå. Âûñøàÿ – ôîðìà âñåõ ôîðì, áîã,
ïåðâûé äâèãàòåëü.

Åäèíè÷íûå âåùè (ïåðâûå ñóùíîñòè) îáëàäàþò òåëåñíûì
áûòèåì; âèäû è ðîäû (âòîðè÷íûå ñóùíîñòè) ñóùåñòâóþò
êàê åäèíîå âî ìíîãîì, íî íå êàê åäèíîå ïîìèìî ìíîãîãî,
ò. å. íå ñàìîñòîÿòåëüíî. Â òî æå âðåìÿ òîëüêî îíè è ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåäìåòîì íàóêè – åäèíè÷íîå íåïîçíàâàåìî.

Ìèð âå÷åí, íèêåì íå ñîçäàí, íå ïîäâåðæåí ãèáåëè. Ìèð
øàðîîáðàçåí è ñîñòîèò èç òðåõ îáëàñòåé: ïîäëóííàÿ (ñìåñü
ñòèõèé), íàäëóííàÿ (ýôèðíàÿ) è çàíåáåñíàÿ (îáëàñòü ïåðâî-
ãî äâèãàòåëÿ). Â ñåðåäèíå ìèðà ìàòåðèàëüíîñòü ñàìàÿ áîëü-
øàÿ; ïðè ïðîäâèæåíèè ê êðàÿì ìèðà åå ñòåïåíü ïàäàåò.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âîçìîæíîñòü òàì âñå áîëåå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ. Âûñøàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü, ÷èñòàÿ ôîðìà è ïðåäåë
îñóùåñòâëåííîñòè åñòü áîã, ïåðâûé äâèãàòåëü. Ïîñêîëüêó â
íåì óæå íåò íè÷åãî ìàòåðèàëüíîãî, îí íåïîäâèæåí, íî, òåì
íå ìåíåå, ïðèâîäèò âñå â äâèæåíèå. Ýòî ïðîèñõîäèò çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî âñå âåùè ìèðà â ñèëó ñâîåé ïðèðîäû ñòðå-
ìÿòñÿ ñòàòü òåì, ÷åì áîã óæå ÿâëÿåòñÿ. Â ïîäëóííîé îá-
ëàñòè îäíè âåùè èñ÷åçàþò, äðóãèå âîçíèêàþò. Çäåñü âñå
åäèíè÷íîå ïðåõîäÿùå, îäíàêî, ðîäû è âèäû âå÷íû. Ïîäëóí-
íàÿ îáëàñòü äåëèòñÿ íà ÷åòûðå ñôåðû – ñôåðà çåìëè,
âîäû, âîçäóõà è îãíÿ. Â íàäëóííîé îáëàñòè ïðèðîäà òåë íå
ìåíÿåòñÿ, îíè òîëüêî ïåðåìåùàþòñÿ. Âñå ñâåòèëà ñîñòîÿò
èç ýôèðà è ñóòü áîæåñòâà.

Îòäåëüíûå æèâîòíûå ñìåðòíû, íî ðîäû è âèäû èõ áûëè
âñåãäà. Áûòü æèâûì è áûòü îäóøåâëåííûì îäíî è òî æå.
Äóøà åñòü äåéñòâèòåëüíîñòü òåëà, îáëàäàþùåãî â âîçìîæíî-
ñòè æèçíüþ. Áåç òåëà îíà íå ñóùåñòâóåò. Åñòü òðè âèäà
äóøè – ðàñòèòåëüíàÿ (ïðîÿâëÿåò ñåáÿ â ðîñòå, ïèòàíèè è
ðàçìíîæåíèè), æèâîòíàÿ (îùóùåíèå, âîîáðàæåíèå, ñòðåìëå-
íèå, ïåðåìåùåíèå) è ðàçóìíàÿ (ìûøëåíèå). Ðàñòèòåëüíàÿ
äóøà åñòü ó âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ, æèâîòíàÿ – ó çâåðåé è
ëþäåé, ðàçóìíàÿ òîëüêî ó ëþäåé. Èç îùóùåíèé ãëàâíîå –
îñÿçàíèå. Îíî ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî äëÿ âûæèâàíèÿ, ÷òî-
áû æèâîòíîå çíàëî, ÷åãî åìó èçáåãàòü. Ó ÷åëîâåêà ñàìîå
òîíêîå îñÿçàíèå, ïîýòîìó îí – ðàçóìíåéøåå èç æèâîòíûõ...
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ÍÀÓÊÈ
Â ÝËËÈÍÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÌ ÌÈÐÅ

Èñòîðèÿ Ìóñåéîíà. Àëåêñàíäð, öàðü Ìàêåäîíèè, îñíî-
âàë â óñòüå Íèëà íà ìåñòå íåáîëüøîãî åãèïåòñêîãî ïîñå-
ëåíèÿ Ðàêîòèñ ñâîþ íîâóþ ñòîëèöó – Àëåêñàíäðèþ. Çà
ñ÷èòàííûå äåñÿòèëåòèÿ Àëåêñàíäðèÿ ñòàëà êðóïíåéøèì ãî-
ðîäîì íå òîëüêî Åãèïòà, íî è âñåõ áëèæàéøèõ ãîñóäàðñòâ.
Ãîðîä èìåë îêîëî 5 êèëîìåòðîâ â äëèíó è îò 1,5 äî
2,5 êèëîìåòðîâ â øèðèíó, à ïî âèäó íàïîìèíàë ïðÿìîó-
ãîëüíèê. Óëèöû â íåì ïåðåñåêàëèñü ïîä ïðÿìûì óãëîì,
÷òî áûëî âåñüìà óäîáíî. Äâå ñàìûå áîëüøèå óëèöû äîñòè-
ãàëè 30 ìåòðîâ â øèðèíó. Öàðñêèå äâîðöû çàíèìàëè â
ðàçíûå âðåìåíà îò ÷åòâåðòè äî òðåòè ïëîùàäè…

Ñðàçó ïîñëå ñìåðòè Àëåêñàíäðà åãî öàðñòâî ðàñïàëîñü
(323 ã. äî í. ý.). Â Åãèïòå âåðõîâíàÿ âëàñòü áûñòðî îêàçà-
ëàñü â ðóêàõ Ïòîëåìååâ, ïåðâûì èç êîòîðûõ ïðàâèë Ïòî-
ëåìåé Ñîòåð. Óæå ïðè íåì íà÷àëîñü ñîçäàíèå â Àëåêñàí-
äðèè íîâîãî êíèãîõðàíèëèùà, êîòîðîå ïîòîì íà ïðîòÿæå-
íèè øåñòèñîò ëåò íå áóäåò çíàòü ðàâíûõ ñåáå â ýëëèíèñ-
òè÷åñêîì ìèðå. ×åðåç ïÿòíàäöàòü ëåò âîçíèê Ìóñåéîí
(õðàì Ìóç, äî÷åðåé Çåâñà è Ìíåìîçèíû) – ïåðâîå ãîñóäàð-
ñòâåííîå èññëåäîâàòåëüñêîå ó÷ðåæäåíèå. Äî ýòîãî ó÷åíûå
ìóæè çàíèìàëèñü íàóêàìè, òàê ñêàçàòü, â ÷àñòíîì ïîðÿäêå
è çà ñ÷åò ñâîèõ ñðåäñòâ (åñëè òîëüêî ê ó÷åíûì ìóæàì íå
îòíîñèòü æðåöîâ, êîòîðûå âî ìíîãèõ ãîñóäàðñòâàõ ñîñòàâëÿ-
ëè íàèáîëåå îáðàçîâàííûé ñëîé îáùåñòâà, âåëè íàáëþäåíèÿ
ñàìûõ ðàçíûõ ÿâëåíèé è ñóùåñòâîâàëè íà äîáðîâîëüíûå è
îáÿçàòåëüíûå ïîæåðòâîâàíèÿ â ïîëüçó õðàìîâ).

Ãëàâíûìè îòäåëåíèÿìè ýòîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ áûëè: ìåñòî äëÿ íàáëþäåíèé çà íåáîì, îáîðóäîâàí-
íîå èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè; êíèãîõðàíèëèùå; äîì, ãäå
æèëè èññëåäîâàòåëè, è ýêñåäðà. Åãèïåòñêèå öàðè ñî âñåõ
êîíöîâ ìèðà ïðèãëàøàëè â Àëåêñàíäðèþ ëþäåé, îòëè÷èâ-
øèõñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ íàóêàõ, è îïëà÷èâàëè èõ èññëåäî-
âàíèÿ. Èç ÷èñëà ýòèõ ëþäåé öàðè âûáèðàëè æðåöà-ïðàâè-
òåëÿ Ìóñåéîíà, – âñå-òàêè ýòî áûë, ïðåæäå âñåãî, õðàì.
Âîò ñïèñîê æðåöîâ:

• Äåìåòðèé èç Ôàëåðû (îê. 305–284 ãã. äî í. ý.)
• Çåíîäîò èç Ýôåñà (284–260)
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• Êàëëèìàõ èç Êèðåíû (260–240)
• Àïîëëîíèé ñ îñòðîâà Ðîäîñ (240–235)
• Ýðàòîñôåí èç Êèðåíû (235–195)
• Àðèñòîôàí èç Âèçàíòèÿ (195–180)
• Àïîëëîíèé ïî ïðîçâèùó Ýéäîãðàô (180–160)
• Àðèñòàðõ èç Ñàìîôðàêèè (160–145).
Íà ýòîì ñïèñîê îáðûâàåòñÿ, è äàëüíåéøåå ïðååìñòâî

íåèçâåñòíî.
Äëÿ ïîïîëíåíèÿ áèáëèîòåêè öàðè ðàñïîðÿäèëèñü ñêóïàòü

êíèãè âî âñåõ èçâåñòíûõ ñòðàíàõ. Ïðè Ïòîëåìåå II Ôèëà-
äåëüôå àëåêñàíäðèéñêàÿ áèáëèîòåêà íàñ÷èòûâàëà îêîëî
200 òûñÿ÷ êíèã (ïàïèðóñíûõ ñâèòêîâ) è ïðîäîëæàëà áûñòðî
ðàñòè. Ïðîøëî äâà ñ ïîëîâèíîé âåêà, è òàì áûëî óæå
îêîëî ìèëëèîíà êíèã. Íî ýòî áûëî íà÷àëî êîíöà: âñëåä-
ñòâèå âîåííûõ äåéñòâèé, ðàçâÿçàííûõ â Àëåêñàíäðèè Ãàåì
Þëèåì Öåçàðåì (47 ã. äî í. ý.), ïîæàðîì áûëî óíè÷òîæåíî
îêîëî 700 òûñÿ÷ êíèã. Ìàðê Àíòîíèé, æåëàÿ ñäåëàòü ïðè-
ÿòíîå åãèïåòñêîé öàðèöå Êëåîïàòðå, ïîïûòàëñÿ õîòü êàê-òî
èñïðàâèòü ïîëîæåíèå. Íî ñïîñîá âûáðàë íå ñëèøêîì óäà÷-
íûé: ðåøèë ïîïîëíèòü óòðàòû çà ñ÷åò îãðàáëåíèÿ áèáëèî-
òåêè â Ïåðãàìå, âòîðîé ïî çíà÷èìîñòè â ýëëèíèñòè÷åñêîì
ìèðå. Ïî ðàñïîðÿæåíèþ Ìàðêà Àíòîíèÿ îòòóäà âûâåçëè
200 òûñÿ÷ êíèã.

Åùå ÷åðåç òðè âåêà âîåííûå äåéñòâèÿ, íà ñåé ðàç ó÷è-
íåííûå èìïåðàòîðîì Àâðåëèàíîì (273 ã. í. ý.), îêîí÷àòåëü-
íî ïîõîðîíèëè Ìóñåéîí. Íî îñòàâàëñÿ åùå Ñåðàïåéîí
(õðàì åãèïåòñêîãî áîãà Ñåðàïèñà), ãäå õðàíèëèñü çàïàñíûå
ðóêîïèñè ìíîãèõ êíèã Ìóñåéîíà. Ñåðàïåéîí ïðîäåðæàëñÿ
äî âðåìåí èìïåðàòîðà Ôåîäîñèÿ, êîãäà àëåêñàíäðèéñêèé
åïèñêîï Ôåîôèë âìåñòå ñ ïàñòâîé ñîâåðøèë ïî÷òè â áóê-
âàëüíîì ñìûñëå íàëåò íà ýòîò õðàì (391 ã. í. ý.). Ãëàâíîé
öåëüþ õðèñòèàíñêîé ÷åðíè áûëî, âïðî÷åì, îãðîìíîå ñäåëàí-
íîå èç äåðåâà èçîáðàæåíèå ñàìîãî Ñåðàïèñà, êîòîðîãî õðè-
ñòèàíå íåíàâèäåëè è, êàê íè ñòðàííî, âñå åùå áîÿëèñü.
Ðàñïðàâèâøèñü ñ íèì (åãî ïðîñòî èçðóáèëè òîïîðàìè),
íàïàäàâøèå ïðèíÿëèñü çà ãðàáåæ. Îíè óíåñëè ñ ñîáîé íå
òîëüêî êíèãè, íî, ãîâîðÿò, äàæå êíèæíûå ïîëêè. Òàê ïðå-
êðàòèëà ñâîå ñóùåñòâîâàíèå âåëè÷àéøàÿ áèáëèîòåêà äðåâíî-
ñòè. Íàêîíåö, â 641 ãîäó õðèñòèàíñêîãî ëåòîñ÷èñëåíèÿ
Àëåêñàíäðèþ çàõâàòèëè àðàáû.

Ñòðàáîí ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî î ïðîöâåòàíèè Ìóñåÿ, îñî-
áåííî î ïîïîëíåíèè áèáëèîòåêè, ïðîÿâèëè íàèáîëüøóþ çà-
áîòó ïåðâûå ÷åòûðå öàðÿ èç äîìà Ïòîëåìååâ. Èõ ïðååìíè-
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êè, ê ñîæàëåíèþ, îêàçàëèñü íåñðàâíåííî áîëåå ðàâíîäóø-
íûìè ê íàóêàì.

Åãèïåòñêèå öàðè ïðåäïî÷èòàëè äîðîãèå ïîäëèííèêè, à
íå äåøåâûå ïåðåïèñêè. Èçâåñòåí òàêîé ïîêàçàòåëüíûé ñëó-
÷àé. Â Àôèíàõ åùå äî âîçíèêíîâåíèÿ Àëåêñàíäðèè ïî
ïðåäëîæåíèþ íåêîåãî Ëèêóðãà áûëî ñîçäàíî ãîñóäàðñòâåí-
íîå ñîáðàíèå òðàãåäèé Ýñõèëà, Ñîôîêëà è Åâðèïèäà.
Ïòîëåìåé III Ýâåðãåò (ïðàâèë â 247–221 ãã. äî í. ý.) âûï-
ðîñèë ýòî ñîáðàíèå ó àôèíÿí ïîä çàëîã â 15 òàëàíòîâ
(ñåðåáðÿíûé òàëàíò – îêîëî 33 êèëîãðàììîâ ñåðåáðà).
Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ýòî äîñòàòî÷íîå ðó÷àòåëüñòâî, è çà
áåçîïàñíîñòü è âîçâðàò êíèã ìîæíî íå îïàñàòüñÿ. Îäíàêî
ïîäëèííèêè ïîñëå ýòîãî îñòàëèñü â Àëåêñàíäðèè, â Àôèíû
æå âåðíóëè ñäåëàííûå ñ íèõ ñïèñêè.

Òîò æå Ïòîëåìåé Ýâåðãåò èçäàë óêàç, ïî êîòîðîìó êàæ-
äûé ÷óæåçåìåö, ïðèáûâàþùèé â Àëåêñàíäðèþ, äîëæåí áûë
ïðåäúÿâèòü âñå êíèãè, êîòîðûå áûëè ïðè íåì. Åñëè îáíà-
ðóæèâàëîñü, ÷òî òàêîâûå îòñóòñòâóþò â ãîðîäñêîé áèáëèî-
òåêå, èõ èçûìàëè, îòäàâàÿ âçàìåí îïÿòü æå ñïèñêè.

Ñîáðàííûå â åãèïåòñêîé ñòîëèöå êíèãè ñòàëè íåèñ÷åðïà-
åìûì èñòî÷íèêîì äëÿ ãðàììàòè÷åñêèõ èçûñêàíèé. Âîîáùå,
ýëëèíñêàÿ ãðàììàòèêà çàðîäèëàñü, ïî-âèäèìîìó, êàê èññëå-
äîâàíèå òàê íàçûâàåìûõ ãîìåðîâñêèõ ïîýì è âîñõîäèò,
âîçìîæíî, ê Òåàãåíó èç Ðåãèÿ, êîòîðûé æèë âî âðåìåíà
àôèíñêîãî òèðàíà Ïèñèñòðàòà è åãî ñûíîâåé.

Àëåêñàíäðèéñêèå ãðàììàòèêè ïðîäîëæèëè íà÷èíàíèå.
Îíè ñîáðàëè îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðóêîïèñåé ýòèõ ïîýì è
ñðàâíèëè èõ. Áûëè âû÷åðêíóòû áîëåå èëè ìåíåå ÿâíûå
âñòàâêè. Ýòî êîñíóëîñü ìåñò, íå ñîãëàñóþùèõñÿ ïî ñëîãó è
ñîäåðæàíèþ ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ, à òàêæå îòðûâêîâ, ãäå
ãîâîðèëîñü î âåùàõ è ñîáûòèÿõ áîëåå ïîçäíåãî, à íå ãî-
ìåðîâñêîãî âðåìåíè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ñëîã áûë èñïðàâëåí, –
÷òîáû âñÿ ïîýìà ñòàëà åäèíîîáðàçíîé ïî ñâîåìó ÿçûêó, à
èìåííî ÷òîáû âñå ñëîâà, âûðàæåíèÿ, ñêëîíåíèÿ è ïàäåæè
ñîîòâåòñòâîâàëè äðåâíåéøåìó èîíèéñêîìó íàðå÷èþ, íà-
ñêîëüêî îíî áûëî èçâåñòíî. Êàæäóþ èç äâóõ êðóïíåéøèõ
ïîýì («Èëèàäà» è «Îäèññåÿ») ðàçäåëèëè íà 24 ïåñíè – ïî
÷èñëó áóêâ ýëëèíñêîé àçáóêè; êàæäîé ïåñíå äàëè íàçâàíèå.

Çàñëóãè â ýòîì òðóäíîì äåëå ïðèíàäëåæàò íåìàëîìó
÷èñëó ãðàììàòèêîâ, íî ïðåæäå äðóãèõ äîëæíû áûòü íàçâà-
íû Çåíîäîò èç Ýôåñà, Àðèñòîôàí èç Âèçàíòèÿ (îê. 255–
180 ãã. äî í. ý.) è Àðèñòàðõ èç Ñàìîôðàêèè (îê. 215–145 ãã.
äî í. ý.). Äî íàøèõ äíåé äîøëè òå è äðóãèå ñïèñêè
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ïîýì – êàê èñïðàâëåííûå, òàê è òå, êîòîðûå ñóùåñòâîâàëè
äî èñïðàâëåíèÿ.

Ïîäîáíîãî ðîäà ðàáîòà ïðîâîäèëàñü è â îòíîøåíèè ïðî-
èçâåäåíèé çíàìåíèòåéøèõ òðàãèêîâ, êîìåäèîãðàôîâ è èñòî-
ðèêîâ. Òàê, íàïðèìåð, «Èñòîðèÿ» Ãåðîäîòà èìåííî â Àëåê-
ñàíäðèè áûëà ðàçáèòà íà äåâÿòü êíèã – ïî ÷èñëó Ìóç,
ïîêðîâèòåëüíèö èñêóññòâ, – è âîîáùå ïîëó÷èëà óñòîé÷èâîå
íàçâàíèå.

Çíàìåíèòûé ãðàììàòèê è ïîýò Êàëëèìàõ (îê. 310–240 ãã.
äî í. ý.) ñîñòàâèë ñáîðíèê «Ñêðèæàëè» â 120 ãëàâàõ. Ýòî
áûë ïåðå÷åíü âñåõ èëè ïî÷òè âñåõ ýëëèíñêèõ ïèñàòåëåé è
ïîýòîâ, èçâåñòíûõ íà òî âðåìÿ, ñ îñíîâíûìè ñâåäåíèÿìè î
ëè÷íîñòè ñî÷èíèòåëåé, ñ ïåðå÷èñëåíèåì èõ ñî÷èíåíèé è
êðàòêèì èçëîæåíèåì èõ ñîäåðæàíèÿ.

Áûëè ñîñòàâëåíû ó÷åáíèêè ýëëèíñêîãî ÿçûêà. Íàñêîëüêî
èçâåñòíî, ïåðâûé òàêîé ó÷åáíèê ïîäãîòîâèë Äèîíèñèé èç
Ôðàêèè (îê. 170–90 ãã. äî í. ý.), ó÷åíèê âûøåóïîìÿíóòîãî
Àðèñòàðõà Ñàìîôðàêèéñêîãî. Â ó÷åáíèêàõ èçëàãàëèñü ÿçû-
êîâûå ïðàâèëà è èñêëþ÷åíèÿ, ïðèâîäèëèñü ñâåäåíèÿ î
äðåâíèõ íàðå÷èÿõ è îá îñîáåííîñòÿõ ñëîãà çíàìåíèòûõ ïè-
ñàòåëåé è ñòèõîòâîðöåâ.

Èìåë ìåñòî ñïîð ìåæäó àëåêñàíäðèéñêèìè è ïåðãàìñêè-
ìè ãðàììàòèêàìè ïî ïîâîäó îñíîâû ÿçûêà. Àëåêñàíäðèéöû
â îáùåì è öåëîì ñêëîíÿëèñü ê ìíåíèþ, ÷òî ÿçûê äåðæèò-
ñÿ íà ïðàâèëàõ è çàêîíàõ. Ïåðãàìñêèå ó÷åíûå âîçðàæàëè
ïðèìåðíî òàê. Ïðàâèëî – òîëüêî òîãäà ïðàâèëî, êîãäà èç
íåãî íåò èñêëþ÷åíèé; íî òðóäíî íàéòè òàêîå ïðàâèëî, êî-
òîðîå äåéñòâîâàëî áû áåçîòêàçíî âî âñåõ ñëó÷àÿõ, íà êîòî-
ðûå äîëæíà ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ åãî ñèëà. Ïîýòîìó íà ñàìîì
äåëå çàêîíû â ÿçûêå áîëüøîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò. Ãëàâ-
íîå – çíàòü ÷àñòíûå ñëó÷àè ñëîâîóïîòðåáëåíèÿ, ñëîâîîáðà-
çîâàíèÿ, ïîñòðîåíèÿ ïðåäëîæåíèé. Âëàäåíèå ÿçûêîì äåð-
æèòñÿ èìåííî íà ýòîì.

Ïðè Ïòîëåìåå II Ôèëàäåëüôå ïî åãî æå ðàñïîðÿæåíèþ
â Àëåêñàíäðèþ èç Èóäåè áûëè äîñòàâëåíû Çàêîí Ìîèñåÿ
è êíèãè òàê íàçûâàåìûõ ìëàäøèõ ïðîðîêîâ. Çàâåäîâàë
áèáëèîòåêîé â òî âðåìÿ ïåðèïàòåòèê Äåìåòðèé èç Ôàëåðû.
Îí ðàçóçíàë î ñóùåñòâîâàíèè ó èóäååâ îñîáûõ êíèã, êîòî-
ðûå ýòîò íàðîä ïî÷èòàë ñâÿùåííûìè, è âíóøèë öàðþ
ìûñëü, ÷òî îíè òîæå äîñòîéíû ìåñòà â õðàíèëèùå.

Ñ ïîìîùüþ ñâîèõ ïîñëîâ – Àíäðåÿ è Àðèñòåÿ – Ïòî-
ëåìåé íàëàäèë îòíîøåíèÿ ñ âåðõîâíûì æðåöîì Èåðóñàëè-
ìà Ýëåàçàðîì è âûïðîñèë ó íåãî ýòè ïðîèçâåäåíèÿ, ïîòîìó
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÷òî èóäåè îòíþäü íå ñòðåìèëèñü ðàñïðîñòðàíÿòü ñâîé çà-
êîí ñðåäè ÷óæåçåìöåâ. Ïî ñâèäåòåëüñòâó Èîñèôà Ôëàâèÿ,
ðàäè ýòîãî åãèïåòñêîìó öàðþ äàæå ïðèøëîñü äàòü ñâîáîäó
íåêîòîðûì ïëåííûì èóäåÿì è ïðåïîäíåñòè ïîäàðêè èåðóñà-
ëèìñêîìó õðàìó.

×åðåç ìíîãî-ìíîãî ëåò ó èóäååâ èëè õðèñòèàí ñëîæè-
ëîñü ïðåäàíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó Ïòîëåìåé äëÿ ïåðåâîäà
ïðèãëàñèë ïî øåñòü ÷åëîâåê îò êàæäîãî èç äâåíàäöàòè èç-
ðàèëüñêèõ ðîäîâ, òàê ÷òî îáùåå ÷èñëî ïåðåâîä÷èêîâ äîñ-
òèãëî ñåìèäåñÿòè äâóõ. Êàæäûé èç íèõ áóäòî áû ðàáîòàë
ñàìîñòîÿòåëüíî, íå ñîîáùàÿñü ñ îñòàëüíûìè, à ïåðåâîä ó
âñåõ ïîëó÷èëñÿ îäèíàêîâûé è ñîâåðøåííî òî÷íûé. È âðå-
ìåíè îíè ïîòðàòèëè íà ýòî ðîâíî ñåìüäåñÿò äâà äíÿ, ïîñëå
÷åãî ñ âåëèêèìè ïîäàðêàìè îòáûëè íà ðîäèíó.

Íî ýòî, íàâåðíÿêà, ñêàçêè. Äåéñòâèòåëüíî æå âàæíî òî,
÷òî â òå÷åíèå òðåõ âåêîâ ïîñëå ýòîãî Çàêîí Ìîèñåÿ è
êíèãè ìëàäøèõ ïðîðîêîâ â ýëëèíñêîì ïåðåâîäå êðîìå ñà-
ìèõ èóäååâ, ïîñòîÿííî ïðîæèâàâøèõ â Àëåêñàíäðèè è îò-
òîãî çàáûâøèõ ðîäíîé ÿçûê, íèêîãî íå âîëíîâàëè. Ïåðåâå-
äåííûå âåñüìà ñêâåðíî (ïî-âèäèìîìó, èóäåÿìè, ïëîõî çíàâ-
øèìè ýëëèíñêèé) îíè êàçàëèñü îáðàçîâàííûì ëþäÿì, âîñ-
ïèòàííûì íà ëó÷øèõ îáðàçöàõ èçÿùíîé ñëîâåñíîñòè, îäíèì
ñïëîøíûì ÿçûêîâûì óðîäñòâîì. Ëèøü ñíèæåíèå óðîâíÿ
îáðàçîâàííîñòè è äàëüíåéøåå óïðîùåíèå ðàçãîâîðíîãî ýë-
ëèíñêîãî ÿçûêà ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ýòè êíèãè íà÷àëè
ïîëüçîâàòüñÿ áîëüøèì óñïåõîì.

Ãåîãðàôèÿ. Åâäîêñ, êîòîðûé ïðîèñõîäèë èç Êíèäà è
áûë ìëàäøå Ïëàòîíà, íî ñòàðøå Àðèñòîòåëÿ, èçäàë êíèãó
«Îáúåçä çåìëè». Â íåé îí èçëîæèë âñå èçâåñòíûå òîãäà
ñîáûòèÿ àõåéñêîãî è ýëëèíñêîãî ìèðà ñ äðåâíîñòè äî ñâî-
åãî âðåìåíè. Êàê è ìíîãèå, îí áûë óâåðåí â øàðîîáðàçíî-
ñòè Çåìëè; îäèí èç ïåðâûõ îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî
íåêîòîðûå èñêîïàåìûå îñòàíêè íå ïîõîæè íè íà êàêèõ
èçâåñòíûõ æèâîòíûõ. Ãîâîðÿò, îí òàêæå óñòðîèë ïåðâîå
íàáëþäàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå íà êðûøå âûñîêîãî çäàíèÿ.

Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ íåêèé Ýôîð ñîçäàë ñâîþ
«Âñåîáùóþ èñòîðèþ Ýëëàäû». Â íåé îí äàë îïèñàíèå
ìíîãèõ ìåñòíîñòåé, ðàññêàçàë îá îñíîâàíèè ýëëèíñêèõ ãî-
ðîäîâ, î ðîäñòâåííûõ ñâÿçÿõ ïëåìåí è èõ ïåðåñåëåíèÿõ.

Â ýòèõ ñî÷èíåíèÿõ, êàê áû ìû ñåé÷àñ ñêàçàëè, ãåîãðà-
ôèè îò èñòîðèè åùå íå áûëà îòäåëåíà.

Ïî-âèäèìîìó, ïåðâûé, êòî íàïèñàë êíèãó ïîä íàçâàíèåì
«Ãåîãðàôèÿ» áûë ïðåäñòàâèòåëü Ëèêåÿ, ó÷åíèê Àðèñòîòåëÿ
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Äèêåàðõ. Îí ñîñòàâèë êàðòó îáèòàåìîé Çåìëè è ïîïûòàëñÿ
âû÷èñëèòü äëèíó çåìíîé îêðóæíîñòè, – ó íåãî ïîëó÷èëîñü
(â ïðèâû÷íûõ íàì âåëè÷èíàõ) ïðèìåðíî 55 òûñÿ÷ êèëîìåò-
ðîâ (300 òûñÿ÷ ñòàäèåâ). È êàê áîëüøèíñòâî ãåîãðàôîâ,
Äèêåàðõ ìíîãî çàíèìàëñÿ îïðåäåëåíèåì ðàññòîÿíèé è îïè-
ñàíèåì ðàçíûõ ñòðàí.

Ñëåäóþùèì çíà÷èòåëüíûì ïðåäñòàâèòåëåì áûë Ñòðàòîí
èç Ëàìïñàêà, òîæå ïåðèïàòåòèê. Â òå÷åíèå âîñåìíàäöàòè
ëåò (îê. 285–267 ãã. äî í. ý.) îí âîçãëàâëÿë Ëèêåé. Ñòðàòîí
íå áûë ÷åëîâåêîì ïîëíîñòüþ ïîñâÿòèâøèì ñåáÿ ãåîãðàôèè:
îí íàïèñàë áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîèçâåäåíèé ïî ñàìûì
ðàçíûì âîïðîñàì ïðèðîäîâåäåíèÿ (â òîì ÷èñëå ïî ÿòðèêå).
Åìó äàæå äàëè ïðîçâèùå «ôèçèê». È íåêîòîðûå ïîçäíèå
ôèëîñîôû, íàïðèìåð Ìàðê Òóëëèé, âûñêàçûâàëèñü â òîì
äóõå, ÷òî Ñòðàòîíà ñëåäîâàëî áû èñêëþ÷èòü èç ÷èñëà ïå-
ðèïàòåòèêîâ çà åãî ïðåíåáðåæåíèå ñàìûì âàæíûì ðàçäåëîì
ôèëîñîôèè, à èìåííî ó÷åíèåì î íðàâñòâåííîñòè è î íðàâ-
ñòâåííîì ñîâåðøåíñòâîâàíèè.

Â ãåîãðàôèþ Ñòðàòîí âîøåë ñ îäíèì ïðåäïîëîæåíèåì,
êîòîðîå ïîòîì óâëåêëî ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé.

Ñòðàòîí îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî ðåêè íåñóò ñ
ñîáîé ìíîãî èëà è ÷òî, ñëåäîâàòåëüíî, â óñòüÿõ äíî íåïðå-
ðûâíî ïîâûøàåòñÿ è âûòåñíÿåò âîäó. Ñòðàòîí ïîäóìàë, ÷òî
íåêîãäà Ãîñòåïðèèìíîå ìîðå è Íàøå ìîðå [=×åðíîå è
Ñðåäèçåìíîå] áûëè çàêðûòûìè. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè íàíî-
ñû ðåê ïîâûñèëè äíî â ýòèõ ìîðÿõ. Óçêèå ïåðåøåéêè â
îáëàñòè Ãåðàêëîâûõ ñòîëïîâ è Âèçàíòèÿ ïðîðâàëèñü, Ãîñ-
òåïðèèìíîå ìîðå òîãäà ñîåäèíèëîñü ñ Íàøèì, à Íàøå – ñ
Àòëàíòè÷åñêèì. È ïîñêîëüêó óðîâåíü Àòëàíòè÷åñêîãî ìîðÿ
áûë íèæå óðîâíÿ Íàøåãî, âîçíèêëî ñèëüíîå òå÷åíèå â
ñòîðîíó Àòëàíòèêè, òàê ÷òî â êîíöå êîíöîâ Íàøå ìîðå
çàìåòíî îáìåëåëî (âîîáùå, ìîðñêèå òå÷åíèÿ Ñòðàòîí îáúÿñ-
íÿë ðàçëè÷èåì âûñîòû äíà ìîðåé). Â òî æå âðåìÿ ýòî
ïðèâåëî ê ðàçäåëåíèþ Íàøåãî è Àðàâèéñêîãî [=Êðàñíîãî]
ìîðåé, êîòîðûå ðàíüøå ÿêîáû áûëè îäíèì öåëûì (èìåëèñü
ñâèäåòåëüñòâà î áåñïðåïÿòñòâåííîì ïëàâàíèè èç îäíîãî â
äðóãîå â ñòàðîäàâíèå âðåìåíà).

Ýòè íàáëþäåíèÿ è äîãàäêè ïîðîäèëè âïîñëåäñòâèè íå-
ìàëûå ñïîðû î ìîðñêèõ òå÷åíèÿõ, óðîâíÿõ âîäû è äíà, à
òàêæå î òîì, êàêèå ìîðÿ ðàíüøå áûëè çàêðûòûìè, à êàêèå
îòêðûòûìè. Íàïðèìåð, âûñêàçûâàëîñü âðîäå áû ñàìîî÷åâèä-
íîå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî êîëü ñêîðî íåêîòîðîå ìîðå åäèíî,
óðîâåíü âîäû â íåì âåçäå îäèíàêîâ (Ýðàòîñôåí). Äðóãèå
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âîçðàæàëè: ó Ïåëîïîííåññêîãî ïåðåøåéêà óðîâíè âîäû ñ
ðàçíûõ ñòîðîí ðàçíûå, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîðå, êàçàëîñü
áû îäíî, – Íàøå; çíà÷èò, íå âñå òàê ïðîñòî (Ñòðàáîí).
Åäèíñòâî Íàøåãî è Àðàâèéñêîãî ìîðåé â äàëåêîé äðåâíî-
ñòè òîæå îñïàðèâàëîñü: ãîâîðèëè, ÷òî ýòè ìîðÿ òîëüêî
î÷åíü áëèçêî ïîäõîäèëè äðóã ê äðóãó, íî íå ñëèâàëèñü,
ïîýòîìó ïðè ïðîðûâå ïåðåøåéêà ó Ãåðàêëîâûõ ñòîëïîâ
óðîâåíü Àðàâèéñêîãî íå ïîíèçèëñÿ âìåñòå ñ óðîâíåì Íà-
øåãî ìîðÿ (îïÿòü Ñòðàáîí).

Âåðîÿòíî, êðóïíåéøèì ãåîãðàôîì ýëëèíèñòè÷åñêîãî ìèðà
áûë Ýðàòîñôåí èç Êèðåíû (îê. 275–195 ãã. äî í. ý.), êî-
òîðûé ïðèíàäëåæàë ê øêîëå ñòîèêîâ. Â þíîñòè îí, ïî-
âèäèìîìó, äàæå âñòðå÷àëñÿ ñ ñàìèì Çåíîíîì Êèòèéñêèì è
áûë ñêëîíåí ïîýòîìó ñ÷èòàòü ñåáÿ åãî ó÷åíèêîì. Êðîìå
òîãî, Ýðàòîñôåí – òðåòèé ïî ñ÷åòó õðàíèòåëü àëåêñàíäðèé-
ñêîé áèáëèîòåêè. È ìíîãèå ñâîè âûâîäû îí ñäåëàë íà
îñíîâå ñâåäåíèé, ïî÷åðïíóòûõ èç êíèã. Çà ýòî åìó è ïðè
æèçíè, è âïîñëåäñòâèè äîñòàëîñü îò äðóãèõ ãåîãðàôîâ, êî-
òîðûå ñ÷èòàëè, ÷òî èññëåäîâàòåëþ ïîäîáàåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ òîëüêî ëè÷íûì îïûòîì. Âïðî÷åì, Ýðàòîñôåí âïîëíå
ïðèçíàâàë çà ñîáîé ýòîò ãðåõ.

Àëåêñàíäðèéñêèé èññëåäîâàòåëü â îòëè÷èå îò ìíîãèõ
ñîâåðøåííî íå äîâåðÿë ãîìåðîâñêèì ïîýìàì è íå âîñïðè-
íèìàë Ãîìåðà ðîäîíà÷àëüíèêîì ãåîãðàôèè. Ïî åãî ìíåíèþ,
ñóäèòü î Ãîìåðå ñëåäóåò, èñõîäÿ èç îáùåãî ñìûñëà ïîýì,
à ïîñêîëüêó îí íåïðàâäîïîäîáåí, òî âåðèòü Ãîìåðó íåëüçÿ
íè â ÷åì. Ïîýòîìó èñêàòü ìåñòà, îïèñàííûå â åãî ïîýìàõ,
çàíÿòèå ïóñòîå, – ñ òåì æå óñïåõîì ìîæíî áûëî áû èñ-
êàòü êîæåâíèêà, ñøèâøåãî ìåøîê äëÿ âåòðà (íàìåê íà
îäèí ñëó÷àé èç «Îäèññåè»). Íàçíà÷åíèå ïîýçèè – óñëàæ-
äàòü ñëóøàòåëåé, è íè÷åãî áîëüøåãî îò ïîýòà òðåáîâàòü
íåëüçÿ, èáî íèêàêîå äðóãîå óìåíèå äëÿ ïîýòà íåîáÿçàòåëü-
íî.

Ýðàòîñôåí âûñòóïèë ïðîòèâ ñïîðîâ î ãðàíèöàõ áîëüøèõ
ó÷àñòêîâ ñóøè. Òàêîâûõ áûëî òðè – Åâðîïà, Àçèÿ è
Ëèâèÿ [=Àôðèêà], à ñïîðû øëè î òîì, ãäå ìåæäó íèìè
ïðàâèëüíåå áóäåò ïðîâåñòè ðàçäåëèòåëüíûå ïîëîñû. Ýðàòîñ-
ôåí ñïðàâåäëèâî îòìåòèë ïîëíóþ áåñïîëåçíîñòü òàêîãî
ðîäà èçûñêàíèé.

Çåìëþ Ýðàòîñôåí ñ÷èòàë øàðîîáðàçíîé, êàê è âîîáùå
âåñü ìèð. Îí âû÷èñëèë äëèíó îêðóæíîñòè Çåìëè –
252 000 ñòàäèåâ (îêîëî 46 000 êèëîìåòðîâ). Ýòà âåëè÷èíà
íàñòîëüêî áëèçêà ê ïðèíÿòîé â íàøè äíè, ÷òî âîçíèêàåò
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óäèâëåíèå. Íî íà ñàìîì äåëå âî âðåìåíà Ýðàòîñôåíà âñå
ýòî îñòàëîñü íåçàìå÷åííûì. Âåäü Çåìëþ èçìåðÿëè ìíîãèå,
è âåëè÷èíû ïîëó÷àëèñü î÷åíü ðàçíûå – îáû÷íî îò 30 äî
50 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ, ïðè÷åì êàæäûé èññëåäîâàòåëü íàñòà-
èâàë, åñòåñòâåííî, íà ñâîåé ïðàâîòå. Òàê ÷òî Ýðàòîñôåí
çäåñü áûë âñåãî ëèøü îäíèì èç ìíîãèõ, íå ëó÷øå è íå
õóæå äðóãèõ.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ Çåìëè áûëè èñïîëüçîâàíû äâà
ãîðîäà – Àëåêñàíäðèÿ è Ñèåíà. Îíè íàõîäÿòñÿ äðóã îò
äðóãà ïðèìåðíî â 4,5 òûñÿ÷àõ ñòàäèåâ (800 êèëîìåòðîâ),
ðàñïîëîæåíû ïî÷òè íà îäíîé äîëãîòå, ïðè÷åì Ñèåíà åùå è
ïî÷òè íà ñåâåðíîì òðîïèêå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî Ñîëíöå òàì
èíîãäà ñòîèò ïðÿìî íàä ãîëîâîé, è ïðåäìåòû íå îòáðàñû-
âàþò òåíè. Åñëè áû íàì óäàëîñü íàéòè óãîë, îáðàçîâàííûé
íàïðàâëåíèÿìè èç öåíòðà Çåìëè íà Àëåêñàíäðèþ è Ñèåíó,
ìû ëåãêî âû÷èñëèëè áû è äëèíó âñåé îêðóæíîñòè Çåìëè.
Âåäü äëèíà äóãè «Àëåêñàíäðèÿ – Ñèåíà» èçâåñòíà. Ñ ýòîé
öåëüþ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ. Ðîâíî â ñåðåäèíå
äíÿ ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ, êîãäà ïðåäìåòû â Ñèåíå íå
îòáðàñûâàþò òåíè, íóæíî çàìåðèòü äëèíó òåíè êàêîãî-íè-
áóäü ïðåäìåòà â Àëåêñàíäðèè. Óãîë, îáðàçîâàííûé îòâåñíîé
ëèíèåé ñàìîãî ïðåäìåòà è íàïðàâëåíèåì îò åãî âåðøèíû ê
êîíöó åãî òåíè, áóäåò ðàâåí èñêîìîìó óãëó, ïîñêîëüêó îíè
ñóòü âíóòðåííèå íàêðåñò ëåæàùèå ïðè ïàðàëëåëüíûõ ïðÿ-
ìûõ (ëó÷è ñâåòà) è ñåêóùåé (äèàìåòð Çåìëè è åãî ïðîäîë-
æåíèå – îòâåñíàÿ ëèíèÿ òîãî ñàìîãî ïðåäìåòà, êîòîðûé
äàåò òåíü). Ìîæíî òàêæå ñðàçó èçìåðÿòü óãîë ìåæäó íà-
ïðàâëåíèåì íà Ñîëíöå è íàïðàâëåíèåì íà òó òî÷êó íåáà,
êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ïðÿìî íàä ãîëîâîé. Ïîëó÷èòñÿ òî æå
ñàìîå.

Ñêîðåå âñåãî, Ýðàòîñôåí çäåñü îïèðàåòñÿ íà ðàñ÷åòû
Àðèñòàðõà, ñîãëàñíî êîòîðûì Ñîëíöå î÷åíü äàëåêî îò Çåì-
ëè. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ëó÷è ñâåòà, èäóùèå îò Ñîëíöà
â Ñèåíó è Àëåêñàíäðèþ, ìîæíî ñ÷èòàòü ëåæàùèìè â îäíîé
ïëîñêîñòè íåïåðåñåêàþùèìèñÿ ïðÿìûìè. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ýòî
íåâåðíî, íî ðàäè áîëüøîé öåëè òîíêîñòÿìè ìîæíî íåíà-
äîëãî ïðåíåáðå÷ü.

Ïðèìåíÿëñÿ â òó ïîðó è åùå îäèí ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ
ðàçìåðîâ Çåìëè. Çäåñü â äâóõ ãîðîäàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà
îäíîé äîëãîòå, èçìåðÿëè â îäíî è òî æå âðåìÿ óãëîâóþ
âûñîòó ïîëþñà ìèðà íàä ãîðèçîíòîì (ïîëþñ ìèðà – òî÷êà
íà íåáîñâîäå, êîòîðàÿ íå ïîäâåðæåíà ñóòî÷íîìó âðàùåíèþ;
â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè îíà íàõîäèòñÿ âáëèçè îäíîé èç
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çâåçä Ìàëîé Ìåäâåäèöû). Ðàçíèöà âåëè÷èí ýòèõ óãëîâ
òîæå ñîñòàâëÿåò èñêîìûé óãîë…

Èòàê, Çåìëÿ, ïî óáåæäåíèþ Ýðàòîñôåíà, – øàð, íî íå
âïîëíå ïðàâèëüíûé. Ê òîìó æå îíà âñå âðåìÿ ìåíÿåòñÿ.
Íà îáëèê Çåìëè îùóòèìî âëèÿþò çåìëåòðÿñåíèÿ, èçâåðæå-
íèÿ, âîäà, ñîëíå÷íîå òåïëî. Ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ, âåðî-
ÿòíî, ñïîñîáíû ñäåëàòü ñóøó äíîì ìîðÿ, è íàîáîðîò. Äî-
êàçàòåëüñòâî ýòîãî: íà ñóøå â òûñÿ÷àõ ñòàäèåâ îò áåðåãà
îáíàðóæèâàþòñÿ ìîðñêèå ðàêîâèíû (íà ýòî îáðàòèë âíèìà-
íèå îäèí èç ïðåäøåñòâåííèêîâ Ýðàòîñôåíà – Êñàíô èç
Ëèäèè).

Çåìëÿ ïîâñþäó îáèòàåìà. Âî âðåìåíà Ýðàòîñôåíà ýëëè-
íàì è ýëëèíèñòàì áûëà èçâåñòíà îáëàñòü îò Èáåðèè [=Èñ-
ïàíèÿ] äî Èíäèè è îò Áðèòàíèè äî Ñòðàíû êîðèöû (ðàñ-
ïîëîæåíà ê þãó îò Åãèïòà íà øèðîòå îñòðîâà, êîòîðûé
ñåé÷àñ íàçûâàåòñÿ Öåéëîí). Äëèíó îáèòàåìîé ÷àñòè Ýðà-
òîñôåí îöåíèë â 77 800 ñòàäèåâ (ïðèìåðíî 14 000 êèëîìåò-
ðîâ), øèðèíó – â 38 000 ñòàäèåâ (7 000 êèëîìåòðîâ).

Äðóãèõ áîëüøèõ îñòðîâîâ, êðîìå Åâðîïû, Àçèè è Ëèâèè
ýëëèíû è ýëëèíèñòû íå çíàëè è íå ïðåäïîëàãàëè. Ïðîòè-
âîïîëîæíîå ïîëóøàðèå, ïî ìíåíèþ Ýðàòîñôåíà, áûëî çàíÿ-
òî Àòëàíòè÷åñêèì ìîðåì. Ïî íåìó, íå áóäü îíî òàêèì
îãðîìíûì, ìîæíî áûëî áû èç Èáåðèè ïëûòü â Èíäèþ. Â
XV âåêå, êîãäà Õðèñòîôîð Êîëóìá óáåæäàë âëèÿòåëüíûõ
ëèö ïîääåðæàòü åãî ïðåäïðèÿòèå, – èìååòñÿ â âèäó ïëàâà-
íèå â Èíäèþ, – îí ññûëàëñÿ â ÷àñòíîñòè íà Ýðàòîñôåíà.

Àëåêñàíäðèéñêèé ãåîãðàô ñîñòàâèë êàðòó çàñåëåííîé ÷à-
ñòè Çåìëè ñ óêàçàíèåì ðàññòîÿíèé ìåæäó îòäåëüíûìè
êðóïíûìè ãîðîäàìè. Âîçìîæíî, îí áûë ïåðâûì, êòî ñòàë
èñïîëüçîâàòü ðàçìåòêó çåìíîé ïîâåðõíîñòè â âèäå ñåòêè
òàê íàçûâàåìûõ ïàðàëëåëåé è ìåðèäèàíîâ.

Ñâîè îñíîâíûå íàáëþäåíèÿ è ñîîáðàæåíèÿ Ýðàòîñôåí
èçëîæèë â òðóäå ïîä íàçâàíèåì «Ãåîãðàôè÷åñêèå çàìåòêè».
Â ïåðâîé åãî ÷àñòè îí îïðîâåðãàë ïðåäøåñòâåííèêîâ, âî
âòîðîé ïðåäñòàâëÿë ñîáñòâåííûå äàííûå.

Áîëüøèì ïðîòèâíèêîì êèðåíñêîãî èññëåäîâàòåëÿ áûë
Ãèïïàðõ èç Íèêåè (îê. 185–125 ãã. äî í. ý.). Îí  äàæå
íàïèñàë îñîáóþ êíèãó «Ïðîòèâ Ýðàòîñôåíà». Ãèïïàðõ,
âïðî÷åì, íå ñòîëüêî ãåîãðàô, ñêîëüêî ìàòåìàòèê, ïîýòîìó î
íåì ðå÷ü åùå âïåðåäè.

Îñíîâîïîëîæíèêîì ãåîãðàôèè Ãèïïàðõ ñ÷èòàë Ãîìåðà.
Íî â òî æå âðåìÿ, âîïðåêè Ãîìåðó, âûñêàçàë ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî ñóøà, âîçìîæíî, è íå îêðóæåíà åäèíûì Îêåàíîì,
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ò. å. ñóøà äåëèò Îêåàí íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå çàìê-
íóòûå ìîðÿ.

Ãèïïàðõ î÷åíü ïëîõî îòíîñèëñÿ ê îáû÷íûì òîãäà ìåòî-
äàì îïðåäåëåíèÿ øèðîòû è äîëãîòû. Ëåæàò äâå òî÷êè íà
îäíîé øèðîòå èëè íåò, ýòî îïðåäåëÿëîñü ÷àñòî ïî ïîãîä-
íûì óñëîâèÿì è ïî ðàñòèòåëüíîñòè (êàê ÷àñòî ðàñòåíèÿ
ïëîäîíîñÿò, êàê äîëãî öâåòóò, òåðÿþò ëè ëèñòâó íà âðåìÿ
çèìû è ò. ä.). Åñëè ðå÷ü èäåò î òî÷íûõ âû÷èñëåíèÿõ, à íå
ïðèáëèçèòåëüíûõ, øèðîòó è äîëãîòó íàäî ðàññ÷èòûâàòü ïî
íåáåñíûì ÿâëåíèÿì: øèðîòó – ïî òîìó, êàêèå çâåçäû çà-
õîäÿò çà ãîðèçîíò, è ïî òîìó, íà êàêîé óãîë ïîäíèìàåòñÿ
Ñîëíöå â ðàçëè÷íûõ ìåñòíîñòÿõ; äîëãîòó – ïî ðàçëè÷èÿì
âèäèìîñòè ñîëíå÷íûõ è ëóííûõ çàòìåíèé.

Ãèïïàðõ îñîáåííî íàïàäàë íà Ýðàòîñôåíà çà òî, ÷òî òîò
÷àñòî îïèðàëñÿ íà ñëóõè, íà ñîîáùåíèÿ ëþäåé, ïðàâäèâîñòü
êîòîðûõ åùå äàëåêî íå î÷åâèäíà, íà òî, ÷òî âû÷èòàë èç
êíèã. Ãèïïàðõ äàæå ïðåäëîæèë ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò
êàðò Ýðàòîñôåíà è âåðíóòüñÿ ê äðåâíèì èçîáðàæåíèÿì
Çåìëè.

Â äàëüíåéøåì íåêîòîðûå èññëåäîâàëè óïðåêàëè Ãèïïàð-
õà çà òî, ÷òî îí ñóäèë îá Ýðàòîñôåíå íå êàê ãåîãðàô, à
êàê ãåîìåòð; è ÷òî îí âîîáùå ñëèøêîì ìíîãî îïðîâåðãàë
è ñëèøêîì ìàëî ñäåëàë ñàì – â ãåîãðàôèè, êîíå÷íî.

Ïîëèáèé (îê. 205–140 ãã. äî í. ý.) – çíàìåíèòûé èñòî-
ðèê, ãåîãðàô è ãîñóäàðñòâåííûé äåÿòåëü. Ïðîèñõîäèë èç
Ìåãàëîïîëÿ (â Àðêàäèè). Òîæå äåðæàëñÿ ìíåíèÿ, ÷òî Ãî-
ìåð – ðîäîíà÷àëüíèê ãåîãðàôèè. Ïðè ýòîì îí âûñòàâëÿë
òàêîé äîâîä: åñëè áû Ãîìåð òîëüêî âðàë, íèêòî áû åìó íå
âåðèë; íî Ãîìåðó âåðèò áîëüøèíñòâî, çíà÷èò, îí íå ëæåö.

Ïîëèáèé ìíîãî çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèåì âîïðîñà î òîì,
ãäå æå íà ñàìîì äåëå ñòðàíñòâîâàë Îäèññåé, è ïðèøåë ê
âûâîäó, ÷òî ãäå-òî îêîëî îñòðîâà Ñèêåëèÿ [=Ñèöèëèÿ].

Ïîëèáèé ðàçäåëèë Çåìëþ íà øåñòü ïîÿñîâ – äâà õîëîä-
íûõ, äâà óìåðåííûõ è äâà æàðêèõ. Âîîáùå ãîâîðÿ, êàæåòñÿ,
÷òî æàðêèé ïîÿñ îäèí – íà ýêâàòîðå ìåæäó òðîïèêàìè. Íî
Ïîëèáèé ðåøèë, ÷òî áóäåò ëó÷øå ðàçäåëèòü åãî ýêâàòîðîì
íà äâå ðàâíûå ÷àñòè. Ìåñòíîñòè âäîëü ýêâàòîðà Ïîëèáèé
ïî÷åìó-òî ñ÷èòàë íåñêîëüêî áîëåå óìåðåííûìè ïî ïîãîä-
íûì óñëîâèÿì, ÷åì ïðèëåãàþùèå ê òðîïèêàì. Ýêâàòîðèàëü-
íóþ îáëàñòü ïîëàãàë áîëåå âîçâûøåííîé, íåæåëè îñòàëüíûå
÷àñòè Çåìëè. Âîçìîæíî, èìåííî â ýòîì êðîåòñÿ îáúÿñíåíèå
åãî ïðåäûäóùåãî ñîîáðàæåíèÿ.

Êðîìå òîãî, Ïîëèáèé îïèñàë ìíîãèå ìûñû Åâðîïû.
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Ïîñèäîíèé èç Àïàìåè (îê. 135–50 ãã. äî í. ý.) – îäèí
èç êðóïíåéøèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñòîè÷åñêîãî òå÷åíèÿ â ôè-
ëîñîôèè, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò áûë ãëàâîé Ñòîè. Âîï-
ðîñàì ãåîãðàôèè îí ïîñâÿòèë êíèãó «Îá Îêåàíå».

Ïîñèäîíèé òîæå èçìåðÿë îêðóæíîñòü Çåìëè. Ó íåãî
ïîëó÷èëîñü 180 000 ñòàäèåâ (îêîëî 33 000 êèëîìåòðîâ).

Çåìëþ Ïîñèäîíèé äåëèë íà ïÿòü ïîÿñîâ – äâà õîëîä-
íûõ, äâà óìåðåííûõ è îäèí æàðêèé. Ïðàâäà, ïðè ýòîì
æàðêèé ïîÿñ ïîäðàçäåëÿë åùå íà òðè ïîëîñû. Òå÷åíèÿ
Îêåàíà, îïèñàííûå Ãîìåðîì, Ïîñèäîíèé ñ÷èòàë ïðèëèâàìè.
Îí îáíàðóæèë, ÷òî ïðèëèâû îïðåäåëåííî ñâÿçàíû ñ îñî-
áåííîñòÿìè âèäà Ëóíû, à èìåííî: íàèáîëüøèå ïðèëèâû
âñåãäà áûâàþò â ïîëíîëóíèå.

Ïîñèäîíèé âûñêàçàëñÿ â ïîëüçó ïðåäàíèÿ îá Àòëàíòèäå,
ïîëàãàÿ, ÷òî çåìëåòðÿñåíèÿ âïîëíå ñïîñîáíû âûçâàòü áûñ-
òðîå îïóñêàíèå îãðîìíûõ ó÷àñòêîâ ñóøè. Íàêîíåö, îí áûë
ñêëîíåí âûâîäèòü ðîäñòâî íàðîäîâ èç ñõîäñòâà èõ ñàìîíàç-
âàíèé. Òàê, àðàìåè, àðìÿíå è àðàáû, ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ,
íàðîäû-ðîäñòâåííèêè.

Ñîâðåìåííèêîì Ïîñèäîíèÿ áûë ñîâñåì ìàëîèçâåñòíûé
ñåé÷àñ Àðòåìèäîð èç Ýôåñà, òîæå ãåîãðàô. Îí îïèñàë
ìíîãèå ñòðàíû è îáû÷àè íàðîäîâ, ñîïðîâîæäàÿ âñå ýòî
óêàçàíèåì ðàññòîÿíèé ìåæäó îòäåëüíûìè ãîðîäàìè è ïðî-
÷èìè ïðèìå÷àòåëüíûìè ìåñòàìè íà çåìëå.

Ñòðàáîí (îê. 65 ã. äî í. ý. – 25 ã. í. ý.). Íàïèñàë
îãðîìíîå ïðîèçâåäåíèå «Ãåîãðàôèÿ» â 17 ãëàâàõ, êîòîðîå
äîøëî äî íàñ ïî÷òè ïîëíîñòüþ, ÷åãî, ê ñîæàëåíèþ, íåëüçÿ
ñêàçàòü î êíèãàõ ïî÷òè âñåõ åãî ïðåäøåñòâåííèêîâ (èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü «Èñòîðèÿ» Ïîëèáèÿ).

Ñòðàáîí òîæå áûë áîëüøèì ïîêëîííèêîì Ãîìåðà è âñÿ-
÷åñêè çàùèùàë åãî îò íàïàäîê Ýðàòîñôåíà. Íàäåæíîñòü
Ãîìåðà îí, âïðî÷åì, äîêàçûâàë îïÿòü æå íåñêîëüêî ñòðàí-
íûì îáðàçîì: ëîæü, ÷òîáû åé âûçâàòü õîòü íåìíîãî äîâå-
ðèÿ, äîëæíà áûòü ñìåøàíà ñ ïðàâäîé; Ãîìåð âûçûâàåò
áîëüøîå äîâåðèå, ñëåäîâàòåëüíî, ó íåãî ìíîãî ïðàâäû. Èç
òîãî, ÷òî áûëî ó Ãîìåðà, Ñòðàáîí áåçóñëîâíî îòâåðãàë
òîëüêî ðàññêàçû î áîãàõ.

Ñêàçàíèÿ, ðàññóæäàåò Ñòðàáîí, ñóòü äðåâíåéøàÿ ðàçíî-
âèäíîñòü ôèëîñîôèè, äà ê òîìó æå åùå íåçàìåíèìîå ñðåä-
ñòâî âîñïèòàíèÿ äåòåé âî âñå âðåìåíà è ñðåäñòâî óñòðàøå-
íèÿ è óäåðæàíèÿ â ïîâèíîâåíèè ëþäåé çðåëûõ. Ãåîãðàôèÿ
òîæå ÷àñòü ôèëîñîôèè. Öåëü ãåîãðàôèè – ïîëüçà. Îñîáåííî
â ýòîé íàóêå íóæäàþòñÿ ãîñóäàðñòâåííûå äåÿòåëè è ïîëêî-
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âîäöû. Ïîýòîìó ãåîãðàôó, ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò èçó÷àòü
îáèòàåìóþ Çåìëþ. Ãåîãðàô äîëæåí ïîëàãàòüñÿ íà îïûò è
òîëüêî òàì, ãäå îïûòíûì ïóòåì íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü çíà-
íèå, ìîæíî ñòðîèòü ïðàâäîïîäîáíûå ïðåäïîëîæåíèÿ ñîãëàñ-
íûå ñ ðàçóìîì. Íåñìîòðÿ íà ýòî, Ñòðàáîí âñå-òàêè íå
îòðèöàë ïîëíîñòüþ çíàíèå ðàäè çíàíèÿ.

Ãåîãðàôó íåîáõîäèìî èçó÷àòü íå òîëüêî çåìíîå, íî è
íåáåñíîå, ïîñêîëüêó ëèøü òàêèì îáðàçîì ìîæíî óçíàòü
íåêîòîðûå âåùè, íàïðèìåð, âû÷èñëèòü øèðîòó ìåñòíîñòè.
Ïîýòîìó ãåîãðàôèè ñëåäóåò áûòü â ñîäðóæåñòâå ñ àñòðîíî-
ìèåé è âîîáùå ìàòåìàòèêîé. Ýòà íàóêà çàíèìàåòñÿ òàêæå
èññëåäîâàíèåì ïðèðîäû ðàçíûõ ñòðàí, ÷òî î÷åíü íóæíî â
ïîâñåäíåâíîé æèçíè, îñîáåííî, â ãðàäîñòðîèòåëüñòâå.

Â ïåðâûõ äâóõ ãëàâàõ êíèãè ó Ñòðàáîíà äàí îáçîð âñåãî
ïðåäøåñòâóþùåãî ðàçâèòèÿ ãåîãðàôèè, â îñòàëüíûõ ñîäåð-
æèòñÿ îïèñàíèå âñåõ ÷àñòåé ñâåòà è âñåõ ñòðàí, êîòîðûå
áûëè èçâåñòíû ýëëèíèñòàì â òî âðåìÿ.

Ìèð âåëèê, è äàëåêî íå âñå â íåì èçâåñòíî. Òåëàì
ñâîéñòâåííî ñòðåìëåíèå ê ñðåäîòî÷èþ ìèðà. Äàâëåíèå èñ-
ïàðåíèé âîäû ïðåïÿòñòâóåò ïàäåíèþ ñâåòèë â ýòó òî÷êó.
Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åì áîëüøå èñïàðåíèå, òåì ïðî÷íåå âèñÿò
ñâåòèëà. Âñåëåííàÿ (ãðå÷. «îéêóìåíà») åñòü ÷àñòü Çåìëè.
Ñòðàáîí ïðèäåðæèâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè
òîëüêî òðåõ ÷àñòåé ñâåòà – Åâðîïû, Àçèè è Ëèâèè. Äëèíà
îáèòàåìîãî ìèðà – ïðèìåðíî 70 000 ñòàäèåâ, øèðèíà –
30 000 ñòàäèåâ. Ñóøà ñî âñåõ ñòîðîí îêðóæåíà ìîðåì,
êîòîðîå îãðîìíî è ïîêà íåäîñòóïíî ëþäÿì. Êàê âèäèì, ýòè
ïðåäñòàâëåíèÿ è âåëè÷èíû áëèçêè ê òåì, ÷òî áûëè åùå ó
Ýðàòîñôåíà. Ñòðàáîí â öåëîì äîâîëüíî âûñîêîãî ìíåíèÿ
îá Ýðàòîñôåíå. Ïî åãî ñëîâàì, òîò áûë ïåðâûì, êòî äîïîë-
íèë ãåîãðàôèþ ôèçèêîé è ìàòåìàòèêîé, è ýòî î÷åíü õîðî-
øî.

Êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î øàðîîáðàçíîñòè Çåìëè, Ñòðàáîí
ïðèâîäèò òàêèå äîâîäû â ïîëüçó ýòîãî:

• íà ìîðå äàëåêèå îãíè íå âèäíû, õîòÿ, êàçàëîñü áû,
äîëæíû áûòü; ñëåäîâàòåëüíî, ïîâåðõíîñòü ìîðÿ èñ-
êðèâëåíà;

• ìîðÿêè, ïîäïëûâàÿ ê ñóøå, âèäÿò ñíà÷àëà òîëüêî
âåðõíþþ åå ÷àñòü;

• êðóãîâðàùåíèå ñâåòèë èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü áåñêî-
íå÷íîãî îñíîâàíèÿ Çåìëè.

Êëàâäèé Ïòîëåìåé (90–160 ãã. í. ý.) – îäèí èç çíàìå-
íèòåéøèõ ìàòåìàòèêîâ äðåâíîñòè. Êàê ãåîãðàô èçâåñòåí íå-
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ñêîëüêî ìåíüøå. Çíà÷åíèå åãî îïðåäåëÿåòñÿ, ïîæàëóé, òåì,
÷òî âñêîðå ïîñëå åãî ñìåðòè âñå íàóêè â Ðèìñêîì ãîñóäàð-
ñòâå íà÷àëè êëîíèòüñÿ ê çàêàòó. Ïîýòîìó Ïòîëåìåé îêàçàë-
ñÿ ïîñëåäíèì èç âåëèêèõ.

Íàïèñàë «Ðóêîâîäñòâî ïî ãåîãðàôèè» â 8 ãëàâàõ. Ñàì,
ïî-âèäèìîìó, ìíîãî íå ïóòåøåñòâîâàë, ñòðàíû íå èçó÷àë è
ðàññòîÿíèÿ íå èçìåðÿë. Áîëüøóþ ÷àñòü ñâåäåíèé ýòîãî
ðîäà çàèìñòâîâàë ó ïðåäøåñòâåííèêîâ, îñîáåííî ó ìàëîèç-
âåñòíîãî ñåé÷àñ Ìàðèíà Òèðñêîãî.

Ïòîëåìåÿ ñèëüíî çàíèìàëà òàêàÿ çàäà÷à – êàê ìîæíî
ïîâåðõíîñòü øàðà ïåðåíåñòè íà ïëîñêîñòü ñ íàèìåíüøèìè
èñêàæåíèÿìè, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ ñîçäàíèÿ õîðîøèõ êàðò.

Îí îòâåðã òàê íàçûâàåìóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ðàçâåðòêó,
ïðè êîòîðîé ñôåðà ðàçðåçàåòñÿ ïî ìåðèäèàíàì íà ïîëîñû,
à êîíöû ïîëîñ çàòåì èñêóññòâåííî ðàñòÿãèâàþòñÿ â øèðèíó
è êàê áû ñâîäÿòñÿ âìåñòå. Ïðè òàêîì ïîäõîäå, ÷åì áëèæå
ìåñòíîñòü ê ïîëþñàì, òåì ñ áîëüøèìè èñêàæåíèÿìè îíà
îòîáðàæàåòñÿ íà êàðòå. Ïòîëåìåé ïðåäëîæèë êîíè÷åñêóþ
ðàçâåðòêó. Íà íåé ïàðàëëåëè âûãëÿäÿò äóãàìè, à ìåðèäè-
àíû – ïðÿìûìè ëèíèÿìè, èñõîäÿùèìè èç îäíîãî öåíòðà.

Ðàçìåðû âñåëåííîé ïî äîëãîòå, ò. å. îò îñòðîâîâ áëàæåí-
íûõ äî ñòðàíû ñåðâîâ [=Êàíàðû è Êèòàé], Ïòîëåìåé îï-
ðåäåëèë â 180 ãðàäóñîâ; ðàçìåðû ïî øèðîòå – îò Ôóëû äî
Ìåðîý [=Íîðâåãèÿ è êàêàÿ-òî ìåñòíîñòü íà 14 ãðàäóñàõ
þæíîé øèðîòû] – â 77 ãðàäóñîâ (63+14).

Ïîìèìî ýòîãî Êëàâäèé Ïòîëåìåé äàë êðàòêèå îïèñàíèÿ
íåêîòîðûõ ãîðîäîâ ñ óêàçàíèåì èõ ïîëîæåíèÿ ñîãëàñíî
ñåòêå ïàðàëëåëåé è ìåðèäèàíîâ.

Êàðòû, ïðèëàãàâøèåñÿ ê ñî÷èíåíèþ, ñêîðåå âñåãî, íå
ñîõðàíèëèñü. Êàðòû, äîøåäøèå äî íàñ ïîä èìåíåì Ïòîëå-
ìåÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè íå ïîäëèííûå è èìåþò áîëåå ïî-
çäíåå ïðîèñõîæäåíèå…

Ê ÷èñëó ãåîãðàôîâ ñ íåêîòîðûìè îãîâîðêàìè ìîæåò
áûòü ïðè÷èñëåí è íåêèé Ïàâñàíèé, ñîâðåìåííèê Êëàâäèÿ
Ïòîëåìåÿ. Îí ñîñòàâèë «Îïèñàíèå Ýëëàäû», ãäå îñíîâíîå
âíèìàíèå óäåëåíî ïðîèñõîæäåíèþ îáû÷àåâ è ïðåäàíèé
ýëëèíñêèõ ïëåìåí, à òàêæå ðàçíîãî ðîäà äîñòîïðèìå÷àòåëü-
íîñòÿì.

Äðåâíÿÿ ãåîãðàôèÿ, îñîáåííî òàêàÿ åå ÷àñòü, êàê ñòðàíî-
âåäåíèå (õîòÿ â òå âðåìåíà îíà è íå âûäåëÿëàñü), âñåãäà
èçîáèëîâàëà ëþáîïûòíûìè, íî î÷åíü ñîìíèòåëüíûìè ïîä-
ðîáíîñòÿìè. Ïðè÷èíîé èõ áûëè íåïðîâåðåííûå ñëóõè, äî-
ãàäêè èññëåäîâàòåëåé è, âèäèìî, íàìåðåííàÿ ëîæü íåêîòî-
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ðûõ ïóòåøåñòâåííèêîâ, êîòîðûå õîòåëè ïðîñëàâèòüñÿ ëþáîé
öåíîé. Ïîñëå ýïîõè Òðàÿíà, Àäðèàíà, Àíòîíèíà Ïèÿ è
Ìàðêà Àâðåëèÿ óðîâåíü îáðàçîâàííîñòè â Ðèìñêîì ãîñó-
äàðñòâå ñòàë áûñòðî ïàäàòü, è çàíèìàòåëüíîñòü ãåîãðàôèè
íà÷àëà ïîñòåïåííî ïðåîáëàäàòü íàä åå ñîäåðæàòåëüíîñòüþ,
íåîáû÷íîå è îòêðîâåííî ÷óäåñíîå ïîòåñíèëî ïðàâäîïîäîá-
íîå è óäîñòîâåðåííîå íàáëþäåíèÿìè.

Óæå Ãàé Ïëèíèé Ñåêóíä (Ïëèíèé Ñòàðøèé) óäåëÿë
ýòîìó ìíîãî âíèìàíèÿ. Íî âñåõ ïðåâçîøåë íåêèé Ãàé
Þëèé Ñîëèí, èçäàâøèé «Ñîáðàíèå äîñòîïàìÿòíûõ ñâåäå-
íèé». Î ñàìîì ýòîì ÷åëîâåêå ðîâíûì ñ÷åòîì íè÷åãî íåèç-
âåñòíî. Îí æèë, êàê ïðåäïîëàãàþò, âñêîðå ïîñëå Êëàâäèÿ
Ïòîëåìåÿ. Íî êíèãà åãî ïîòîì îêîëî òûñÿ÷è ëåò óäîâëåò-
âîðÿëà ïî÷òè âñå çàïðîñû â îáëàñòè ãåîãðàôèè ó ãåðìàí-
ñêèõ íàðîäîâ Åâðîïû.

Ñîëèí î íàðîäàõ. Ëþäè èç íåêîòîðûõ ïëåìåí Èíäèè
ñòîëü âûñîêîðîñëû, ÷òî ñ ëåãêîñòüþ ïåðåïðûãèâàþò ÷åðåç
ñëîíîâ. Ó äðóãèõ èíäèéöåâ î÷åíü áîëüøèå ñòóïíè; êîãäà
îíè õîòÿò çàùèòèòüñÿ îò ñîëíöà, îíè ëîæàòñÿ íà ñïèíó è
óêðûâàþòñÿ â èõ òåíè. Íåêîòîðûå æèâóùèå â Èíäèè æåí-
ùèíû ðîæàþò òîëüêî îäèí ðàç, ïðè÷åì èõ äåòè ñðàçó
ñåäåþò… Ñìåðòü ñòîëåòíåãî ÷åëîâåêà íà Öåéëîíå ñ÷èòàåòñÿ
ïðåæäåâðåìåííîé – ëþäè òàì æèâóò ãîðàçäî äîëüøå âåêà…
Ó ýññåíîâ â Èóäåå ñîâñåì íåò æåíùèí, è íèêòî íå ðîæ-
äàåòñÿ, îäíàêî ÷èñëåííîñòü èõ íå óìåíüøàåòñÿ… Äëÿ ìíî-
ãèõ ôðàêèéöåâ ðîæäåíèå ðåáåíêà – ãîðå, ïîýòîìó ðîäèòåëè
âñòðå÷àþò íîâîðîæäåííîãî ïëà÷åì. È íàïðîòèâ, ïîãðåáåíèå
äëÿ íèõ ñâÿçàíî ñ òàêîé ðàäîñòüþ, ÷òî îíè ïðîâîæàþò
óìåðøåãî ñ ëèêîâàíèåì… Â Åãèïòå ÷àùå ÷åì ãäå-ëèáî
ðîæäàþòñÿ áëèçíåöû – êîëè÷åñòâîì äî ñåìè; ñâÿçàíî ýòî
ñ òåì, ÷òî Íèë ñâîåé æèâîòâîðíîé âëàãîé îðîøàåò íå
òîëüêî ïîëÿ, íî è æèâóùèõ òàì ëþäåé…

Íåîáûêíîâåííûå êà÷åñòâà ÷åëîâåêà. Ìèëîí èç Êðîòîíà
óäàðîì ðóêè óáèë áûêà è áåç òðóäà â òîò æå äåíü ïîë-
íîñòüþ åãî ñúåë… Íà Êðèòå áûëè íàéäåíû îñòàíêè ÷åëî-
âåêà äëèíîé 33 ëîêòÿ [ïðèìåðíî 14,5 ìåòðîâ]… Íåêèé
Ñòðàáîí îáëàäàë òàêèì çðåíèåì, ÷òî, íàõîäÿñü íà Ñèöèëèè,
çàïðîñòî ïåðåñ÷èòûâàë êîðàáëè, îòïëûâàþùèå èç Êàðôàãåíà
â Àôðèêå… Ïîýò Ïîìïîíèé íèêîãäà íå ðûãàë, à â Àíòî-
íèè, æåíå Äðóçà, ïðèìå÷àòåëüíî áûëî òî, ÷òî îíà íèêîãäà
íå ïëåâàëàñü…

Íåîáûêíîâåííûå æèâîòíûå. Ñëîíàì ñâîéñòâåííà äîáðîòà:
åñëè îíè âèäÿò çàáëóäèâøåãîñÿ ÷åëîâåêà, òî ïðîâîæàþò åãî



34

äî áëèæàéøåé äîðîãè. Åñëè ïðåäñòîèò ïåðåïðàâèòüñÿ ÷åðåç
ìîðå, ñëîíû âîñõîäÿò íà êîðàáëü íå ïðåæäå, ÷åì áóäåò
ñîâåðøåíî ìîëåíèå î áëàãîïîëó÷èè ïëàâàíèÿ. Çàïàõà ìûøè
ñëîíû íå ïåðåíîñÿò, äàæå îòêàçûâàþòñÿ îò åäû, ê êîòîðîé
ïðèòðîíóëàñü ìûøü… Ãèïïîïîòàìû íî÷üþ ïàñóòñÿ íà ëóãàõ,
ïðè÷åì, îïàñàÿñü, ÷òî íà îáðàòíîì ïóòè áóäåò çàñàäà, ïðî-
áèðàþòñÿ òóäà çàäîì íàïåðåä… Ó ïîïóãàåâ ãîëîâà òàêàÿ
êðåïêàÿ, ÷òî êîãäà ïðè îáó÷åíèè ÷åëîâå÷åñêîé ðå÷è âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü ïîáóæäàòü èõ ê óñåðäèþ, èõ áüþò
æåëåçíîé ïàëî÷êîé… Æóðàâëè ïî íî÷àì ñìåíÿþò äðóã
äðóãà íà ñòðàæå, òàê ÷òî êàæäûé äåñÿòûé ïîñòîÿííî íå
ñïèò. Ñòîÿ íà ÷àñàõ, æóðàâëü äåðæèò â ëàïå ãðóçèê, è åñëè
åãî âäðóã ñìîðèò ñîí, ãðóçèê âûïàäåò, è æóðàâëü áóäåò
óëè÷åí… Ó áîáðîâ îñîáåííî öåíÿòñÿ ÿè÷êè, ïîòîìó ÷òî èç
íèõ ïðèãîòîâëÿþò ñíàäîáüå. Ïîýòîìó êîãäà áîáåð ÷óâñòâóåò,
÷òî åãî âîò-âîò ïîéìàþò, îí ñàì ïîæèðàåò ñâîè ÿè÷êè,
÷òîáû íå áûëî ïîëüçû ëîâöàì…

Ìàòåìàòèêà. Ìàòåìàòèêà íå îòíîñèòñÿ ê åñòåñòâîçíà-
íèþ, îäíàêî, ïîñêîëüêó äðåâíèå íåèçìåííî âêëþ÷àëè â íåå
àñòðîíîìèþ, óïîìÿíóòü õîòÿ áû îá ýòîé ïîñëåäíåé ñîâåð-
øåííî íåîáõîäèìî, èíà÷å çà ïðåäåëàìè ðàññìîòðåíèÿ îêà-
æåòñÿ ìíîãî âàæíûõ âåùåé. Êðàòêèé îáçîð ãåîìåòðèè òîæå
íå ïîâðåäèò.

Àðèôìåòèêà. Àðèôìåòèêà åñòü íàóêà ÷èñåë – òàêîâ ïå-
ðåâîä ýòîãî ñëîâà ñ ÿçûêà ýëëèíîâ. Â ãëóáîêîé äðåâíîñòè
ó ýëëèíîâ íå áûëî îñîáûõ àðèôìåòè÷åñêèõ îáîçíà÷åíèé:
÷èñëà è âñå äåéñòâèÿ ñ íèìè çàïèñûâàëèñü ñëîâàìè. Ýòîìó
îáû÷àþ íåêîòîðûå ñëåäîâàëè äàæå òîãäà, êîãäà òàêîãî ðîäà
îáîçíà÷åíèÿ ïîÿâèëèñü. Ïðèìåðíî ñ V âåêà äî í. ý. äëèí-
íîå ñëîâåñíîå íàïèñàíèå ÷èñåë ñòàëî âûòåñíÿòüñÿ áîëåå
êîðîòêèì. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàëèñü áóêâû ýëëèíñêîé
àçáóêè. Ó ýëëèíîâ àðèôìåòèêà, åñëè òàê ìîæíî âûðàçèòü-
ñÿ, áûëà ãîðàçäî áîëåå ïðèáëèæåíà ê æèçíè, ÷åì ó íàñ
ñåé÷àñ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå â íåé íå áûëî íè ïîíÿòèÿ
«íóëü» («êðóãëûå» ÷èñëà, íàïðèìåð 10, 20, 100, 1000, çà-
ïèñûâàëèñü îäíîé áóêâîé), íè îòðèöàòåëüíûõ, íè òåì áî-
ëåå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë (ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
êîðíè ÷åòíîé ñòåïåíè èç êàêîãî-ëèáî îòðèöàòåëüíîãî ÷èñ-
ëà).

Ãåîìåòðèÿ. Åâäîêñ (âåðîÿòíî, îê. 410–355 ãã. äî í. ý.),
÷åëîâåê èç îêðóæåíèÿ Ïëàòîíà, çàíèìàëñÿ âîïðîñîì î ñî-
îòíîøåíèè îáúåìîâ òåë äëÿ òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà îäíî òåëî
âïèñàíî â äðóãîå. Îí íàøåë, ÷òî åñëè êîíóñ âïèñàí â
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öèëèíäð, èõ îáúåìû îòíîñÿòñÿ êàê 1:3. È åñëè ïèðàìèäà
âïèñàíà â ïðèçìó, ïîëó÷àåòñÿ òî æå ñàìîå.

Ïîìèìî ýòîãî, Åâäîêñ ââåë ïîíÿòèå îòâëå÷åííîé âåëè-
÷èíû è çàëîæèë îñíîâû ìåòîäà èñ÷åðïàíèÿ.

Åâêëèä (îê. 365–300 ãã. äî í. ý.) íàïèñàë âíóøèòåëüíîå
ñî÷èíåíèå ïîä íàçâàíèåì «Íà÷àëà» («Ñòèõèè»). Ýòî áûëî,
ïî-âèäèìîìó, ïåðâîå óïîðÿäî÷åííîå èçëîæåíèå âñåé ãåîìåò-
ðèè è àðèôìåòèêè, êîòîðîå ïî ýòîé ïðè÷èíå âåñüìà íàïî-
ìèíàåò ó÷åáíèê. Ðàñïðåäåëåíèå âîïðîñîâ ïî ãëàâàì áûëî
òàêîå:

Ãëàâà 1. Àêñèîìû.
Ãëàâà 2. Îñíîâû ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.
Ãëàâà 3. Ñâîéñòâà êðóãà, åãî êàñàòåëüíûõ è âíóòðåííèõ

îòðåçêîâ.
Ãëàâà 4. Ïðàâèëüíûå ìíîãîóãîëüíèêè.
Ãëàâû 5 è 6. Ñâîéñòâà ñîîòíîøåíèé.
Ãëàâû 7, 8 è 9. Öåëûå è âû÷èñëèìûå ÷èñëà.
Ãëàâà 10. Íåâû÷èñëèìûå ÷èñëà.
Ãëàâà 11. Ãåîìåòðèÿ â ïðîñòðàíñòâå (ñòåðåîìåòðèÿ).
Ãëàâà 12. Ìåòîä èñ÷åðïàíèÿ.
Ãëàâà 13. Ñâîéñòâà ïÿòè ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ.
Èçëîæåíèå íà÷èíàëîñü ñ àêñèîì, îáùèõ ïîíÿòèé è îï-

ðåäåëåíèé, çàòåì øëè ñëåäñòâèÿ. Ïåðâûå îïðåäåëåíèÿ òà-
êèå: òî÷êà åñòü òî, ÷òî íå èìååò ÷àñòåé; ëèíèÿ – äëèíà
áåç øèðèíû è âûñîòû; ïëîñêîñòü – äëèíà è øèðèíà áåç
âûñîòû. Áûëà òàì è àêñèîìà î ðÿäîì èäóùèõ («ïàðàëëåëü-
íûõ») ïðÿìûõ, âûçâàâøàÿ ñòîëüêî ñïîðîâ ó ìàòåìàòèêîâ
XVIII–XIX âåêîâ: åñëè ïðÿìàÿ, ïàäàþùàÿ íà äâå ïðÿìûå,
îáðàçóåò âíóòðåííèå îäíîñòîðîííèå óãëû ìåíüøèå äâóõ
ïðÿìûõ, òî ïðîäîëæåííûå íåîãðàíè÷åííî ýòè äâå ïðÿìûå
âñòðåòÿòñÿ èìåííî ñ òîé ñòîðîíû, ãäå óãëû â ñîâîêóïíîñòè
ìåíüøå äâóõ ïðÿìûõ. Â áîëåå ïðèâû÷íîì âèäå: ÷åðåç òî÷-
êó íà ïëîñêîñòè, íå ëåæàùóþ íà äàííîé ïðÿìîé, ìîæíî
ïðîâåñòè òîëüêî îäíó ïðÿìóþ, íå ïåðåñåêàþùóþ äàííóþ.
Ñïîðû êàñàëèñü òîãî, íå ÿâëÿåòñÿ ëè ýòà àêñèîìà ñëåäñòâè-
åì îñòàëüíûõ – àêñèîì ïðèíàäëåæíîñòè (êîòîðûõ âîñåìü),
ïîðÿäêà (èõ ÷åòûðå), ðàâåíñòâà (ïÿòü øòóê) è íåïðåðûâíî-
ñòè (äâå).

Åâêëèä íà÷àë ðàçðàáàòûâàòü ãåîìåòðèþ íà ïîâåðõíîñòè
øàðà. Ýòà îáëàñòü èìåëà îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîñëåäó-
þùåãî ðàçâèòèÿ àñòðîíîìèè, ïîñêîëüêó íåáî ïðåäñòàâëÿëè
øàðîîáðàçíûì. Îäíàêî ãëàâíûå îòêðûòèÿ â ýòîì âèäå ãåî-
ìåòðèè ñäåëàëè äðóãèå – Àâòîëèê (IV–III ââ. äî í. ý.),
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Ôåîäîñèé è Ãèïñèêë (II â. äî í. ý.), Ìåíåëàé (I âåê í. ý.)
è, íàêîíåö, Êëàâäèé Ïòîëåìåé.

Àðõèìåä èç Ñèðàêóç (îê. 285–212 ãã. äî í. ý.) áûë ñû-
íîì íåêîåãî Ôèäèÿ, êîòîðûé çàíèìàëñÿ àñòðîíîìèåé, è
ðîäñòâåííèêîì Ãåðîíà II, öàðÿ Ñèðàêóç, ïðàâèâøåãî áîëåå
ïÿòèäåñÿòè ëåò è óìåðøåãî ãîäà íà òðè ðàíüøå ñàìîãî
Àðõèìåäà.

Àðõèìåä ïðîñëàâèëñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè èçîáðåòåíèÿìè
è îòêðûòèÿìè â ðàçíûõ îáëàñòÿõ. Áëàãîäàðÿ åãî óñòðîé-
ñòâàì âîåííîãî ïðåäíàçíà÷åíèÿ îáîðîíà Ñèðàêóç íàõîäè-
ëàñü íà î÷åíü âûñîêîì óðîâíå, è ðèìëÿíå äîëãî íå ìîãëè
çàõâàòèòü ãîðîä. À çàõâàòèëè, â êîíöå êîíöîâ, êàê ðàññêà-
çûâàþò, òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ñèðàêóçÿíå ñëèøêîì óâëåêëèñü
ïðàçäíèêîì Àðòåìèäû è îñëàáèëè çàùèòó. Àðõèìåä áûë
ñëó÷àéíî óáèò âî âðåìÿ ñâîèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ èçûñêàíèé.

Àðõèìåä íàøåë ñïîñîáû âû÷èñëåíèÿ:
• ïëîùàäè ýëëèïñà;
• ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà ïî òðåì åãî ñòîðîíàì;
• ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè øàðà è êîíóñà;
• îáúåìà øàðà è êîíóñà;
• îáúåìà ÷àñòè øàðà (òàê íàçûâàåìîãî ñåãìåíòà) è åùå

íåêîòîðûõ òåë âðàùåíèÿ;
• ïëîùàäè ëþáîé ÷àñòè ïëîñêîñòè, çàêëþ÷åííîé âíóòðè

ïàðàáîëû;
• òîé âåëè÷èíû, êîòîðàÿ ñåé÷àñ ó ìàòåìàòèêîâ îáîçíà-

÷àåòñÿ p; ó Àðõèìåäà îíà ïîëó÷èëîñü 22/7.
Äàëåå, îí ïðèäóìàë îñîáóþ ñïèðàëü, êîòîðîé ïîòîì

äàëè åãî èìÿ. Ïðåäñòàâèì ëó÷, îò íà÷àëà êîòîðîãî ðàâíî-
ìåðíî äâèæåòñÿ òî÷êà; ïóñòü ýòîò ëó÷ âðàùàåòñÿ ðàâíîìåð-
íî âîêðóã ñâîåé íà÷àëüíîé òî÷êè. Òåïåðü ïðåäñòàâèì, êà-
êóþ êðèâóþ áóäåò îïèñûâàòü äâèæóùàÿñÿ òî÷êà íà ëó÷å –
ýòî è åñòü ñïèðàëü Àðõèìåäà. Íî ñèðàêóçñêèé ãåîìåòð íå
òîëüêî ïðèäóìàë åå, íî åùå è íàøåë ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ
ïëîùàäè åå âèòêîâ.

Âïðî÷åì, ñàìûì ãëàâíûì ñâîèì äîñòèæåíèåì Àðõèìåä
ñ÷èòàë òàêîå – íàõîæäåíèå îòíîøåíèÿ îáúåìà øàðà è
îáúåìà îïèñàííîãî âîêðóã íåãî öèëèíäðà. Ýòî îòíîøåíèå
ñîñòàâëÿåò 2 : 3. Îíî íàñòîëüêî ïîíðàâèëîñü Àðõèìåäó, ÷òî
îí çàâåùàë âûñå÷ü åãî íà ñâîåé íàäãðîáíîé ïëèòå. Ðèìñ-
êèé ïîëêîâîäåö Ìàðöåëë, çàõâàòèâøèé Ñèðàêóçû, ðàñïîðÿ-
äèëñÿ ïîõîðîíèòü Àðõèìåäà ñ áîëüøèìè ïî÷åñòÿìè è èñ-
ïîëíèòü âîëþ âåëèêîãî ãåîìåòðà îòíîñèòåëüíî íàäïèñè íà
ìîãèëüíîì êàìíå.
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Ïëîùàäè è îáúåìû îí íàõîäèë ïóòÿìè, êîòîðûå â XVI–
XVII âåêàõ áûëè îáîçíà÷åíû êàê ñïîñîáû íåäåëèìûõ è
èñ÷åðïûâàíèÿ è êîòîðûå ñîâðåìåííûå ìàòåìàòèêè ñ÷èòàþò
ïðîîáðàçîì òàê íàçûâàåìîãî èíòåãðàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ.

Äàëåå, Àðõèìåä âûâåë:
• çàêîí ðàâíîâåñèÿ ðû÷àãà;
• ïðàâèëà íàõîæäåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè íåêîòîðûõ òåë;
• ïîíÿòèå óäåëüíîãî âåñà;
• çàêîí, ñîãëàñíî êîòîðîìó íà âñÿêîå òåëî, ïîãðóæåííîå

â æèäêîñòü, äåéñòâóåò ñèëà âûòàëêèâàíèÿ, ðàâíàÿ
âåñó âûòåñíåííîé âîäû.

Ýòè îòêðûòèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü îòíîñÿùèìèñÿ ê ôèçèêå.
Èç îáëàñòè îïòèêè è êàòîïòðèêè:
• ïëîñêèå çåðêàëà íå èñêàæàþò ïðåäìåòîâ, âûïóêëûå –

óìåíüøàþò, âîãíóòûå óâåëè÷èâàþò;
• âîãíóòûå çåðêàëà, ñîáèðàÿ ñâåò, âîñïëàìåíÿþò ãîðþ÷èå

âåùåñòâà;
• ëåâîå è ïðàâîå â çåðêàëàõ ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè (Àðõè-

ìåä çàíèìàëñÿ âîïðîñîì, ïî÷åìó òàê ïðîèñõîäèò);
• íà íåáå èíîãäà âèäíû ñðàçó äâà ñîëíöà.
Èçîáðåòåíèÿ ó Àðõèìåäà áûëè òàêèå:
• ìåòàòåëüíûå óñòðîéñòâà;
• ìíîãîñòóïåí÷àòûå ïåðåäà÷è, äàþùèå çíà÷èòåëüíûé âû-

èãðûø â ñèëå (îäíèì èç ïðèìåíåíèé èõ ñòàëè óñò-
ðîéñòâà, ïîçâîëÿþùèå ñðàâíèòåëüíî ëåãêî âûòàñêè-
âàòü ñâîè êîðàáëè íà ñóøó è ïåðåâîðà÷èâàòü êîðàáëè
ïðîòèâíèêîâ);

• âîäîïîäúåìíûé âèíò (êîòîðûé ïîòîì èñïîëüçîâàëñÿ
2000 ëåò);

• ìåäíûå çåðêàëà, ñîáèðàâøèå ñîëíå÷íûé ñâåò (åñòü
ñâåäåíèÿ, ÷òî Àðõèìåä ñæèãàë ïðèáëèæàþùèåñÿ ê
Ñèðàêóçàì êîðàáëè ðèìëÿí, íàïðàâëÿÿ íà íèõ ëó÷è,
îòðàæåííûå îò ìåäíûõ ùèòîâ âîèíîâ).

Ñäåëàòü ïîäîáíûå âåùè ìîæíî ëèáî ñëó÷àéíî, ëèáî
ïóòåì ïðîá è îøèáîê. Âòîðîå, ðàçóìååòñÿ, áîëåå âåðîÿòíî,
è ýòî îñíîâàòåëüíî ïîäðûâàåò óñòîé÷èâîå ïðåäóáåæäåíèå,
áóäòî â äðåâíîñòè íàóêà îáõîäèëàñü áåç îïûòîâ, à èññëå-
äîâàòåëè îãðàíè÷èâàëèñü ÷èñòûì íàáëþäåíèåì.

Àïîëëîíèé èç Ïåðãè (îê. 265–170 ãã. äî í. ý.), âîçìîæ-
íî, áûë îäíèì èç íåìíîãèõ òîãäà, êòî âûñòóïèë ïðîòèâ
Åâêëèäà: îí ïîïûòàëñÿ äîêàçàòü íåêîòîðûå åãî àêñèîìû,
âèäèìî, ñî÷òÿ èõ íå âïîëíå î÷åâèäíûìè è çàâèñÿùèìè îò
êàêèõ-òî äðóãèõ åùå áîëåå ïåðâè÷íûõ ïîëîæåíèé. Êðîìå
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òîãî, îí èññëåäîâàë ñå÷åíèÿ êîíóñà ïëîñêîñòüþ è îáíàðó-
æèë, ÷òî ëèíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ ìîæåò áûòü ÷åòûðåõ âèäîâ –
îêðóæíîñòü, ýëëèïñ, ãèïåðáîëà è ïàðàáîëà. Àïîëëîíèé çà-
íèìàëñÿ âîïðîñîì òî÷íîñòè âû÷èñëåíèé. Ýòîìó îí ïîñâÿ-
òèë öåëîå ïðîèçâåäåíèå, íàçâàíèå êîòîðîãî ïåðåâîäèòñÿ êàê
«Ñðåäñòâî äëÿ òî÷íîé îöåíêè».

Àñòðîíîìèÿ. Â áóêâàëüíîì ïåðåâîäå ýòî ñëîâî îçíà÷àåò
«çâåçäíûå çàêîíû». Â ÿçûêå ýëëèíîâ áûëî åùå îäíî î÷åíü
ïîõîæåå íà íåãî ïî ñìûñëó ñëîâî – àñòðîëîãèÿ. Òî, ÷òî
ìû â XX âåêå èìåíóåì àñòðîíîìèåé, ó ýëëèíîâ íàçûâàëîñü
êàê àñòðîíîìèåé, òàê è àñòðîëîãèåé; à òî, ÷òî ó íàñ çîâåò-
ñÿ àñòðîëîãèåé, òàê æå íàçûâàëîñü è ó ýëëèíîâ. Ñëîâî
«àñòðîíîìèÿ» äëÿ ýòèõ öåëåé îáû÷íî íå èñïîëüçîâàëîñü.

Àñòðîíîìîâ ýëëèíñêîãî è ýëëèíèñòè÷åñêîãî ìèðà áîëüøå
âñåãî çàíèìàëè òàê íàçûâàåìûå áëóæäàþùèå (ïîäâèæíûå)
ñâåòèëà – Ãåëèé, Ñåëåíà, Ãåðìåñ, Àôðîäèòà, Àðåñ, Çåâñ è
Êðîí (ñîîòâåòñòâåííî Ñîëíöå, Ëóíà, Ìåðêóðèé, Âåíåðà,
Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí). Áëóæäàþùèé ïî-ýëëèíñêè –
«ïëàíýòîñ», îòñþäà ñîâðåìåííîå ïîíÿòèå «ïëàíåòà».

Îòíîñèòåëüíî ïëàíåò îáúÿñíèòü íàäî áûëî ìíîãîå:
• ïî÷åìó ïëàíåòû äâèæóòñÿ ïî íåáó ñ ðàçíîé ñêîðîñ-

òüþ?
• ïî÷åìó Ìåðêóðèé è Âåíåðà çàìåòíî ìåíÿþò ÿðêîñòü

â òå÷åíèå ãîäà?
• ïî÷åìó Ìåðêóðèé è Âåíåðà âñåãäà âèäíû âáëèçè

Ñîëíöà (òîãäà êàê Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí ìîãóò
îòõîäèòü îò íåãî íà ëþáîå óãëîâîå ðàññòîÿíèå)?

• ïî÷åìó ëóííûå çàòìåíèÿ íå ïðîèñõîäÿò êàæäîå ïîë-
íîëóíèå, à ñîëíå÷íûå – êàæäîå íîâîëóíèå?

• ïî÷åìó Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí âû-
ïèñûâàþò íà íåáå çèãçàãè è ïåòëè, à íå ïðîñòûå äóãè?

Âñå ýòî ìîæíî áûëî áû îñòàâèòü â ïîêîå, ñêàçàâ, ÷òî
åñëè ñâåòèëà äâèæóòñÿ òàê, à íå èíà÷å, çíà÷èò, òàêîâà
áûëà âîëÿ áîãîâ. Íî àñòðîíîìû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé
çàäà÷ó – íàó÷èòüñÿ âû÷èñëÿòü ïîëîæåíèå ïëàíåòû â áóäó-
ùåì, ÷òî íå ïîçâîëÿëî èì îòäåëûâàòüñÿ ïóñòü è âåðíûì,
íî äîâîëüíî áåñïîëåçíûì ñîîáðàæåíèåì.

Åâäîêñ (îê. 410–355 ãã. äî í. ý.) äàë ñëåäóþùåå îáúÿñ-
íåíèå. Äâèæåíèåì ïëàíåò óïðàâëÿþò ýôèðíûå ñôåðû, ê
êîòîðûì ïëàíåòû êàê áû ïðèêðåïëåíû, öåíòðîì êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ Çåìëÿ. Åâäîêñó ïîêàçàëîñü äîñòàòî÷íûì 26 ñôåð
äëÿ ó÷åòà âñåõ ïåðåìåùåíèé – ïî 3 ñôåðû äëÿ Ëóíû è
Ñîëíöà, ïî 4 – äëÿ îñòàëüíûõ ïÿòè ïëàíåò.
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Êàëëèïï âñêîðå äîâåë èõ êîëè÷åñòâî äî 33-õ: ïî
5 ñôåð – äëÿ ïåðâûõ ïÿòè ïëàíåò, ïî 4 – äëÿ Þïèòåðà
è Ñàòóðíà. Àðèñòîòåëü äîáàâèë åùå 22 ñôåðû âîçâðàòíîãî
äâèæåíèÿ: 6 – äëÿ Ëóíû è Ñîëíöà, 16 – äëÿ Âåíåðû,
Ìàðñà, Þïèòåðà è Ñàòóðíà âìåñòå âçÿòûõ.

Âñå ýòî áûëî, ìîæåò áûòü, è íåïëîõî, íî íèêàê íå
îáúÿñíÿëî êîëåáàíèÿ ÿðêîñòè Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû. Âûõîä
íàøåë ó÷åíèê Ïëàòîíà Ãåðàêëèä èç Ãåðàêëåè (Ãåðàêëèä
Ïîíòèéñêèé). Îí ïðåäïîëîæèë, ÷òî ýòè äâå ïëàíåòû âðà-
ùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà, à òî óæå âîêðóã Çåìëè. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó ñòàëî ïîíÿòíî òàêæå è òî, ïî÷åìó Ìåðêóðèé è
Âåíåðà âñå âðåìÿ êàê áû õîäÿò çà Ñîëíöåì.

Àðèñòàðõ (îê. 320–250 ãã. äî í. ý.) ñ îñòðîâà Ñàìîñ
âû÷èñëèë ðàññòîÿíèÿ äî Ëóíû è Ñîëíöà è ðàçìåðû ýòèõ
íåáåñíûõ òåë. Õîòÿ ÷èñëà ó íåãî ïîëó÷èëèñü ñîâåðøåííî
íåïîõîæèå íà ñîâðåìåííûå, ãëàâíîå áûëî î÷åâèäíî: Ñîëíöå
ãîðàçäî áîëüøå Çåìëè.

Ïðîñòåéøèé îïûò Àðèñòàðõà áûë òàêîé. Â ÷àñ, êîãäà íà
íåáå Ëóíà è Ñîëíöå âèäíû îäíîâðåìåííî, ïðè÷åì îñâåùå-
íà ðîâíî ïîëîâèíà Ëóíû, íóæíî èçìåðèòü óãîë ìåæäó íà-
ïðàâëåíèÿìè íà ýòè ñâåòèëà. Âåäü óãîë «íàáëþäàòåëü –
Ëóíà – Ñîëíöå» â ýòî âðåìÿ ïðÿìîé. Àðèñòàðõ ñäåëàë
óêàçàííûå çàìåðû è ïîëó÷èë âåëè÷èíó 87 ãðàäóñîâ. Èç
ýòîãî âûòåêàëî, ÷òî Ñîëíöå â 19 ðàç äàëüøå Ëóíû è âî
ñòîëüêî æå ðàç áîëüøå åå ïî ðàçìåðó.

Ñîîòíîøåíèå ðàçìåðîâ Ëóíû è åå îðáèòû ïîëó÷èëîñü
ïðèìåðíî 1 : 26, ðàçìåðîâ Çåìëè è Ñîëíöà – îêîëî 1 : 7.

Àðèñòàðõó ïîêàçàëîñü íåïðàâäîïîäîáíûì, ÷òîáû áîëüøîå
òåëî õîäèëî âîêðóã ìàëåíüêîãî, è îí ïîìåíÿë Ñîëíöå è
Çåìëþ ìåñòàìè, òàêèì îáðàçîì, ñîçäàâ ãåëèîöåíòðè÷åñêóþ
ãèïîòåçó çà 1700 ëåò äî Íèêîëàÿ Êîïåðíèêà. Îäíàêî íà-
ñêîëüêî ìîæíî ñóäèòü, ñî ñâîåé ãèïîòåçîé Àðèñòàðõ îñòàë-
ñÿ åäâà ëè íå â ïîëíîì îäèíî÷åñòâå. Ïî èìåþùèìñÿ äàí-
íûì òîëüêî îäèí àñòðîíîì (íåêèé Ñåëåâê) ïðèñîåäèíèëñÿ
ê åãî òî÷êå çðåíèÿ. Çàòî ðàçäàëîñü íåìàëî ãîëîñîâ ñ îá-
âèíåíèåì â íå÷åñòèè. Òàê ðàñöåíèë äîãàäêè Àðèñòàðõà
äàæå òàêîé îáðàçîâàííûé è âëèÿòåëüíûé ÷åëîâåê, êàê
Êëåàíô – âòîðîé ðóêîâîäèòåëü øêîëû â àôèíñêîé Ñòîå.

Àðõèìåä (îê. 285–212 ãã. äî í. ý.) ïåðâûì èç ìàòåìàòè-
êîâ ïðè âû÷èñëåíèè ðàññòîÿíèé äî ïëàíåò ñòàë ïðèíèìàòü
â ðàñ÷åò ðàçìåð çðà÷êà ãëàçà, – äî ýòîãî åãî ñ÷èòàëè
áåçðàçìåðíîé òî÷êîé. Â èòîãå îí íàøåë ðàññòîÿíèÿ îò
Çåìëè äî Âåíåðû, Ìàðñà è Ìåðêóðèÿ, ïðè÷åì â ïîñëåäíèõ
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äâóõ ñëó÷àÿõ îòëè÷èå îò ïðèíÿòûõ â íàøè äíè âåëè÷èí
ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî âñåãî 0,05 è 0,08.

Àðõèìåä èçìåðèë âèäèìûé ðàçìåð Ñîëíöà – îò 1/200 äî
1/164 ïðÿìîãî óãëà, ò. å. îò 27 äî 35 óãëîâûõ ñåêóíä (ïî
ñîâðåìåííûì äàííûì – 32 ñåêóíäû).

Íàêîíåö, Àðõèìåä ñäåëàë íåêîå óñòðîéñòâî, èçîáðàæàþ-
ùåå íåáåñíóþ ñôåðó. Îíî ïðèâîäèëîñü â äâèæåíèå âîçäó-
õîì è, íàñêîëüêî èçâåñòíî, ïîêàçûâàëî äâèæåíèå Ñîëíöà è
Ëóíû. Ðèìñêèé ïîëêîâîäåö Ìàðêåëë âçÿë åãî ïîòîì ñåáå
â êà÷åñòâå äîáû÷è, è åùå Ìàðê Òóëëèé Öèöåðîí âèäåë
åãî…

Ïðåäïîëîæåíèÿ Åâäîêñà, Ãåðàêëèäà è Àðèñòàðõà øèðî-
êîãî ïðèçíàíèÿ ñðåäè àñòðîíîìîâ íå íàøëè. Íî áîëåå ÷åì
íà ïîëòîðû òûñÿ÷è ëåò óòâåðäèëñÿ ìåòîä, êîòîðûé ñîçäàë
óæå óïîìèíàâøèéñÿ Àïîëëîíèé èç Ïåðãè (îê. 265–170 ãã.
äî í. ý.). Îí ïðåäëîæèë äâå âåùè:

• íåò íåîáõîäèìîñòè, ÷òîáû Çåìëÿ áûëà öåíòðîì âðàùå-
íèÿ íåïðåìåííî âñåõ ïëàíåò;

• ïåòëåîáðàçíûå äâèæåíèÿ ïÿòè ïëàíåò ìîæíî îáúÿñ-
íèòü îñîáûì íàëîæåíèåì êðóãîâûõ äâèæåíèé.

Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå èìååòñÿ â âèäó ñëåäóþùåå: ïëàíåòà
âðàùàåòñÿ âîêðóã íåêîòîðîé òî÷êè, à òà âðàùàåòñÿ âîêðóã
ñàìîé Çåìëè. Ïåðâîå óïîìÿíóòîå âðàùåíèå ïîòîì ñòàëè
íàçûâàòü «ýïèöèêë», âòîðîå – «äåôåðåíò». Ýïèöèêë íå
îáÿçàòåëüíî îäèí, èõ ìîæåò áûòü ìíîãî.

Ñ ïîìîùüþ ýòîãî íîâîââåäåíèÿ Àïîëëîíèé ñîõðàíèë
êðóãè è ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå ïëàíåò: ñ÷èòàëîñü, ÷òî â
íàäëóííîé îáëàñòè ìèðà èíà÷å ïðîñòî è áûòü íå ìîæåò.

Îäíèì èç êðóïíåéøèõ àñòðîíîìîâ ýëëèíèñòè÷åñêîãî ïå-
ðèîäà áûë Ãèïïàðõ èç Íèêåè (îê. 185–125 ãã. äî í. ý.). Åãî
îñíîâíûå äîñòèæåíèÿ:

• íà îñíîâå ìåòîäà Àïîëëîíèÿ Ïåðãñêîãî íàøåë ñïîñîá
ïðåäâû÷èñëåíèÿ ïîëîæåíèé Ñîëíöà è Ëóíû;

• âû÷èñëèë ðàññòîÿíèÿ äî Ñîëíöà è Ëóíû;
• ðàçðàáîòàë îáúÿñíåíèå ëóííûõ çàòìåíèé;
• ñîñòàâèë êàðòû çâåçäíîãî íåáà äëÿ ðÿäà òî÷åê íà

ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñ óêàçàíèåì òîãî, êîãäà è ãäå
êàêîå ñâåòèëî âîñõîäèò è çàõîäèò;

• ñîñòàâèë ïåðâûé ïåðå÷åíü çâåçä ñ óêàçàíèåì èõ ïî-
ëîæåíèÿ è ÿðêîñòè (ïåðå÷åíü íàñ÷èòûâàë îò 850 äî
1022 çâåçä, – òî÷íî íå èçâåñòíî);

• îáíàðóæèë ñìåùåíèå òî÷åê ðàâíîäåíñòâèÿ è ñîëíöå-
ñòîÿíèÿ.
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Ïîñëåäíåå îòêðûòèå ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ ïîíÿòèé
«çâåçäíûé (ñèäåðè÷åñêèé) ãîä» è «ïîâîðîòíûé (òðîïè÷åñ-
êèé) ãîä». Çâåçäíûé ãîä – âðåìÿ, çà êîòîðîå Ñîëíöå îá-
õîäèò âñå çîäèàêàëüíûå ñîçâåçäèÿ (ïîëíûé êðóã). Ïîâîðîò-
íûé ãîä – âðåìÿ ìåæäó äâóìÿ ðàâíîäåíñòâèÿìè (èëè ñîëí-
öåñòîÿíèÿìè). Òî÷íåå: âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ Ñîëíöó,
÷òîáû, ïîêèíóâ òî÷êó âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ, â íåå æå
âåðíóòüñÿ. Ãèïïàðõ îáíàðóæèë, ÷òî òî÷êà âåñåííåãî ðàâíî-
äåíñòâèÿ (îáðàçîâàííàÿ ïåðåñå÷åíèåì íåáåñíîãî ýêâàòîðà ñ
ýêëèïòèêîé) äâèæåòñÿ ïî ýêëèïòèêå â ñòîðîíó, ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ äâèæåíèþ Ñîëíöà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîâîðîòíûé ãîä
ìåíüøå çâåçäíîãî. Ýòî ÿâëåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå «ïðåäâà-
ðåíèå ðàâíîäåíñòâèÿ» («ïðåöåññèÿ»).

Èòàê, ê íàáëþäàåìîìó ñóòî÷íîìó è ãîäîâîìó âðàùåíèþ
íåáà ïðèìåøèâàåòñÿ åùå îäíî – ìíîãîâåêîâîå: òî÷êè ðàâ-
íîäåíñòâèÿ ìåäëåííî ñìåùàþòñÿ íàâñòðå÷ó äâèæåíèþ Ñîë-
íöà – íà 1/360 ÷àñòü îêðóæíîñòè ïðèìåðíî çà 71 ãîä.
Èñ÷èñëåíèå äíåé (êàëåíäàðü) ëó÷øå ïîñòðîèòü òàê, ÷òîáû
â íåì ó÷èòûâàëñÿ èìåííî ïîâîðîòíûé ãîä. Òîãäà ìåñÿöû
íå áóäóò ñìåùàòüñÿ, à áóäóò êàê áû ïðèâÿçàíû êàæäûé ê
ñâîåé ïîðå – âåñíå, ëåòó, îñåíè èëè çèìå.

Ñîçèãåí èç Àëåêñàíäðèè (I âåê äî í. ý.) íàøåë, ÷òî â
ïîâîðîòíîì ãîäó 365 + 1/4 ñóòîê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òðè
ãîäà ó íàñ äîëæíû ñîäåðæàòü ïî 365 äíåé, à êàæäûé
÷åòâåðòûé ïîñëå íèõ – 366. Ïðàâäà, âåëè÷èíà 365 + 1/4 áîëü-
øå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîâîðîòíîãî ãîäà, èç-çà ÷åãî êàæäûå
128 ëåò ðàâíîäåíñòâèÿ è ñîëíöåñòîÿíèÿ ïåðåäâèãàþòñÿ íà
îäíè ñóòêè âïåðåä. Íàïðèìåð, âåñåííåå ðàâíîäåíñòâèå íà-
ñòóïàåò íå 21-ãî ìàðòà, à 20-ãî. Åùå ÷åðåç 128 ëåò îíî
íàñòóïèò 19-ãî ìàðòà è ò. ä. Çàìåòèëè ýòî, êàê íåòðóäíî
äîãàäàòüñÿ, íå ñðàçó.

Èñ÷èñëåíèå äíåé, ïðåäëîæåííîå Ñîçèãåíîì, áûëî óòâåð-
æäåíî â ðèìñêîì ãîñóäàðñòâå Ãàåì Þëèåì Öåçàðåì ÷óòü
áîëüøå 2000 ëåò íàçàä. Â ÷åñòü íåãî ýòîò êàëåíäàðü âïîñ-
ëåäñòâèè ïîëó÷èë íàçâàíèå þëèàíñêîãî.

Ïîñëåäíèé èç âåëèêèõ àñòðîíîìîâ äðåâíîñòè – Êëàâäèé
Ïòîëåìåé (90–160 ãã. í. ý.). Ó íåãî ìû íàõîäèì:

• îáúÿñíåíèå äâèæåíèé ïëàíåò ïî ìåòîäó Àïîëëîíèÿ;
• ñïîñîáû ïðåäâû÷èñëåíèé ïîëîæåíèé âñåõ ïëàíåò;
• ñïîñîáû ïðåäâû÷èñëåíèé ëóííûõ è ñîëíå÷íûõ çàòìå-

íèé;
• ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèé äî ïëàíåò;
• ïåðå÷íè çâåçä ñåâåðíîãî è þæíîãî íåáà.
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Ïëàíåòû, ñîãëàñíî, Ïòîëåìåþ èäóò â òàêîì ïîðÿäêå îò
Çåìëè: Ëóíà, Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Ñîëíöå, Ìàðñ, Þïèòåð,
Ñàòóðí. Ñàìîå ïðîñòîå äâèæåíèå ó Ñîëíöà (êðóã ñ öåíò-
ðîì, íå ñîâïàäàþùèì ñ Çåìëåé). Ó ïÿòè ìàëûõ ïëàíåò
äâèæåíèå ñëîæíîå – íàëîæåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ êðóãîâ.
Âñåãî îí èñïîëüçîâàë 40 êðóãîâ.

Ðàññòîÿíèå îò ñåðåäèíû Ñîëíöà äî ñåðåäèíû Çåìëè
Ïòîëåìåé âû÷èñëÿåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: íóæíî ïåðåìíî-
æèòü âåëè÷èíó ðàññòîÿíèÿ îò ñåðåäèíû Ëóíû äî ñåðåäèíû
Çåìëè è âåëè÷èíó ïîëîâèíû ðàçìåðà (ò. å. ðàäèóñ) Çåìëè;
ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ðàçäåëèòü íà ðàçíîñòü ïîëîâèíû çåì-
íîãî ðàçìåðà è îòðåçêà, êîòîðûé ñîåäèíÿåò êðàé Ëóíû è
ëèíèþ, ñîåäèíÿþùóþ êðàé Ñîëíöà è êðàé Çåìëè (îòðåçîê
ïðîâîäèòñÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì ê ëèíèè Ñîëíöå – Ëóíà –
Çåìëÿ è ëåæèò ïîëíîñòüþ âíå Ëóíû). Âñå âåëè÷èíû áåðóò-
ñÿ â åäèíèöàõ ïîëîâèíû ðàçìåðà Çåìëè. Â èòîãå Ïòîëåìåé
ïîëó÷èë, ÷òî ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî Ñîëíöà ïðèìåðíî â
1210 ðàç ïðåâûøàåò çåìíîé ðàäèóñ.

Ìåòîäàìè ðàñ÷åòà Êëàâäèÿ Ïòîëåìåÿ ïîëüçîâàëèñü ïîë-
òîðû òûñÿ÷è ëåò êàê â Åâðîïå, òàê è çà åå ïðåäåëàìè.

Åñëè êòî ñ÷èòàåò, ÷òî â äðåâíîñòè íå áûëî íàóêè, åìó
íóæíî âçÿòü êíèãó Ïòîëåìåÿ è õîòÿ áû ïðîñòî ïðîñìîò-
ðåòü åå. Äàæå ó ïîäãîòîâëåííîãî ÷åëîâåêà, àñòðîíîìà, óéäóò
ìåñÿöû íà òî, ÷òîáû îñâîèòü åå; áîëüøèíñòâî ëþäåé íå
îñèëèò åå è çà âñþ æèçíü…

ßòðèêà. Ñîâðåìåííûå ñâåäåíèÿ î ðàçâèòèè âðà÷åâàíèÿ
â ðàííåì ýëëèíèñòè÷åñêîì ìèðå, ê ñîæàëåíèþ, ñêóäíû: ñî-
îòâåòñòâóþùèå ïðîèçâåäåíèÿ ýòîãî ïåðèîäà ëèáî óòðà÷åíû
íàâñåãäà, ëèáî åùå íå íàéäåíû…

Âòîðîé ïðàâèòåëü Åãèïåòñêîãî öàðñòâà Ïòîëåìåé Ôèëà-
äåëüô ðàçðåøèë âñêðûâàòü òðóïû è äàæå æèâûõ ëþäåé:
Ýðàñèñòðàò ñ îñòðîâà Êåîñ (îê. 305–260 ãã. äî í. ý.), ñàìûé
çíàìåíèòûé âðà÷ òîãî âðåìåíè, ïîëó÷àë â ñâîå ðàñïîðÿæå-
íèå îñóæäåííûõ íà ñìåðòü ïðåñòóïíèêîâ è ðåçàë èõ æèâü-
åì. Ýòè æåñòîêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïðèíåñëè, îäíàêî,
îïðåäåëåííûå ïëîäû: Ýðàñèñòðàò îïèñàë âíóòðåííîñòè ÷åëî-
âåêà, è îñîáåííî ïðîäâèíóëñÿ â èññëåäîâàíèè íåðâîâ, ãëàç,
ïå÷åíè è òåõ ÷àñòåé òåëà, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàç-
ìíîæåíèÿ. Ïðîèçâåë ñðàâíåíèå âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ÷åëî-
âåêà è íåêîòîðûõ äðóãèõ æèâîòíûõ. Íà÷àëîì æèçíè îáúÿ-
âèë äóõ («ïíåâìà»). Ïî-âèäèìîìó, îäíèì èç ñàìûõ áîëü-
øèõ çàáëóæäåíèé Ýðàñèñòðàòà áûëî òàêîå: âñëåä çà Ýìïå-
äîêëîì îí ïîëàãàë, ÷òî êðîâåíîñíûå ñîñóäû íåçàìêíóòû, –
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÷åðåç êîæó îíè îòêðûòûìè êîíöàìè âñàñûâàþò âîçäóõ è
âûòàëêèâàþ êîïîòü.

Îäíîâðåìåííî Ãåðîôèë èç Õàëêåäîíà (â Âèôèíèè) ñòàë
îñíîâàòåëåì åùå îäíîé àëåêñàíäðèéñêîé øêîëû âðà÷åé.
Ïîêëîííèê Ãèïïîêðàòà, îí ïåðâûì íà÷àë ñ÷èòàòü ïóëüñ è
îáíàðóæèë âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ åãî. Ïîëàãàë, ÷òî çà ðà-
çóì â ÷åëîâåêå îòâå÷àåò ãîëîâíîé ìîçã, à íå ìîçãîâûå
îáîëî÷êè, êàê äóìàë Ýðàñèñòðàò. Ïðåäïî÷èòàë ëå÷èòü òðà-
âàìè, ïðàâèëüíûì ïèòàíèåì è òåëåñíûìè óïðàæíåíèÿìè.
Íî øêîëà Ãåðîôèëà, êàê óòâåðæäàåò ðèìëÿíèí Ïëèíèé,
ñêîðî ïðåñåêëàñü, èáî òðåáîâàëà îò ïðèâåðæåíöåâ ñëèøêîì
áîëüøèõ ïîçíàíèé. Ñòðàáîí æå âîïðåêè ýòîìó ñîîáùàåò,
÷òî â òå âðåìåíà åãî ïîñëåäîâàòåëåé áûëî åùå íåìàëî,
íàïðèìåð, Ãåðàêëèä èç Ýðèôð, Àëåêñàíäð, ñûí Ôèëàëåòà,
è Çåâêñèä. Ïîñëåäíèå äâà ñîçäàëè øêîëó âðà÷åé â ìåñò-
íîñòè íà ãðàíèöå Ôðèãèè è Êàðèè. Ïðèìåðíî òîãäà æå
ïðèâåðæåíåö Ýðàñèñòðàòà Ãèêåñèé ðóêîâîäèë èçâåñòíîé
øêîëîé â Ñìèðíå.

Åùå áûë Àñêëåïèàä èç Ïðóñû â Âèôèíèè (îê. 125–
40 ãã. äî í. ý.). Îí ñàì è íåêîòîðûå åãî ó÷åíèêè äåéñòâî-
âàëè óæå â Ðèìå. Àñêëåïèàä áûë ïðîòèâíèêîì ó÷åíèÿ ãèï-
ïîêðàòîâñêîé øêîëû î æèäêîñòÿõ êàê ïðè÷èíàõ çäîðîâüÿ è
áîëåçíåé è ïîëàãàë, ÷òî áîëåçíè ñóòü ðàññòðîéñòâà òâåðäûõ
òåë. Íåêîòîðûå ñ÷èòàþò, ÷òî òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ âîñõîäèò
ê Äåìîêðèòó Àáäåðñêîìó. Åùå Àñêëåïèàä ïîëàãàë, ÷òî
äóøà – ýòî ïðîñòî âçàèìîäåéñòâèå îùóùåíèé.

Ìåäèöèíà â Ðèìñêîì ãîñóäàðñòâå. Î ïîÿâëåíèè è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè èñêóññòâà âðà÷åâàíèÿ ó ðèìëÿí ìû ñîñòàâëÿ-
åì ïðåäñòàâëåíèå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïî «Åñòåñòâîçíà-
íèþ» Ãàÿ Ïëèíèÿ Ñåêóíäà (îê. 24–79 ãã. í. ý.), ãîñóäàð-
ñòâåííîãî äåÿòåëÿ è èññëåäîâàòåëÿ, ïîãèáøåãî ïðè èçâåðæå-
íèè íà ãîðå Âåçóâèé.

Ðèìëÿíå 600 ëåò æèëè ïî÷òè áåç âðà÷åé è ëåêàðñòâ,
çàÿâëÿåò Ïëèíèé [ò. å. ïðèìåðíî äî 150 ãîäà äî í. ý., ïðè-
íèìàÿ çà òî÷êó îòñ÷åòà ãîä îñíîâàíèÿ «âå÷íîãî ãîðîäà»], è
âñÿ ìåäèöèíà ê íàì ïðèøëà èç Ãðåöèè. Âñå íà÷àëîñü ñ
òîãî, ÷òî èç Ýïèäàâðà â Ðèì äîñòàâèëè çìåþ, êîòîðàÿ, êàê
èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ ñïóòíèöåé Àñêëåïèÿ, â ÷åñòü êîòîðîãî
ïî ýòîìó ñëó÷àþ âñêîðå âîçäâèãëè õðàì íà îäíîì èç îñ-
òðîâîâ ðåêè Òèáð. Ñëó÷èëîñü âñå ýòî îêîëî 464 ãîäà îò
îñíîâàíèÿ ãîðîäà [=290 ãîä äî í. ý.]. Àðõàëàã ñ Ïåëîïîí-
íåñà, ïåðâûé ãðå÷åñêèé âðà÷ â Ðèìå, ïðèáûë ê íàì â
535 ãîäó [=220 ã. äî í. ý.]. Ïîëó÷èë ðèìñêîå ãðàæäàíñòâî;
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íà îáùåñòâåííûå äåíüãè äëÿ íåãî êóïèëè ïîìåùåíèå äëÿ
ïðèåìà áîëüíûõ. Àðõàëàã ïðîñëàâèëñÿ êàê çíàòîê â ëå÷å-
íèè ðàí, îäíàêî, îí ñëèøêîì ÷àñòî ðåçàë è ïðèæèãàë, çà
÷òî, â êîíöå êîíöîâ, ïîëó÷èë íåëåñòíîå ïðîçâèùå «ìÿñ-
íèê». Ìíîãèõ ýòî îòâðàòèëî òîãäà îò ãðå÷åñêîé ìåäèöèíû.
Îñîáåííî ïðåäîñòåðåãàë ðèìëÿí ïðîòèâ âñåãî ãðå÷åñêîãî
Ìàðê Ïîðöèé Êàòîí, êîòîðûé ñàì ðàçáèðàëñÿ âî âðà÷åá-
íîì èñêóññòâå è ëå÷èë â îñíîâíîì êàïóñòîé.

Çàòåì â Ðèìå ïîÿâèëèñü âðà÷è èç øêîëû Àñêëåïèàäà –
Ôåìèçîí, à òàêæå íå òî Àíòîíèé, íå òî Àïîëëîíèé ïî
ïðîçâèùó Ìóçà. Ïîñëåäíèé èñöåëèë Àâãóñòà îò îïàñíîé
áîëåçíè, çà ÷òî òîò ïîêðîâèòåëüñòâîâàë åìó. Ïîòîì áëèñ-
òàëè Êàññèé, Êàëüïåòàí, Àððóíöèé, Ðóáðèé [îá ýòèõ âðà-
÷àõ, êðîìå Ïëèíèÿ, íèêòî íå ñîîáùàåò]. Õàðìèä èç Ìàñ-
ñèëèè, â î÷åðåäíîé ðàç îñóäèâ âñåõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, ââåë
õîëîäíûå êóïàíèÿ âìåñòî ãîðÿ÷èõ, ïðè÷åì äàæå çèìîé. Ýòî
íîâøåñòâî íà êàêîå-òî âðåìÿ óâëåêëî ðèìëÿí.

Âîîáùå, êàæäûé âðà÷ ñòðåìèòñÿ ïðåäëîæèòü ÷òî-òî íî-
âîå è ñ÷èòàåò ñåáÿ âåëè÷àéøèì çíàòîêîì ñâîåãî äåëà. Íà
ñîâåòàõ âðà÷åé íèêòî íèêîìó íå õî÷åò óñòóïàòü, è èç-çà
ýòîãî êîå-ãäå íà ìîãèëüíûõ êàìíÿõ óæå ìîæíî âèäåòü
íàäïèñè âðîäå òàêîé: Turbas se medicorum perisse («Ñêîí-
÷àëñÿ îò èçáûòêà âðà÷åé»). Âñå âðà÷è – ãðåêè, è ïèøóò
ïî-ãðå÷åñêè, à åñëè êòî è ïûòàåòñÿ ïèñàòü íå íà ýòîì
ÿçûêå, òîãî îñóæäàþò äàæå òå, êòî ïî-ãðå÷åñêè íè ñëîâà íå
çíàåò... Â öåëîì, çàâåðøàåò Ïëèíèé ñâîþ êðàòêóþ èñòîðèþ,
ãðå÷åñêàÿ ìåäèöèíà ó íàñ íå î÷åíü ïðèæèëàñü.

Ïî êðàéíåé ìåðå, â îäíîì îòíîøåíèè Ïëèíèé çàáëóæ-
äàåòñÿ: óæå â åãî âðåìÿ íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ ìåäèöèíñêèå
ñî÷èíåíèÿ, íàïèñàííûå ïî-ëàòûíè. Äîëæíî áûòü, îí ïðîñòî
åùå íå óñïåë ñ íèìè îçíàêîìèòüñÿ. Àâë Êîðíåëèé Öåëüñ
(îê. 30 ã äî í. ý. – 40 ã. í. ý.) èçäàë òðóä «Î ìåäèöèíå»
â 8 êíèãàõ (çà êðàñîòó ñëîãà ñàìîãî ïèñàòåëÿ âñêîðå ñòàëè
íàçûâàòü «Öèöåðîíîì ñðåäè âðà÷åé»), Ñêðèáîíèé Ëàðã âû-
ïóñòèë êíèãó «Î ñîñòàâå ëåêàðñòâ». Ó Àâëà Êîðíåëëèÿ â
òðàêòàòå îïèñàíû ñïîñîáû ëå÷åíèÿ âûâèõîâ è ïåðåëîìîâ,
ñïîñîáû âñêðûòèÿ ÷åðåïà, óäàëåíèÿ ïîðàæåííûõ êîíå÷íîñ-
òåé, îñòàíîâêè êðîâîòå÷åíèÿ (íàïðèìåð, âïåðâûå ïðåäëîæå-
íà ïåðåâÿçêà êðîâîòî÷àùåãî ñîñóäà). Âïåðâûå òàêæå îïèñà-
íû ïðèçíàêè âîñïàëåíèÿ – æàð, áîëü, îòåê è êðàñíîòà.

×óòü ðàíüøå Òèò Ëóêðåöèé Êàð (îê. 100–50 ãã. äî
í. ý.), ÷åëîâåê â öåëîì äàëåêèé îò âðà÷åáíîãî èñêóññòâà,
âûäâèíóë ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî â âîçäóõå ïîñòîÿííî
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íîñÿòñÿ êàêèå-òî æèâîòâîðíûå è áîëåçíåòâîðíûå ñåìåíà.
Êîãäà ïîñëåäíèå ìû âäûõàåì èëè ïîãëîùàåì âìåñòå ñ
ïèùåé, íà êîòîðîé îíè îñåäàþò, ìû çàáîëåâàåì.

Íàèáîëüøèõ óñïåõîâ è ñëàâû êàê âðà÷ â Ðèìñêîì ãî-
ñóäàðñòâå äîñòèã Êëàâäèé Ãàëåí (îê. 120–200 ãã. í. ý.),
ïðîèñõîäèâøèé, âïðî÷åì, èç âîñòî÷íûõ îáëàñòåé. Îí ðî-
äèëñÿ â Ïåðãàìå, ó÷èëñÿ íà ðîäèíå, à òàêæå â Àëåêñàíä-
ðèè, êîòîðàÿ íå ìîãëà íå ïðèâëåêàòü ÷åëîâåêà, ïîäâèçàþ-
ùåãîñÿ íà âðà÷åáíîì ïîïðèùå: â Àëåêñàíäðèè âñå åùå
ìîæíî áûëî âñêðûâàòü ÷åëîâå÷åñêèå òåëà è èçó÷àòü èõ
âíóòðåííîñòè, òîãäà êàê â Ðèìñêîì ãîñóäàðñòâå íà ýòî óæå
â öåëîì áûë íàëîæåí çàïðåò. Èç-çà ýòîãî Ãàëåíó ïðèõîäè-
ëîñü â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ îãðàíè÷èâàòüñÿ â îñíîâíîì îñ-
òàíêàìè ëþäåé è çâåðÿìè. Òåì íå ìåíåå, îí ïðèîáðåë
íåìàëûå ïîçíàíèÿ â òîì, ÷òî êàñàåòñÿ ñòðîåíèÿ æèâîãî
òåëà.

Âåðíóâøèñü â Ïåðãàì, Ãàëåí íà÷àë ëå÷èòü ó÷àñòíèêîâ
îëèìïèéñêèõ èãð, ïðè÷åì âåñüìà óñïåøíî. Íà íåãî îáðàòè-
ëè âíèìàíèå è ïðåäëîæèëè ëå÷èòü ãëàäèàòîðîâ. Ñíîâà
óñïåõ: ïîäîïå÷íûå Ãàëåíà óìèðàëè êðàéíå ðåäêî. Ýòà ðàáî-
òà ïðèíåñëà íå òîëüêî õîðîøèé çàðàáîòîê, íî è áîëüøîé
îïûò: ÷åðåç ñòðàøíûå ðàíû ãëàäèàòîðîâ Ãàëåí èçó÷àë ÷å-
ëîâå÷åñêèå âíóòðåííîñòè. Òîãäà ïîñëåäîâàëî ïðèãëàøåíèå â
Ðèì. Ñíà÷àëà Ãàëåí èçáàâëÿë îò íåäóãîâ çíàòíûõ îñîá,
ïîòîì ñòàë ïðèäâîðíûì âðà÷îì ó ñàìîãî Ìàðêà Àâðåëèÿ.
Åìó óäàëîñü èñöåëèòü ñûíà èìïåðàòîðà, ÷òî ñðàçó âíóøèëî
ïðàâÿùåìó ñåìåéñòâó áåçãðàíè÷íîå äîâåðèå ê íåìó. Â Ðèìå
Ãàëåí ïðîäîëæàë èññëåäîâàíèÿ è ïðèîáùàë ê ìåäèöèíå
äðóãèõ: íàïðèìåð, îí ïîêàçûâàë æåëàþùèì âñêðûòèå òåë
çâåðåé, â òîì ÷èñëå æèâûõ. Ýòî, îäíàêî, ïðîèçâîäèëî
òÿæåëîå âïå÷àòëåíèå íà çðèòåëåé. Ïîâñåäíåâíîé æå ðàáî-
òîé Ãàëåíà ñòàë óõîä çà ðàíåíûìè âîèíàìè.

Â áîëüíèöàõ, óñòðîåííûõ Ãàëåíîì, áûëè ïîìåùåíèÿ äëÿ
ëå÷åíèÿ ïóòåì âñêðûòèÿ òåëà, ïå÷è äëÿ îáðàáîòêè îðóäèé,
ìåñòî äëÿ õðàíåíèÿ ëåêàðñòâ, îòäåëüíûå çàêðûòûå ïîìåùå-
íèÿ äëÿ áîëüíûõ (÷òîáû çàðàçà íå ðàñïðîñòðàíÿëàñü),
ñêëàä äëÿ òðóïîâ.

Íîâøåñòâà â ëå÷åíèè è ãëàâíûå îòêðûòèÿ Ãàëåíà:
• ñ öåëüþ ïðåäîòâðàòèòü çàðàæåíèå îí îáðàáàòûâàë

ðàíû âèíîì, à ìåäèöèíñêèå îðóäèÿ ïîäâåðãàë î÷èùå-
íèþ îãíåì;

• ñóñòàâû è ñëîìàííûå êîñòè âïðàâëÿë ñ ïîìîùüþ îñî-
áîãî ñòîëà, íà êîòîðîì ÷åëîâåêà ðàñòÿãèâàëè, – òîãäà
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÷àñòè ñëîìàííîé êîñòè ñîåäèíÿëèñü è ñðàñòàëèñü
ïðàâèëüíî;

• ÷òîáû îòâåñòè æèäêîñòü èç ÷åðåïà è óìåíüøèòü äàâ-
ëåíèå â íåì, óäàëÿë ÷àñòü ÷åðåïíûõ êîñòåé;

• âûÿñíèë, ÷òî áîëè â îäíîé ÷àñòè òåëà ìîãóò áûòü
âûçâàíû èçìåíåíèÿìè â äðóãîé, íàïðèìåð, îáåçäâè-
æåííóþ ðóêó ìîæíî ïðèâåñòè â çäîðîâîå ñîñòîÿíèå
ïóòåì ðàñòèðàíèÿ òåëà â îáëàñòè ïîçâîíî÷íèêà;

• âîîáùå, ÷åðåç îïûòû ñ ïåðåäàâëèâàíèåì íåðâîâ ïîêà-
çàë èõ ñâÿçü ñ ìîçãîì;

• ïðîâîäèë âìåøàòåëüñòâà ñ öåëüþ èçìåíåíèÿ âíåøíî-
ñòè (óìåíüøåíèå ãðóäè, èñïðàâëåíèå çàÿ÷üåé ãóáû).

Êëàâäèé Ãàëåí î÷åíü ìíîãî íàïèñàë. Åãî êíèãè âïëîòü
äî XVI âåêà â Åâðîïå ñëóæèëè îäíèì èç ãëàâíûõ èñòî÷-
íèêîâ ìåäèöèíñêèõ çíàíèé. Ê ñîæàëåíèþ, ñëèøêîì ðåâíî-
ñòíûå ïîêëîííèêè Ãàëåíà áåç ðàçáîðà âîçâåëè â èñòèíó
âñå, ÷òî áûëî ñêàçàíî âðà÷îì èç Ïåðãàìà. Òàê, íàïðèìåð,
Ãàëåí ïîêàçàë, ÷òî â êðîâåíîñíûõ ñîñóäàõ íåò íè âîçäóõà,
íè êîïîòè, à òîëüêî êðîâü. Òåì ñàìûì îí îïðîâåðã òî÷êó
çðåíèÿ òàêèõ âðà÷åé, êàê Ýìïåäîêë è Ýðàñèñòðàò. Íî åãî
ñîáñòâåííàÿ ãèïîòåçà îêàçàëàñü íå ëó÷øå: Ãàëåí ðåøèë, ÷òî
êðîâü íåïðåðûâíî âûðàáàòûâàåòñÿ ïå÷åíüþ, ïî ñîñóäàì ðàç-
íîñèòñÿ ïî âñåìó òåëó è ïîòðåáëÿåòñÿ åãî ÷àñòÿìè. Ýòî
ïðåäñòàâëåíèå ïðîäåðæàëîñü äî ñåðåäèíû XVII âåêà. Ãàëåí
ñ÷èòàë, ÷òî ñîñòîÿíèå òåëà îïðåäåëÿþò â áîëüøåé ñòåïåíè
òðè ÷àñòè – ïå÷åíü, ñåðäöå è ìîçã. Ïåðâàÿ, êàê óæå ñîîá-
ùàëîñü, âûðàáàòûâàåò êðîâÿíîé äóõ («ïíåâìà»), ðàçíîñÿ-
ùèéñÿ ïî ñîñóäàì; âòîðîå – æèçíåííûé äóõ (òîæå èäåò ïî
ñîñóäàì), òðåòèé – ìûñëÿùèé äóõ.

Íàéäåííûå ïðè ðàñêîïêàõ ëå÷åáíûå îðóäèÿ, îòíîñÿùèå-
ñÿ êî âðåìåíè Ãàëåíà (è, áåç ñîìíåíèÿ, ïðèìåíÿâøèåñÿ
ýòèì âðà÷îì) ïîðàæàþò ñâîèì ðàçíîîáðàçèåì. Ïðåäíàçíà÷å-
íèå íåêîòîðûõ îáíàðóæåííûõ îðóäèé äî ñèõ ïîð íåèçâåñ-
òíî. À âîò ïåðå÷åíü ïðèáîðîâ, íàçíà÷åíèå êîòîðûõ óäàëîñü
óñòàíîâèòü ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ óâåðåííîñòè:

• íîæè äëÿ âñêðûòèÿ ñàìûõ ðàçíûõ âèäîâ;
• êðþ÷êè äëÿ ðàñòÿãèâàíèÿ ðàí;
• ðû÷àæíûå óñòðîéñòâà äëÿ ðàçäâèæåíèÿ áîëüøèõ ðàí;
• ïðîñòûå èãëû äëÿ óäàëåíèÿ çàòåìíåíèÿ õðóñòàëèêà

ãëàçà;
• èãëû ñ ïîëîñòüþ âíóòðè äëÿ îòñàñûâàíèÿ ìóòíîé

æèäêîñòè èç õðóñòàëèêà;
• êðóãîâûå ïèëû äëÿ âûðåçàíèÿ êîñòåé ÷åðåïà;



• îñîáûå íèòè äëÿ ñêðåïëåíèÿ èñêóññòâåííûõ çóáîâ (ê
ñîæàëåíèþ áûñòðî òåìíåþùèõ, – äîëãî ñîõðàíÿòü áå-
ëèçíó òîãäà åùå íå óìåëè).

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî âûñîêîå ðàçâèòèå ìåäèöèíñêîãî
ðåìåñëà, æèòåëè ðèìñêîãî ãîñóäàðñòâà ïî-ïðåæíåìó âîçëà-
ãàëè ãëàâíûå íàäåæäû íà áîãîâ: áîëüíûå âîçíîñèëè ìîëèò-
âû Àñêëåïèþ, îñòàâëÿëè â åãî õðàìàõ èçîáðàæåíèÿ áîëü-
íûõ ÷àñòåé ñâîåãî òåëà, íà ëå÷åáíûõ îðóäèÿõ èçãîòîâèòåëè
ïî÷òè íåèçìåííî âûðèñîâûâàëè çìåþ – âå÷íóþ ñïóòíèöó
áîãà âðà÷åâàíèÿ. Øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü ìàãèÿ («íàóêà âà-
âèëîíñêèõ æðåöîâ» – ïî ïåðâîíà÷àëüíîìó ñìûñëó ýòîãî
ñëîâà). Âî âðåìåíà èìïåðèè ïîäîáíîãî ðîäà äåéñòâèÿ íà-
÷àëè îáúåäèíÿòüñÿ ïîä ñîáèðàòåëüíûì íàçâàíèåì «èñêóññò-
âî Ãåðìåñà Òðèñìåãèñòà (Òðèæäûâåëè÷àéøåãî)». Î ñóùå-
ñòâå ïîäîáíûõ ïðèåìîâ îçäîðîâëåíèÿ è âîîáùå äåÿòåëüíî-
ñòè ìîæíî ñîñòàâèòü ìíåíèå ïî òàêèì ïðèìåðàì, âçÿòûì
èç äðåâíèõ ãåðìåòè÷åñêèõ êíèã:

• â äîì, â êîòîðûé ïîìåñòèòü êîðåíü ïåîíèè, íå âîéäåò
íè äåìîí, íè ñèëà ìàãîâ;

• âçÿòü òîò æå êîðåíü, èçìåëü÷èòü åãî â äåíü è ÷àñ
ëóíû; ïðèãîòîâèòü èç íåãî íàïèòîê, äàòü âûïèòü
ìóæ÷èíå è æåíùèíå, êîòîðûå íåíàâèäÿò äðóã äðóãà,
è îíè ñðàçó æå âîçëþáÿò äðóã äðóãà;

• êòî ïîìåñòèò êîðåíü ïåîíèè íà ñâîå óõî, ó òîãî íå
áóäåò òÿæåëûõ ñíîâ;

• äëÿ èçëå÷åíèÿ æåëòóõè – ïîñìîòðåòü â æåëòûå ãëàçà
ìîðñêîãî áåêàñà;

• «Ïåòóõ åñòü äîìàøíÿÿ ïòèöà è èìååò ìíîãî õîðîøèõ
ñâîéñòâ. Êîãäà îí ñòàð, åãî êðîâü ðàñòâîðÿåò ÿä ó
òîãî, êòî åå ïüåò. È êòî ïîñòàâèò íà ìåñòî óêóñà
çìåè çàä ïåòóõà, çíàé, ÷òî ïåòóõ âûòÿíåò âåñü ÿä â
ñåáÿ, çàìåòíî óâÿíåò è óìðåò». È òàê äàëåå è òîìó
ïîäîáíîå…

Â Ðèìñêîì ãîñóäàðñòâå âñêîðå ïîñëå ñìåðòè Ãàëåíà
ïðîèçîøåë óïàäîê âñåõ íàóê, â òîì ÷èñëå è âðà÷åáíîé.
Ïîñëå óòâåðæäåíèÿ õðèñòèàíñòâà â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîé
ãîñóäàðñòâåííîé ðåëèãèè (IV â. í. ý.) ëþáîå âòîðæåíèå â
÷åëîâå÷åñêîå òåëî áûëî ïîëíîñòüþ çàïðåùåíî.
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ÑÐÅÄÍÅÂÅÊÎÂÀß ÊÀÐÒÈÍÀ ÌÈÐÀ

Ñðåäíèìè âåêàìè ñåé÷àñ îáû÷íî íàçûâàþò âðåìÿ ñ
VI ïî XV âåê. Êîíåö VI, âåñü VII è áîëüøàÿ ÷àñòü
VIII âåêà ýòî, åñëè òàê ìîæíî âûðàçèòüñÿ, ïèê ñðåäíåâåêî-
âüÿ. Äðåâíèé ðèìñêèé ìèð óìåð, íîâûé ãåðìàíñêèé åùå íå
ñëîæèëñÿ. Óñòîé÷èâûé îáðàç «òåìíîå ñðåäíåâåêîâüå» ïðè-
ìåíèì ïî-íàñòîÿùåìó òîëüêî ê ýòîìó äâóõñîòëåòíåìó ïåðè-
îäó. Óæå íà÷èíàÿ ñ Êàðëà Âåëèêîãî, Ñðåäíèå âåêà, òàê
ñêàçàòü, ïðîñâåòëÿþòñÿ. Òåì íå ìåíåå âïëîòü äî XII ñòî-
ëåòèÿ åâðîïåéöû â îáëàñòè ôèëîñîôèè (íàóê) íå ñäåëàëè
ïî÷òè íè÷åãî. Èõ óìñòâåííûõ ñèë õâàòàëî ëèøü íà óñâî-
åíèå è ïåðåæåâûâàíèå íàñëåäèÿ ïðîøëîãî, êîòîðîå îíè
ïîëó÷èëè ê òîìó æå â ñèëüíî óñå÷åííîì âèäå. ßðêàÿ è
ëåãêî çàïîìèíàþùàÿñÿ ñðåäíåâåêîâàÿ êàðòèíà ìèðà áûëà
ñîñòàâëåíà èç îáðûâêîâ ýëëèíñêèõ è åâðåéñêèõ ïðåäñòàâëå-
íèé. Ñëîâíî îáðàòíîé ñòîðîíîé ýòîé ÷åòêîé è ÿñíîé îá-
ùåé êàðòèíû ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå äâèæåíèÿ
â ÷àñòíûõ íàóêàõ. Îíè â âûñøåé ñòåïåíè ïîâåðõíîñòíû,
íåãëóáîêè. È äàæå ïîñëå XII âåêà ïîëîæåíèå ìåíÿëîñü
î÷åíü ìåäëåííî, íîâûå âçãëÿäû ðàñïðîñòðàíÿëèñü ïîêà
ëèøü â ñðåäå íàèáîëåå îáðàçîâàííûõ ëþäåé, êàê ïðàâèëî,
ó÷èòåëåé è ó÷åíèêîâ âñåîáùèõ øêîë è óíèâåðñèòåòîâ.
Áîëüøèíñòâî íàñåëåíèÿ Åâðîïû òàê äî ñàìîãî êîíöà Ñðåä-
íåâåêîâüÿ è äîâîëüñòâîâàëîñü åùå òåìè ïðåäñòàâëåíèÿìè,
÷òî èçëîæèë â ñâîå âðåìÿ íåêèé Èñèäîð Ñåâèëüñêèé.

Èñèäîð (îê. 560–635) ðîäèëñÿ è ïðîâåë æèçíü â êíÿæå-
ñòâå çàïàäíûõ ãîòîâ. Â 600 ãîäó áûë èçáðàí àðõèåïèñêî-
ïîì Ñåâèëüè. Â 610 ãîäó ïðèñóòñòâîâàë íà öåðêîâíîì
ñîâåòå â Òîëåäî, à â 619 è 633 ãîäàõ äàæå ïðåäñåäàòåëü-
ñòâîâàë íà äâóõ òàêèõ ñîáðàíèÿõ. Áóäó÷è äóõîâíûì íàñòàâ-
íèêîì êíÿçÿ Ñèñåáóòà (ïðàâëåíèå 612–620), èìåë îïðåäå-
ëåííîå âëèÿíèå ïðè äâîðå. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè Èñè-
äîðà áûëè òðóäû îòöîâ öåðêâè Èåðîíèìà, Àâãóñòèíà è
Ãðèãîðèÿ Ðèìñêîãî, ýêëåêòèêà Áîýöèÿ, ãðàììàòèêà Äîíàòà,
ãåîãðàôîâ Ïëèíèÿ Ñòàðøåãî è Ãàÿ Þëèÿ Ñîëèíà, èñòîðèêà
Ãàÿ Ñâåòîíèÿ Òðàíêâèëëà è åùå íåêîòîðûõ.

Çíà÷åíèå Èñèäîðà äëÿ ëàòèíñêîãî Çàïàäà âåñüìà âåëèêî:
åãî êíèãè íà ìíîãî âåêîâ ñòàëè çäåñü åäâà ëè íè ãëàâíîé
ñîêðîâèùíèöåé ñâåäåíèé ïî âñåì íàóêàì. Ñàìàÿ çíàìåíè-
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òàÿ ìûñëü Èñèäîðà, åäèíñòâåííàÿ, î êîòîðîé çíàþò, íàâåð-
íîå, âñå èñòîðè÷åñêè îáðàçîâàííûå ëþäè, ãëàñèò: ïðèðîäà
âåùåé ñêðûòà â èõ íàçâàíèÿõ; íàçâàòü âåùü – çíà÷èò
îáúÿñíèòü åå, ïîýòîìó íóæíî èññëåäîâàòü ïðîèñõîæäåíèå
èìåí, ÷òîáû ïîñòè÷ü ðîäñòâî âåùåé. Òàêîé âçãëÿä Èñèäîðà
â íàøè äíè îáû÷íî îïðåäåëÿþò êàê îòãîëîñîê áåñêîíå÷íî
íàèâíîãî ìûøëåíèÿ äîïîòîïíîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûé äóìàë,
÷òî ñóìååò ïîä÷èíèòü âåùè ÷åðåç ñëîâà…

Ãëàâíûé òðóä Èñèäîðà – «Ýòèìîëîãèè», îãðîìíîå ñî÷è-
íåíèå, îõâàòûâàþùåå, êàæåòñÿ, âñå îáëàñòè çíàíèÿ. Ïåðâûå
òðè ãëàâû êíèãè ïîñâÿùåíû ñâîáîäíûì èñêóññòâàì; ÷åòâåð-
òàÿ è ïÿòàÿ – âðà÷åâàíèþ, ïðàâîâåäåíèþ, ëåòîñ÷èñëåíèþ è
èñòîðèè; â øåñòîé, ñåäüìîé è âîñüìîé ãëàâàõ Èñèäîð èç-
ëàãàåò õðèñòèàíñêîå ó÷åíèå è âîåííîå äåëî; â äåâÿòîé ïî-
âåñòâóåò î íàðîäàõ è ÿçûêàõ; îñòàâøèåñÿ ãëàâû çàíÿòû
îïèñàíèåì ìèðîçäàíèÿ, çåìëè, êàìíåé, ìåòàëëîâ, çâåðåé,
÷åëîâåêà è åãî îáðàçà æèçíè – çåìëåäåëèÿ, âîéí, îäåæäû
è ïèùè. Íå ìåíåå âàæåí è òðàêòàò Èñèäîðà «Î ïðèðîäå
âåùåé».

Èñèäîð ñîîáùàåò, ÷òî Áîã ñíà÷àëà ñîçäàë èç íè÷åãî
ìàòåðèþ è òîëüêî ïîòîì ìèð; ïðè ýòîì ìàòåðèÿ ïîíèìà-
åòñÿ èì íå êàê ÷èñòàÿ âîçìîæíîñòü, íî êàê ñîñòîÿíèå,
âåùü (ñóáñòàíöèÿ). Îñíîâà âñåãî ñîòâîðåííîãî ñóùåñòâóåò
ñðàçó, âèäû æå è ôîðìû ïîÿâëÿþòñÿ ïîçæå âî âðåìåíè: «â
íà÷àëå ñîòâîðåíà áåñôîðìåííàÿ ìàòåðèÿ, â êîòîðîé íå ðàç-
äåëåíû íåáî è çåìëÿ è êîòîðóþ ãðåêè íàçûâàëè õàîñîì; èç
íåå ïîòîì îáðàçóþòñÿ îòäåëüíûå âèäû è ôîðìû». Âûðàæå-
íèå «òåìíà è íåóñòðîåííà» â Çàêîíå Ìîèñåÿ îòíåñåíû
Èñèäîðîì ê ìàòåðèè.

Çà øåñòü äíåé ïåðâàÿ ìàòåðèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ÷åòûðåõ
ýëåìåíòîâ, îáðåòàåò îïðåäåëåííîñòü. Îãîíü òîíêèé, îñòðûé
è ïîäâèæíûé; âîçäóõ ïîäâèæíûé, îñòðûé è ïëîòíûé; âîäà
ïëîòíàÿ, òóïàÿ è ïîäâèæíàÿ; çåìëÿ ïëîòíàÿ, òóïàÿ, íåïîä-
âèæíàÿ. Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêíîâåíèå ìèðà äâóõñòóïåí÷à-
òîå – ñîòâîðåíèå (creatio) è îáðàçîâàíèå (formatio).

Áîã ñîñòàâëÿåò åäèíñòâî ñî ñâîèì òâîðåíèåì, íàïîëíÿåò
åãî. Áîã åäèí è íåïîäâèæåí, ìèðîçäàíèå æå èçìåí÷èâî è
ðàçíîîáðàçíî. Ìèð ïîäîáåí ÷åëîâåêó, ÷åëîâåê ÿâëÿåò ñîáîé
«ìåíüøèé ìèð» (ìèêðîêîñìîñ).

Ìèð – ýòî íåáî, çåìëÿ, ìîðå è òî, ÷òî â íèõ. Îñíîâà
ìèðà – àòîìû, ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû, èç êîòîðûõ ñîñòîèò
âñå. Èñèäîð ïîíèìàåò àòîìû êàê íåêèå íåäåëèìûå ïåðâî-
íà÷àëà, èç êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ñóùåãî.
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Àòîìû áûâàþò òåëåñíûå, âðåìåííûå, ÷èñëîâûå è áóêâåí-
íûå. Íåáî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øàð, âåðõíèé ñëîé êîòîðî-
ãî – ãðàíèöà ìèðà. Íåáî êðóãëîå, íåïîäâèæíîå, ïûëàþùåå,
îíî íå èìååò íè íà÷àëà, íè êîíöà èç-çà ñâîåé øàðîîáðàç-
íîñòè. ×àñòè íåáîñâîäà èìåþò îäèíàêîâóþ ïëîòíîñòü, îäè-
íàêîâî îáðàùåíû âî âñå ñòîðîíû è óäàëåíû îò ñåðåäèíû.
Ýòà íåîáû÷àéíàÿ ðàâíîìåðíîñòü è äåëàåò åãî òàêèì óñòîé-
÷èâûì è íå ïîçâîëÿåò åìó íàêëîíèòüñÿ â êàêóþ-ëèáî ñòî-
ðîíó, òàê ÷òî îí óäåðæèâàåòñÿ íà ìåñòå áåç âñÿêîé îïîðû.
Íåáî âðàùàåòñÿ âîêðóã ïîëþñîâ ìèðà. Ñåìü áëóæäàþùèõ
çâåçä (ïëàíåò) äâèæóòñÿ ïî ñâîèì ïóòÿì, îáðàçóÿ ñåìü
âíóòðåííèõ íåáåñ. Âûñøèé êðóã íåáà îòäåëåí îò ïðî÷èõ
îñîáîé ãðàíèöåé. Ýòî îãíåííûé ýôèð, â êîòîðîì ïðåáûâà-
þò ïðèðîäû, êà÷åñòâà è ñîâåðøåíñòâà (virtutes) âñåãî îäó-
øåâëåííîãî. ×òîáû óìåðèòü æàð âûñøåãî íåáà, ïîä íèì
òåêóò íåáåñíûå âîäû, êîòîðûå íå ñòåêàþò âíèç, òàê êàê
ïðèðîäà èõ íåïîäâèæíà è òâåðäà, êàê ëåä.

Ïî ñâîèì êðóãàì äâèæóòñÿ çâåçäû. Èñèäîð äîïóñêàåò,
÷òî ñâåòèëà îäóøåâëåíû, ÷òî îíè æèâûå. Íî åñëè ó íèõ
åñòü äóøè, ÷òî îíè áóäóò äåëàòü ïîñëå âîñêðåøåíèÿ?.. Ýòè
âîïðîñû îñòàþòñÿ áåç îòâåòà.

Ñîëíöå îãíåííî, îáëàäàåò ñèëîé îñâåùàòü è èñïàðÿòü.
Ñîëíöå â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå Çåìëè, íî êàæåòñÿ íåáîëü-
øèì èç-çà óáîãîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî çðåíèÿ. Ñîëíöå íå ïðè-
êðåïëåíî ê ñâîåé ñôåðå, íî îáëàäàåò ñîáñòâåííûì äâèæå-
íèåì. Îäíàêî Ñîëíöå íå òîëüêî èñòî÷íèê òåïëà, íî ïîðîé
è èñòî÷íèê ãèáåëè: îíî íàñûëàåò çàñóõè è áîëåçíè.

Ëóíà ìåíüøå Ñîëíöà è ðàñïîëîæåíà íèæå. Îòíîñèòåëü-
íî åå ñâåòà Èñèäîð ïðèâîäèò äâå òî÷êè çðåíèÿ: Ëóíà ïî-
ëó÷àåò ñâåò îò Ñîëíöà; Ëóíà èìååò äâå ñòîðîíû – òåìíóþ
è ñâåòëóþ. Èñèäîð ñêëîíÿåòñÿ ê ïåðâîé. Ëóíà – øàð, âðà-
ùàþùèéñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, ÷åì è îáúÿñíÿþòñÿ åå ôàçû,
ò. å. ðàçëè÷èÿ âèäèìîñòè.

Çåìëÿ íàõîäèòñÿ â ñåðåäèíå ìèðà è íåïîäâèæíà. Èç
òðàêòàòà î ïðèðîäå òðóäíî ïîíÿòü, ñ÷èòàåò ëè Èñèäîð
Çåìëþ øàðîì èëè ïëîñêîñòüþ, îäíàêî ïî «Ýòèìîëîãèÿì»
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îí ñêëîíÿëñÿ ê ïîñëåäíåìó
ìíåíèþ. Ìèðîçäàíèå Èñèäîðà òðåõ÷àñòíî: íåáî, çåìëÿ è
ïîäçåìíûé ìèð. Êðóïíûõ ó÷àñòêîâ ñóøè òîæå òðè –
Àçèÿ, Àôðèêà è Åâðîïà. Ñóøà îãðàíè÷åíà Îêåàíîì. Â
Àçèè íà âîñòîêå ðàñïîëîæåí ðàé, ãäå èç îäíîãî èñòî÷íèêà
áåðóò íà÷àëî ÷åòûðå ðåêè. Çäåñü öàðèò âå÷íàÿ âåñíà. Ðàé
íàñåëåí áåñïëîòíûìè àíãåëàìè.
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Ïðåèñïîäíÿÿ íàõîäèòñÿ â öåíòðå çåìëè. Äëÿ åå îáîçíà-
÷åíèÿ Èñèäîð ÷àñòî èñïîëüçóåò äðåâíèå íàçâàíèÿ: Ýðåá,
Òàðòàð è äðóãèå. Çäåñü ìû îáíàðóæèâàåì ðåêó Àõåðîíò è
ëåäÿíîå îçåðî Êîêèò.

Íåáî (îãíåííûé ýôèð) îòäàíî àíãåëàì, âîçäóõ – êðûëà-
òûì (ïòèöàì), ìîðå – ðûáàì, çåìëÿ – ëþäÿì è æèâîòíûì.
Áîã ïðåáûâàåò âíå ìèðà äâèæåíèÿ, âíå ñòèõèé.

Åñòü ïÿòü ïîÿñîâ ìèðà: àðêòè÷åñêèé, íåîáèòàåìûé èç-çà
õîëîäà, ëåòíèé – óìåðåííûé è îáèòàåìûé, ñðåäíèé –
âûææåííûé è íåîáèòàåìûé, çèìíèé – óìåðåííûé, îáèòàå-
ìûé; ïÿòûé ïîÿñ – àíòàðêòè÷åñêèé, õîëîäíûé, íåîáèòàå-
ìûé. ×àñòè ñâåòà – âîñòî÷íàÿ, þæíàÿ, çàïàäíàÿ è ñåâåðíàÿ.

Ïî÷âà (humus), èç êîòîðîé, êñòàòè, ñîçäàíî òåëî ÷åëî-
âåêà (homo) è â êîòîðóþ îíî îáðàòèòñÿ ïîñëå ñìåðòè,
ïèòàåò âñå æèâîå è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáðàáîòêè.

Âñå ñîòâîðåííîå âûñòðàèâàåòñÿ â ïîðÿäîê: íåæèâîå,
æèâîå, íåðàçóìíîå, ðàçóìíîå, ñìåðòíîå, áåññìåðòíîå. Ê íå-
æèâîìó îòíîñèòñÿ òî, ÷òî íå ðàñòåò è íå èìååò äâèæåíèÿ,
êàê, íàïðèìåð, êàìíè. Æèâîå – òî, ÷òî ðàñòåò, æèâåò, íî
íå èìååò ÷óâñòâ, êàê ðàñòåíèÿ, äåðåâüÿ. Íåðàçóìíîå – íå
òîëüêî òî, ÷òî ðàñòåò è æèâåò, íî è òî, ÷òî ÷óâñòâóåò, õîòÿ
íå ìûñëèò, êàê, íàïðèìåð, æèâîòíûå. Çàòåì ñëåäóþò òå,
êîòîðûå ðàñòóò, æèâóò, ÷óâñòâóþò è ìûñëÿò, íî ÿâëÿþòñÿ
ñìåðòíûìè, êàê ÷åëîâåê. Äàëåå – òå, ÷òî ÷óâñòâóþò, ìûñ-
ëÿò è ÿâëÿþòñÿ áåññìåðòíûìè, êàê, íàïðèìåð, àíãåëû;
âûøå èõ – íåïîäâèæíûé, áåñêîíå÷íûé, óïðàâëÿþùèé ìè-
ðîì è öàðñòâóþùèé íàä íèì Áîã. Åñòü òàêæå äåìîíû,
íèçâåðãíóòûå èç âûñøèõ íåáåñ â âîçäóøíóþ ñòèõèþ.

Âñå ïîä íåáîì ñîòâîðåíî äëÿ ÷åëîâåêà, ÷åëîâåê æå –
äëÿ ñåáÿ ñàìîãî. ×åëîâåê âûäåëÿåòñÿ èç âñåõ áîæåñòâåííûõ
ñîçäàíèé, îí óïîäîáëåí áîãó. ×åëîâåê èçáèðàåò ïóòü ãðåõà
èëè äîáðîäåòåëè ïî ñâîáîäíîé âîëå, íî ïîäëèííî äîáðîäå-
òåëüíûì îí ñòàíîâèòñÿ îò áîæåñòâåííîé áëàãîäàòè. Ãðåõ
öàðèò â ÷åëîâåêå, âñå ëþäè ãðåõîâíû îò ðîæäåíèÿ.

Ñòóïåíè ÷åëîâå÷åñêîãî ïîçíàíèÿ: òåëåñíîå ÷óâñòâî, èëè
îùóùåíèå; âîîáðàæåíèå, îñíîâûâàþùååñÿ íà ïàìÿòè; íåïîñ-
ðåäñòâåííîå ðàçìûøëåíèå, îõâàòûâàþùåå íàñòîÿùåå; ðàçóì,
ïðåäâèäÿùèé áóäóùåå. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âûñøèõ ñòóïåíåé
ïîçíàíèÿ Èñèäîð óïîòðåáëÿåò ñëîâà «intellectus», «ratio»,
«intelligentia». Íå äîáðîäåòåëüþ, íå òåëåñíûì âîñïðèÿòèåì,
íî ðàçóìîì îòëè÷àåìñÿ ìû îò æèâîòíûõ.

Ðàçóìíîñòü ÷åëîâåêà – ñëåäñòâèå åãî îäóøåâëåííîñòè,
ò. å. îáëàäàíèÿ äóøîé (anima) è äóõîì (animus). Äóøà –
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æèçíåííàÿ ñèëà ÷åëîâåêà, äóõ – òî, ÷òî îáëàãîðàæèâàåò
äóøó, âîçâûøàåò åå ïóòåì ðàçìûøëåíèÿ è èçâîëåíèÿ.

Âîò êàê Èñèäîð îïèñûâàåò âíåøíèé îáëèê ÷åëîâåêà:
«…ãîëîâà óñòðåìëåíà â íåáî, à íà íåé äâà ãëàçà, ïîäîáíûå
ñâåòó ñîëíöà è ëóíû. Äûõàíèå ïîäîáíî âîçäóõó, èáî êàê
äûõàíèå ïîðîæäàåò âäîõ è âûäîõ, òàê ïðîèñõîäèò â âîçäó-
õå äâèæåíèå âåòðîâ. Æèâîò ìîæíî ñðàâíèòü ñ ìîðåì, èáî
â íåì ñîáðàíû âñå æèäêîñòè, ïîäîáíî òîìó êàê â ìîðå –
âîäû. Íàêîíåö, ñòóïíè íîã ìîæíî ñðàâíèòü ñ çåìëåé, ïî-
ñêîëüêó îíè ñóõè è ñîäåðæàò æàð, êàê çåìëÿ. Èñòèííûé
ðàçóì ïðåáûâàåò â ãîëîâå, âîçâûøàþùåéñÿ íàä òåëîì, êàê
Áîã â íåáåñàõ, òàê ÷òî îí ìîæåò îáîçðåâàòü è óïðàâëÿòü
âñåìè âåùàìè ñ âûñîòû».

À âîò ÷åëîâå÷åñêèé îáðàç æèçíè: «Ëþäè ÿâëÿþòñÿ âìå-
ñòèëèùåì ðàçóìà, ìóäðîñòè, êðàñíîðå÷èÿ; îíè áîëåå ñèëüíû
â òîì, ÷òî ïðèîáðåòàåòñÿ ó÷åíèåì, ÷åì ïðèðîäíûìè ñâîé-
ñòâàìè. Îíè ñòîÿò ïðÿìî ñ âîçíåñåííûì êâåðõó ëèöîì, â
ýòîì îíè âñå ñõîæè, íî ìåæäó òåì êàæäûé èç íèõ èìååò
ñîáñòâåííûé îáëèê; îíè îáëàäàþò áåññìåðòíîé äóøîé, îä-
íàêî ÷óâñòâà èõ íåñîâåðøåííû, òåëî èõ òëåííî, ðàññóäîê
ëåãêîâåñåí; îíè ðàçëè÷àþòñÿ íðàâàìè, íåðàâíû â çàáëóæäå-
íèÿõ, ëåíèâû ê íàóêàì, îõî÷è äî òåëåñíûõ íàñëàæäåíèé,
áåçðàçëè÷íû ê òðóäó. Èõ âëå÷åò áîãàòñòâî, òåðçàþò çàáîòû.
Âñå ëþäè ñìåðòíû. Â ñâîåì ïîòîìñòâå îíè íå óâåðåíû,
æàëóþòñÿ íà æèçíü, êîòîðàÿ áûñòðîòå÷íà. Îíè ñ òðóäîì
ïðèîáðåòàþò ìóäðîñòü, íî ëåãêî óñòðåìëÿþòñÿ ê ñìåðòè,
ïåðåä ïðîøëûì íàãè, ïåðåä íàñòîÿùèì – æàëêè, ïåðåä
áóäóùèì – íåñâåäóùè; ïðåáûâàþò â íåñïðàâåäëèâîñòè, â
ãðåõå ðîæäàþòñÿ, â òðóäàõ æèâóò, â ïå÷àëè óìèðàþò».

×åëîâåê ïî ñàìîé ñâîåé ïðèðîäå ïðåäíàçíà÷åí íå òîëü-
êî ê ñîçåðöàòåëüíîé, íî è ê äåÿòåëüíîé æèçíè. Íî, ñàìîå
ãëàâíîå, îí äîëæåí ïîçíàâàòü ñàìîãî ñåáÿ è ïðîòèâîñòîÿòü
çëó. «Åñëè ïîëó÷èøü ïðèêàç äåëàòü çëî, íå ìèðèñü ñ ýòèì.
Åñëè ïðèêàæóò ïîñòóïàòü äóðíî, íå ïîâèíóéñÿ. Îò êàêîé
áû âëàñòè íè èñõîäèë ïðèêàç, íèêîãäà íå ñîãëàøàéñÿ òâî-
ðèòü çëî, õîòÿ áû ïîñòèãëî òåáÿ çà ýòî íàêàçàíèå, õîòÿ áû
ãðîçèëè òåáå ìóêè è æäàëè òåáÿ ïûòêè. Óìåðåòü íå òàê
ñòðàøíî, êàê âûïîëíèòü ãóáèòåëüíûé ïðèêàç... Íå ñâîáîäåí
îò ïðåñòóïëåíèÿ è òîò, êòî ïîñòóïàåò ïî ÷óæîìó âåëåíèþ.
Ïîä÷èíÿþùèéñÿ çëó íå îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, êòî ïðîèçâîäèò
çëî, îäíà êàðà ñâÿçûâàåò è òâîðÿùåãî è óãîæäàþùåãî åìó».

×åëîâå÷åñòâî ïðîéäåò ñåìü âîçðàñòîâ: ìëàäåí÷åñòâî – îò
Àäàìà äî Íîÿ (äåñÿòü ïîêîëåíèé); äåòñòâî – îò Íîÿ äî
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Àâðààìà (äåñÿòü ïîêîëåíèé); îòðî÷åñòâî – îò Àâðààìà äî
Äàâèäà; þíîñòü – îò Äàâèäà äî âàâèëîíñêîãî ïëåíåíèÿ;
çðåëîñòü è íà÷àëî çàêàòà ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè – îò âàâè-
ëîíñêîãî ïëåíåíèÿ äî ðîæäåñòâà Õðèñòîâà (ýòè òðè ïåðè-
îäà ïî ñîðîê ïîêîëåíèé); ñòàðîñòü – îò åâàíãåëüñêîé ïðî-
ïîâåäè äî êîíöà ìèðà. Ïîñëåäíèé âåê ìîæåò îõâàòèòü
òàêîå êîëè÷åñòâî ïîêîëåíèé, êîòîðîå áûëî îò ïåðâîãî äî
íûíåøíåãî. Ñòàðåþùèé âåê ÿâëÿåòñÿ âðåìåíåì, êîãäà çåìëÿ
ïðîèçâîäèò äóøó æèâóþ. Âåí÷àòü âñå ýòè âîçðàñòû ÷åëîâå-
÷åñòâà äîëæåí ñåäüìîé äåíü, êîãäà ïîñëå ïðàâåäíîãî áîæü-
åãî ñóäà áóäåò ïîëîæåí êîíåö âðåìåíè.

Ïîìèìî îáû÷íûõ íàðîäîâ Èñèäîð íàçûâàåò è äàæå
îïèñûâàåò íåìàëî òàêèõ, îòíîñèòåëüíî ñóùåñòâîâàíèÿ êîòî-
ðûõ åñòü ñîìíåíèÿ. Îí è ñàì íå âïîëíå óâåðåí â òîì, ÷òî
ãîâîðèò. Òàê, îí óïîìèíàåò êåíòàâðîâ, öèêëîïîâ, èõòèîôà-
ãîâ, êèíîêåôàëîâ, ñêèîïîäîâ, àíäðîãèíîâ, ìàêðîáèåâ, ïèãìå-
åâ, àíòèïîäîâ, ïàíîòèåâ è åùå íåêîòîðûõ. Âñå îíè ïðèíàä-
ëåæàò ê ÷åëîâå÷åñòâó, íî ñóòü óðîäû, ÷óäîâèùà. Îäíàêî â
íèõ íåò íè÷åãî ïðîòèâîåñòåñòâåííîãî, èáî âñå â ïðèðîäå
ïîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïî âîëå òâîðöà. Êåíòàâðû áûâàþò äâóõ
âèäîâ: ïåðâûé âîçíèê îò ñêðåùèâàíèÿ ÷åëîâåêà è ëîøàäè,
âòîðîé – ÷åëîâåêà è îñëà. Öèêëîïû («êðóãëîãëàçûå»), êè-
íîêåôàëû («ïñîãëàâöû»), ìàêðîáèè («âåëèêàíû») è ïèãìåè
æèâóò, ïî ñëóõàì, â Èíäèè. Öèêëîïû ëþáîïûòíû òåì, ÷òî
ïèòàþòñÿ òîëüêî ìÿñîì; ìàêðîáèè äîñòèãàþò äâåíàäöàòè
ôóòîâ ðîñòà, òîãäà êàê ïèãìåè – òîëüêî îäèí ëîêîòü â
âûñîòó. Åñòü åùå â Èíäèè ïëåìÿ, ãäå æåíùèíû ðîæàþò
óæå â âîçðàñòå ïÿòè ëåò è äîëüøå âîñüìè íå æèâóò. À çà
èíäèéñêèìè ãîðàìè, êîòîðûìè âëàäåþò ïèãìåè, îáèòàþò
èõòèîôàãè («ðûáîåäû»). Âïðî÷åì, Àëåêñàíäð, öàðü Ìàêåäî-
íèè, äîñòèãíóâ òåõ ìåñò, çàïðåòèë èì åñòü ðûáó. Ñêèîïîäû
(«òåíåíîãèå»), îïÿòü æå ïî ñëóõàì, îáîñíîâàëèñü â Ýôèî-
ïèè. Ó ýòèõ ëþäåé îäíà ãîëåíü, ÷òî, ïðàâäà, ñîâñåì íå
ìåøàåò èì î÷åíü áûñòðî ïåðåäâèãàòüñÿ. À ñòóïíÿ ó íèõ
òàêàÿ îãðîìíàÿ, ÷òî îíè óêðûâàþòñÿ îò ñîëíöà â åå òåíè.
Àíòèïîäû («ïðîòèâîíîãèå») æèâóò â Ëèâèè è îòëè÷àþòñÿ
òåì, ÷òî ñòîïà ó íèõ âûâåðíóòà íàçàä, è íà êàæäîé íîãå
ïî âîñåìü ïàëüöåâ. Íàêîíåö, ïàíîòèè («óøàíû»), – îíè
èìåþò îãðîìíûå óøè, êîòîðûìè óêðûâàþòñÿ â ñëó÷àå íà-
äîáíîñòè. Îáèòàåò ýòî ïëåìÿ â Ñêèôèè.

Ãîâîðÿò, ÷òî ëþäè ìîãóò ïðåâðàùàòüñÿ â çâåðåé, ðàññóæ-
äàåò Èñèäîð. Ïðåâðàòèëèñü æå ñïóòíèêè Äèîìåäà â ïòèö.
Ýòî ïðàâäà, ýòî áûëî íà ñàìîì äåëå. Âîçìîæíî, ÷òî òàêîå



ñïîñîáíû äåëàòü êîëäóíû è êîëäóíüè, êîòîðûå, êàê èçâåñ-
òíî, íàðóøàþò ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ, ïîìðà÷àþò äóõ è ìîãóò
äàæå óáèòü îäíèìè òîëüêî çàêëèíàíèÿìè. Íî ìíîãèå ïðå-
âðàùåíèÿ, êàæóùèåñÿ ÷óäåñíûìè, â äåéñòâèòåëüíîñòè åñòå-
ñòâåííûå: íàïðèìåð, èç ãíèëîãî ìÿñà ðîæäàþòñÿ ï÷åëû, èç
ëîøàäåé – ñêàðàáåè, èç ìóëîâ – ñàðàí÷à, èç ðàêîâ –
ñêîðïèîíû.

Î çâåðÿõ ó Èñèäîðà òîæå íåìàëî ëþáîïûòíîãî. Íàïðè-
ìåð, ñàëàìàíäðà, êàê îí ñîîáùàåò, ñïîñîáíà ñóùåñòâîâàòü â
îãíå. Îíà âûäåëÿåò îñîáóþ íèòü, è òêàíü, ñäåëàííàÿ èç
òàêîé íèòè, íå ãîðèò. Ïî áåðåãàì Íèëà æèâóò ïîõîæèå íà
êðîêîäèëîâ ìàëåíüêèå ñêèííîêè. Åñëè îíè ïðÿ÷óòñÿ â ïå-
ùåðû, çíà÷èò, íåïðåìåííî âñêîðå ðàçðàçèòñÿ áóðÿ; ìÿñî æå
ýòèõ òâàðåé îáåçâðåæèâàåò ÿä â íàïèòêàõ. Êèòû áûâàþò
íàñòîëüêî áîëüøèå, ÷òî ëþäè ïðèíèìàþò èõ çà îñòðîâà è
ïûòàþòñÿ äàæå ñåëèòüñÿ íà íèõ. È òàê äàëåå.

Èñèäîð äàåò òîëêîâàíèå öåëîìó ðÿäó îáðàçîâ èç äðåâ-
íèõ ñêàçàíèé. Ñèðåíû – ýòî íå ïîëóäåâû-ïîëóïòèöû, êàê
èõ èçîáðàæàþò äðåâíèå, à ïðîñòî ðàñïóòíûå æåíùèíû,
êîòîðûå ñâîäèëè ñ óìà ïðîïëûâàâøèõ ìèìî ìóæ÷èí. Êåð-
áåð íà ñàìîì äåëå íå ñóùåñòâîâàë, íî áûë ïðèäóìàí êàê
èíîñêàçàíèå î ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè, èáî åãî òðè ãîëîâû
îçíà÷àþò íå ÷òî èíîå, êàê äåòñòâî, þíîñòü è ñòàðîñòü.
Õèìåðà – ýòî ïðîñòî ãîðà â Êèëèêèè. Ïî ïðåäàíèþ, ýòî
÷óäîâèùå óáèë Áåëëåðîôîíò, à â äåéñòâèòåëüíîñòè îí ñäå-
ëàë ãîðó ïðèãîäíîé äëÿ æèçíè…
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ÀËÕÈÌÈß (ÕÈÌÈß)
â XIII–XVII âåêàõ

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà íàóêè. Àëõèìèÿ âûðîñëà èç
Ãåðìåòè÷åñêîãî èñêóññòâà, èëè Èñêóññòâà Ãåðìåñà, êîòîðîå
ïðîöâåòàëî â ïåðâûå âåêà ïî íîâîìó ëåòîñ÷èñëåíèþ. Â
VII–VIII âåêàõ ñ íèì îçíàêîìèëèñü àðàáû. Â VIII–
IX âåêàõ â àðàáñêèõ ãîñóäàðñòâàõ íà÷èíàåò óïîòðåáëÿòüñÿ
ñëîâî «àëõèìèÿ», ñòàâÿòñÿ ïåðâûå àëõèìè÷åñêèå îïûòû è
ñîçäàþòñÿ ïåðâûå òðàêòàòû. Â XII âåêå àëõèìè÷åñêèìè
èçûñêàíèÿìè àðàáîâ óâëåêëèñü â Çàïàäíîé Åâðîïå, íà ëà-
òûíü íà÷àëè ïåðåâîäèòü àðàáñêèå êíèãè. Íà XIII–XVII âåêà
ïàäàåò ðàñöâåò ýòîãî èñêóññòâà íà ëàòèíñêîì çàïàäå. À â
XVIII–XIX âåêàõ àëõèìèÿ óòðà÷èâàåò ñâîå âûñîêîå ïîëî-
æåíèå è îêàçûâàåòñÿ íà çàäâîðêàõ íàóê. Íî çäåñü íàäî
îáÿçàòåëüíî îãîâîðèòüñÿ: îíà óòðà÷èâàåò ñâîå ïîëîæåíèå
òîëüêî â êà÷åñòâå çîëîòîäåëàíèÿ. Îäíàêî åñëè âñïîìíèòü,
÷òî àëõèìèÿ îò õèìèè îòëè÷àåòñÿ ëèøü íåçíà÷àùåé àðàá-
ñêîé ïðèñòàâêîé «àëü», òî ïîëó÷èòñÿ, ÷òî íèêàêîãî óïàäêà
íå áûëî. Íàîáîðîò, àëõèìèÿ, îòáðîñèâ óïîìÿíóòóþ àðàáñ-
êóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñâîåãî èìåíè, ñëîâíî îáðåëà íîâóþ
æèçíü è äîñòîéíîå ìåñòî ñðåäè íàóê. Ê ýòîìó âîïðîñó ìû
åùå âåðíåìñÿ.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ñëîâî «àëõèìèÿ» àðàáñêîå. Íî
ïðîèñõîæäåíèå åãî íå î÷åíü ïîíÿòíî. Ñîñòàâëåíî îíî èç
äâóõ ÷àñòåé – èç àðàáñêîé ÷àñòèöû al è åùå êàêîãî-òî
ñëîâà. À êàêîãî èìåííî – òî÷íî íåèçâåñòíî. Íàèáîëåå
ïðàâäîïîäîáíîå ïðåäïîëîæåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòî ëèáî
«õþìîñ», ëèáî «õåâìà». Îáà ñëîâà èç ýëëèíñêîãî ÿçûêà.
Ïåðâîå â ïåðåâîäå îçíà÷àåò «ñîê», âòîðîå – «ëèòüå», «îò-
ëèòàÿ èç ìåòàëëà âåùü». Êî âðåìåíè çíàêîìñòâà àðàáîâ ñ
Èñêóññòâîì Ãåðìåñà ïåðâîå, âîçìîæíî, ïðîèçíîñèëîñü óæå
êàê «õèìîñ».

Íî âñòðå÷àþòñÿ è äðóãèå ìíåíèÿ ïî âîïðîñó î ïðîèñ-
õîæäåíèè ýòîãî íàçâàíèÿ:

1. Ýòî äðåâíåå åãèïåòñêîå ñëîâî «êåìåò», ÷òî îçíà÷àåò
«÷åðíûé», – ñîñòàâíàÿ ÷àñòü èñòèííîãî íàçâàíèÿ Åãèïòà.
Äåëî â òîì, ÷òî ñëîâî «Åãèïåò» ïðèøëî ê íàì ïóñòü è èç
ýòîé æå ñòðàíû, íî ÷åðåç Ýëëàäó. Íà äðåâíåì ýëëèíñêîì
ÿçûêå îíî çâó÷àëî êàê «àéãþïòîñ», íà íîâîì ýëëèíñêîì –



56

«ýãèïòîñ». Ñàìè æå åãèïòÿíå íàçûâàëè ñâîþ ñòðàíó Òà-
Êåìåò («÷åðíàÿ çåìëÿ»). Íî ïî÷åìó Åãèïåò? Àëõèìèÿ
âûðîñëà èç Ãåðìåòè÷åñêîãî èñêóññòâà, ñîçäàííîãî, ïî ïðåäà-
íèþ, Ãåðìåñîì Òðèæäûâåëè÷àéøèì ãäå-òî â Åãèïòå, è Ãåð-
ìåñ íè÷óòü íå ìåíüøå åãèïåòñêèé áîã, ÷åì ýëëèíñêèé. Åãî
åãèïåòñêîå èìÿ – Òîò.

2. Ýòî êèòàéñêîå ñëîâî «êèì», ÷òî ïåðåâîäèòñÿ êàê
«çîëîòî». Çäåñü âñå ïîíÿòíî, âåäü àëõèìèÿ – ïðåâðàùåíèå
íåáëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â áëàãîðîäíûå. Â ýòîì ñëó÷àå åñ-
òåñòâåííî áóäåò ñêàçàòü, ÷òî àëõèìèÿ åñòü çîëîòîäåëàíèå.

Îá ýòîé íàóêå ñåé÷àñ ñóùåñòâóþò òàêèå ìíåíèÿ:
1. Àëõèìèÿ – íàóêà ëîæíàÿ è âîîáùå íå÷òî íåëåïîå.
2. Àëõèìèÿ – çà÷àòî÷íîå ñîñòîÿíèå õèìèè; íàóêà, èç

êîòîðîé õèìèÿ âûðîñëà.
3. Àëõèìèÿ – òà æå ñàìàÿ õèìèÿ, òîëüêî ñðåäíåâåêîâàÿ.
4. Àëõèìèÿ – ñâåðõíàóêà, âûñøàÿ ôèëîñîôèÿ.
Ïåðâîå è ïîñëåäíåå ìíåíèå – êðàéíèå è íå î÷åíü ðà-

çóìíûå. Ìíåíèÿ âòîðîå è òðåòüå – óìåðåííûå è äîñòàòî÷-
íî çäðàâûå. Ñåé÷àñ èññëåäîâàòåëåé áîëüøå âñåãî çàáîòèò, â
êàêîé ñòåïåíè àëõèìèÿ ÿâëÿåòñÿ íàóêîé è êàê îíà ñîîòíî-
ñèòñÿ ñ õèìèåé. Âî âðåìåíà æå ðàñöâåòà àëõèìèè âîïðîñ
ñòîÿë èíîé. Òîãäà ëþäè áûëè ãîðàçäî áîëåå çàíÿòû òåì,
ñîãëàñóåòñÿ ëè îíà ñ õðèñòèàíñêèìè äîáðîäåòåëÿìè è âî-
îáùå ñ õðèñòèàíñêèì âåðîó÷åíèåì.

Ïðîòèâíèêè àëõèìèè ïîëàãàëè, ÷òî ÷åëîâåê, îáðàòèâ-
øèéñÿ ê ýòîìó èñêóññòâó, õðèñòèàíñêèå äîáðîäåòåëè óòðà-
÷èâàåò è â êîíöå êîíöîâ ïîïàäàåò â àä. Íàïðèìåð, ïîýò
Äàíòå, æèâøèé â XIII–XIV âåêàõ, ïîìåñòèë çîëîòîäåëàòå-
ëåé â äåâÿòûé ðîâ ïðåäïîñëåäíåãî, à èìåííî âîñüìîãî
êðóãà àäà. Ñàìè àëõèìèêè, ðàçóìååòñÿ, äóìàëè ïðÿìî ïðî-
òèâîïîëîæíîå: èõ íàóêà – áîæåñòâåííàÿ; îòêðûâàåò åå
ëþäÿì Áîã, ïðè÷åì òîëüêî ïðàâåäíèêè ìîãóò ðàññ÷èòûâàòü
íà òàêóþ ìèëîñòü; îò ëþäåé íåïðàâåäíûõ èñêóññòâî ïðå-
âðàùåíèÿ ìåòàëëîâ íàäåæíî ñêðûòî.

Îáâèíåíèÿ ïðîòèâ àëõèìèêîâ áûëè â ÷àñòíîñòè òàêèå:
• Àëõèìèêè òùåñëàâíû, æàäíû è ãëóïû.
• Íèêòî, êðîìå Áîãà, íå ìîæåò èçìåíèòü ïðèðîäó âå-

ùåé. À àëõèìèêè óòâåðæäàþò, ÷òî ÷åëîâåê ñïîñîáåí
ïðåâðàòèòü æåëåçî â çîëîòî. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè ïî-
êóøàþòñÿ íà áîæåñòâåííûé óäåë. Ìîæíî ýòî âûðà-
çèòü è íåñêîëüêî èíà÷å. ×åëîâåêó íåäîñòóïíî èçìåíå-
íèå ïðèðîäû âåùåé. Çíà÷èò, êîãäà ðå÷ü èäåò î ïðå-
âðàùåíèè ìåòàëëîâ, ýòî áóäåò âñåãî ëèøü âèäèìîñòü,
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îáìàí. Âèäèìîñòü æå ýòà ñîçäàåòñÿ ïðè ó÷àñòèè äüÿ-
âîëà. Ñëåäîâàòåëüíî, àëõèìèê âñòóïàåò â äîãîâîð ñ
íå÷èñòîé ñèëîé è îñêîðáëÿåò Áîãà.

• Àëõèìèêè çàíîâî òâîðÿò ìèð, ÷òî ëþäÿì çàïðåùåíî.
Ýòîò äîâîä, î÷åâèäíî, áëèçîê ê ïðåäûäóùåìó.

• Àëõèìèêè çàÿâëÿþò, ÷òî ðîäîíà÷àëüíèêîì èõ èñêóññò-
âà áûë Ãåðìåñ. Íî, êàê èçâåñòíî, Ãåðìåñ – ëîæíûé
áîã, ò. å. âîîáùå íå áîã. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ýòè ôèëî-
ñîôû êîñâåííûì îáðàçîì ïî÷èòàþò òîãî, êîãî õðèñòè-
àíèí ïî÷èòàòü íå äîëæåí.

• Àëõèìèÿ, åñëè îíà âûðîñëà èç ãåðìåòè÷åñêîãî èñêóñ-
ñòâà, åñòü íàóêà ýëëèíñêàÿ, íàóêà íåâåðíûõ.

Àëõèìèêè îòâå÷àëè íà ýòî òàê:
• Ìû íå èçìåíÿåì ïðèðîäó âåùåé è òåì áîëåå íå

òâîðèì ìèð çàíîâî. Ìû èñïîëüçóåì òîëüêî òî, ÷òî
åñòü â ñàìîé ïðèðîäå. Ìû ñîåäèíÿåì è ðàçäåëÿåì
ñîçäàííûå Áîãîì âåùåñòâà. Âñòóïàòü äëÿ ýòîãî â äî-
ãîâîð ñ äüÿâîëîì è íå îáÿçàòåëüíî, è âðåäíî.

• Ìû ïðèçíàåì ðîäîíà÷àëüíèêîì àëõèìèè Ãåðìåñà, íî
íå ïî÷èòàåì åãî áîãîì è íå çàáûâàåì Òðîèöó. Ãåðìåñ
äëÿ íàñ – âûäàþùèéñÿ ÷åëîâåê, íî íå áîëåå òîãî.

• Àëõèìèêè – íàðîä áîãîèçáðàííûé. Áîã íå áóäåò îò-
êðûâàòü ñòîëü âåëèêèå òàéíû ëþäÿì, êîòîðûå ñòðå-
ìÿòñÿ òîëüêî ê íàæèâå.

Âñå æå äëÿ çàíÿòèé àëõèìèåé òðåáîâàëàñü èçâåñòíàÿ
ñìåëîñòü. Äåëî â òîì, ÷òî âûñøèå êàòîëè÷åñêèå ðóêîâîäè-
òåëè íå ïðèâåòñòâîâàëè ýòîò ðîä äåÿòåëüíîñòè.

Â 1163 ãîäó íà îäíîì èç öåðêîâíûõ ñîâåòîâ ïàïà Àëåê-
ñàíäð III ïðèãðîçèë ïðîêëÿòèåì ìîíàõàì, óâëåêàþùèìñÿ
ôèçè÷åñêèìè è åñòåñòâåííûìè íàóêàìè. Ëåò ÷åðåç øåñòüäå-
ñÿò ïîñëå ýòîãî ïàïà Ãîíîðèé III èçäàë óêàç, ãäå ñðåäè
ïðî÷åãî áûëè òàêèå ñëîâà: «...èçó÷åíèå ôèçèêè, ìåäèöèíû è
åñòåñòâåííûõ íàóê çàïðåùàåòñÿ ïîä ñòðàõîì îòëó÷åíèÿ îò
ñâÿòîãî ïðè÷àñòèÿ». Â 1317 ãîäó ïàïà Èîàíí XXII îáðó-
øèëñÿ óæå ïðÿìî íà ñàìó àëõèìèþ, ïîñòàâèâ åå âíå çà-
êîíà. Ïðàâäà, çà íàðóøåíèå ïîëàãàëàñü â îñíîâíîì ðàñïëà-
òà äåíüãàìè. Íî åñëè ó êîãî íåò äîñòàòî÷íî ñðåäñòâ äëÿ
ýòîãî, çàÿâèë Èîàíí, òîò ìîæåò áûòü íàêàçàí è äðóãèìè
ñïîñîáàìè. Ëþáîïûòíî, ÷òî ýòîò ïàïà ñàì ïèòàë ñòðàñòü ê
àëõèìèè, ïîýòîìó ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ïîä «äðóãèìè ñïîñîáà-
ìè» ïîäðàçóìåâàëîñü è òåëåñíîå âîçäåéñòâèå, è âîçìîæ-
íîñòü îñâîáîæäåíèÿ îò îíîãî â îáìåí íà ðàñêðûòèå òàéí
âåëèêîãî èñêóññòâà.



58

Ñàìûå çíàìåíèòûå èìåíà â åâðîïåéñêîé àëõèìèè ýòî: â
XIII âåêå – Àëüáåðò ôîí Áîëüøòåäò (ïî ïðîçâèùó «âåëè-
êèé»), Ðîäæåð Áýêîí è Àðíîëüä äà Âèëëàíîâà; â XIV è
XV âåêå – Íèêîëàé Ôëàìåëë è Áåðíàð Òðåâèçàí; â
XVI âåêå – Âàñèëèé Âàëåíòèí, Ôèëèïï Àóðåîë Òåîôðàñò
Áîìáàñò ôîí Ãîãåíãåéì (Ïàðàöåëüñ) è Ëàìáñïðèíê; â
XVII âåêå – Èðèíåé Ôèëàëåò, Æàí-Áàòèñò âàí Ãåëüìîíò,
Ìàðòèí Ðóëàíä, Ìèõàèë Ìàéåð, Ìèõàèë Ñåíäèâîãèé è
Èñààê Íüþòîí. Íî ìû íå ñëó÷àéíî ñêàçàëè «çíàìåíèòûå
èìåíà», à íå «çíàìåíèòûå ëþäè». Äåëî â òîì, ÷òî â öåëîì
ðÿäå ñëó÷àåâ íåïîíÿòíî, êòî æå íà ñàìîì äåëå çà ýòèìè
èìåíàìè ñêðûâàåòñÿ.

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ñèëüíî ñîìíåâàþòñÿ, ÷òî øèðîêî
èçâåñòíóþ «Êíèæå÷êó îá àëõèìèè» íàïèñàë òîò íàñòîÿùèé
Àëüáåðò ôîí Áîëüøòåäò, êîòîðûé æèë â XIII âåêå è áûë
ó÷èòåëåì Ôîìû Àêâèíñêîãî. Ñóùåñòâóþò, êñòàòè, è àëõè-
ìè÷åñêèå òðàêòàòû, ïîäïèñàííûå èìåíåì ñàìîãî Ôîìû,
òîæå íàâåðíÿêà íå ïîäëèííûå.

Çà Íèêîëàåì Ôëàìåëëîì (XIV–XV âåêà) ÷èñëÿòñÿ ÷å-
òûðå ñî÷èíåíèÿ – «Èåðîãëèôè÷åñêèå ôèãóðû», «Êðàòêîå
èçëîæåíèå ôèëîñîôèè», «Êíèãà ñòèðîê» è «Çàâåùàíèå».
Íî â «Èåðîãëèôè÷åñêèõ ôèãóðàõ» óïîìèíàþòñÿ àëõèìè÷åñ-
êèå òðàêòàòû, ïîÿâèâøèåñÿ, íàñêîëüêî ìîæíî ñóäèòü, òîëü-
êî â XVI âåêå, à ñàìî îíî âïåðâûå íàïå÷àòàíî â íà÷àëå
XVII âåêà. «Çàâåùàíèå» âîîáùå ïåðâûé ðàç óïîìèíàåòñÿ â
èñòî÷íèêàõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñåðåäèíå XVIII âåêà, è îáíàðó-
æèâàåò ÷åðòû ýòîãî ñòîëåòèÿ. Òàêèì îáðàçîì, òîëüêî
«Êðàòêîå èçëîæåíèå ôèëîñîôèè» è «Êíèãà ñòèðîê» äåé-
ñòâèòåëüíî ìîãëè áûòü íàïèñàíû Ôëàìåëëîì.

Âàñèëèé Âàëåíòèí â ñâîåé êíèãå «Äâåíàäöàòü êëþ÷åé
ìóäðîñòè» ïðåäñòàâèë ñåáÿ ÷èòàòåëÿì êàê ìîíàõà-áåíåäèê-
òèíöà èç Ýðôóðòà. Íî íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè óâåðåííî
óòâåðæäàþò, ÷òî â òî âðåìÿ (XV–XVI âåêà) â Ýðôóðòå íå
áûëî íè îäíîé îáùèíû áåíåäèêòèíöåâ, à â ñïèñêàõ ÷ëåíîâ
ýòîãî îðäåíà ÷åëîâåê ñ èìåíåì Âàñèëèé Âàëåíòèí âîîáùå
íå çíà÷èòñÿ.

Íåêîòîðûå òðàêòàòû, ïîäïèñàííûå èìåíåì Ïàðàöåëüñà,
òîæå, ñêîðåå âñåãî, áîëåå ïîçäíåãî ïðîèñõîæäåíèÿ. È òàê
äàëåå. Òàêîå â ðàííåé àëõèìèè âñòðå÷àåòñÿ ÷àñòî.

Ïîýòîìó âñåõ àëõèìèêîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òåõ, êîòî-
ðûå èçäàâàëè êíèãè ïîä ñâîèì èìåíåì è îòíîñèòåëüíî
ëè÷íîñòè êîòîðûõ ñîìíåíèé íåò (ãîâîðÿò, òàêèõ ìåíüøèí-
ñòâî), è òåõ, êòî òåì èëè èíûì ñïîñîáîì ñêðûâàëñÿ. Ýòè
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ïîñëåäíèå ëèáî âîîáùå íå ïîäïèñûâàëèñü, ëèáî ïîäïèñû-
âàëèñü èçâåñòíûìè èìåíàìè (êàê äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâî-
âàâøèõ ëè÷íîñòåé, òàê è âûìûøëåííûõ – Ôîìà Àêâèíñ-
êèé, òîò æå Íèêîëàé Ôëàìåëë, Àðèñòîòåëü, Äåìîêðèò,
Ãåðàêë è òîìó ïîäîáíûå), ëèáî ïðèäóìûâàëè íîâîå. Ê
òàêîâûì, ïî-âèäèìîìó, è îòíîñèòñÿ òîëüêî ÷òî óïîìÿíóòûé
Âàñèëèé Âàëåíòèí, à òàêæå, íàïðèìåð, Ëàìáñïðèíê («ÿãíå-
íîê-ðîäíèê») è Èðèíåé Ôèëàëåò.

Ïîýòîìó êîãäà â äàëüíåéøåì ìû áóäåì ññûëàòüñÿ íà
Àëüáåðòà ôîí Áîëüøòåäòà, Âàñèëèÿ Âàëåíòèíà, Ïàðàöåëüñà,
ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî âñå ýòî íåñêîëüêî óñëîâíî…

Èç íåïîäïèñàííûõ òðàêòàòîâ íàèáîëåå âàæíûå òàêèå:
• «Ñîáðàíèå ôèëîñîôîâ» (íàïèñàíî ïî-àðàáñêè â IX âå-

êå, íà ëàòûíè èçâåñòíî ñ XIII âåêà, íàïå÷àòàíî â
1572 ã.)

• «Êíèãà ñåìèäåñÿòè ïå÷àòåé» (ïîÿâèëàñü â XIII–
XIV âåêàõ, íàïå÷àòàíà â 1626 ã.)

• «Ëåñòíèöà ôèëîñîôîâ» (íàïå÷àòàíà â 1550 ã.)
• «Ñàä ôèëîñîôîâ» (òîæå íàïå÷àòàí â 1550 ãîäó, íî

ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî áûë óæå â XV âåêå).
Àëõèìè÷åñêèå òðóäû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè âèäà:

óìîçðèòåëüíûå, ïðèêëàäíûå (ðåìåñëåííûå) è õóäîæåñòâåí-
íûå (ò. å. îáðàçíûå è èíîñêàçàòåëüíûå). Äåëåíèå ýòî, îäíà-
êî, óñëîâíîå. Âåäü, ñòðîãî ãîâîðÿ, â îäíîé è òîé æå êíèãå
àëõèìèÿ ìîæåò èçëàãàòüñÿ è êàê íàóêà, è êàê ðåìåñëî, è
÷åðåç èíîñêàçàíèÿ. Ïîýòîìó ëó÷øå ãîâîðèòü ïðîñòî î òðåõ
ñïîñîáàõ åå èçëîæåíèÿ.

Â õóäîæåñòâåííûõ êíèãàõ, êàê ïðàâèëî, íè÷åãî íå ïî-
íÿòíî, ïîñêîëüêó èñòèíû ïðåïîäíîñÿòñÿ çäåñü ñ ïîìîùüþ
îáðàçîâ è ñðàâíåíèé. Âîò îäèí ïðèìåð: «Åñëè õî÷åøü òðó-
äèòüñÿ íàä íàøèì òåëîì, ïðèâåäè ñåðîãî Âîëêà. Îí êðî-
âîæàäåí è ïîâèíóåòñÿ òîëüêî âîèíñòâåííîìó Ìàðñó, õîòÿ
ïî ðîæäåíèþ è ðàñå îí ñûí âåòõîãî Ñàòóðíà; ïî ãîðàì è
äîëàì ìèðîçäàíèÿ íîñèòñÿ îí â ïîèñêàõ äîáû÷è. Áðîñü
Âîëêó íà ñúåäåíèå òåëî Öàðÿ è, êîãäà îíî áóäåò ïîæðàíî,
ðàçâåäè âåëèêèé îãîíü è ââåðãíè â íåãî ñàìîãî Âîëêà.
Îãîíü â ñâîþ î÷åðåäü ïîæðåò åãî, è Öàðü áóäåò îñâîáîæ-
äåí. Ïîâòîðè ñèå òðîåêðàòíî, è Ëåâ ïîáåäèò Âîëêà, è
áóäåò Âîëêó íå÷åãî æðàòü. Âîò òîãäà-òî íàøå òåëî è ìîæ-
íî ñ÷èòàòü ãîòîâûì ê íà÷àëó Äåëàíèÿ».

Ýòîò îòðûâîê âçÿò èç êíèãè òàèíñòâåííîãî ôèëîñîôà,
èçâåñòíîãî ïîä èìåíåì Âàñèëèé Âàëåíòèí. Æèë îí ïðåä-
ïîëîæèòåëüíî â XV âåêå èëè â ïåðâîé ïîëîâèíå XVI âåêà.
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È âñÿ êíèãà ó íåãî ïî ñëîãó ñâîåìó òàêàÿ. Äà è íå òîëüêî
ó íåãî.

Íåêîòîðûå âûñêàçûâàíèÿ àëõèìèêîâ î ñâîåì çàíÿòèè
äîâîëüíî çàáàâíû. Àëüáåðò: «Àëõèìèÿ åñòü èñêóññòâî, ïðè-
äóìàííîå àëõèìèêàìè». Èëè åùå òàêîå: «Àëõèìèÿ – öåëî-
ìóäðåííàÿ áëóäíèöà: ñîáëàçíÿåò, íî íå îòäàåòñÿ». À ñêàçàë
ýòî, êàæåòñÿ, Èîãàíí Òðèòåìèé, æèâøèé â XV âåêå.

Îáû÷íî æå îíà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Àëüáåðò: «Àëõèìèÿ – èñêóññòâî âîññòàíîâëåíèÿ ìåòàë-

ëîâ, ïîðàæåííûõ ïîð÷åé, è ïðåâðàùåíèå íåñîâåðøåííûõ
ìåòàëëîâ â ñîâåðøåííûå».

Ðîäæåð Áýêîí: «Àëõèìèÿ – íàóêà î ïðèãîòîâëåíèè íå-
êîåãî ñîñòàâà, êîòîðûé ïðè äîáàâëåíèè åãî ê ìåòàëëàì
íåáëàãîðîäíûì ïðåâðàùàåò èõ â ñîâåðøåííûé ìåòàëë». Îí
æå: «Àëõèìèÿ – íåïðåëîæíàÿ íàóêà, ðàáîòàþùàÿ íàä òåëà-
ìè ñ ïîìîùüþ òåîðèè è îïûòà è ñòðåìÿùàÿñÿ ê ïðåâðà-
ùåíèþ íèçøèõ òåë â âûñøèå è äðàãîöåííûå». È åùå îäíî
çàìå÷àíèå: «Àëõèìèÿ åñòü òàêæå íàóêà î òîì, êàê âîçíèêëè
âåùè èç ñòèõèé».

Ïîñëåäíåå îïðåäåëåíèå î÷åíü âàæíî, ïîñêîëüêó íåêîòî-
ðûå ñåé÷àñ áåðóòñÿ óòâåðæäàòü, áóäòî àëõèìèÿ – íàóêà
÷èñòî ðåìåñëåííàÿ, áóäòî ýòî ïðîñòî ïðåäïèñàíèå, êàê íàé-
òè âåùåñòâî, ïðåâðàùàþùåå íèçøèå ìåòàëëû â çîëîòî. Â
äåéñòâèòåëüíîñòè ýòî íå òàê. Àëõèìèÿ – ýòî áîëüøàÿ ôè-
ëîñîôèÿ ñî ñâîåé ôèçèêîé, ëîãèêîé è ýòèêîé. È êàê íà-
ñòîÿùàÿ ôèëîñîôèÿ îíà ïðèòÿçàåò íà òî, ÷òîáû äàòü
îáúÿñíåíèå âñåìó ìèðîçäàíèþ. Â àëõèìè÷åñêèõ êíèãàõ ìû
÷àñòî (õîòÿ, êîíå÷íî, íå âñåãäà) íàõîäèì öåëîñòíîå ó÷åíèå
î ìèðå è ÷åëîâåêå, à íå òîëüêî î ìåòàëëàõ è èõ ïðåâðà-
ùåíèÿõ. È ñàìè àëõèìèêè óòâåðæäàþò, ÷òî îíà åñòü ëèáî
íåêàÿ ôèëîñîôèÿ (Àëüáåðò), ôèëîñîôñêîå äåëî (Ïàðàöåëüñ)
ëèáî äàæå âûñøàÿ ôèëîñîôèÿ, êîòîðàÿ «ïðåâîñõîäèò âñå
òàèíñòâà ïðèðîäû» (òîæå Ïàðàöåëüñ). Ëþáîïûòíî, ÷òî â
íàçâàíèÿõ àëõèìè÷åñêèõ êíèã âìåñòî ñëîâà «àëõèìèÿ» ÷à-
ñòî ïðèñóòñòâóþò ñëîâà «ôèëîñîôèÿ» è «ôèëîñîôû», ÷òî
ëåãêî ìîæåò ñáèòü ñ òîëêó. Ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû óæå
áûëè ïðèâåäåíû âûøå. Ê íèì ìîãóò áûòü äîáàâëåíû
«Êíèãà åñòåñòâåííîé ôèëîñîôèè ìåòàëëîâ» Òðåâèçàíà, «Î
êàìíå ôèëîñîôîâ» Ëàìáñïðèíêà (âïåðâûå íàïå÷àòàíî â
1599 ãîäó), «Î ðóêå ôèëîñîôîâ» Èîãàííà Èñààêà Ãîëëàíäà
(1667). Îáû÷àé äîøåë äî íàøèõ äíåé: íåêòî Ôóëêàíåëëè,
ïîñëåäíèé âåëèêèé è òàèíñòâåííûé àëõèìèê XX âåêà, èç-
äàë êíèãó ïîä íàçâàíèåì «Ôèëîñîôñêèå îáèòåëè»…



61

Àëõèìèêè êîñâåííûì îáðàçîì ïðèçíàþò, ÷òî íàóêà èõ –
î÷åíü øàòêàÿ. Îòêðûòî è ÿâíî îíè íå ïîäâåðãàþò ñîìíå-
íèþ îñíîâû: ñàìà âîçìîæíîñòü ïðåâðàùåíèÿ ìåòàëëîâ íå
ñëóæèò ó íèõ ïðåäìåòîì ñïîðà. Åñëè ÷åëîâåê ñîìíåâàåòñÿ
â òàêîé âîçìîæíîñòè, îí, â ñóùíîñòè, óæå íå àëõèìèê. Íî
ýòè ëþäè òåì íå ìåíåå ìíîãî ãîâîðÿò î òîì, ÷òî óñïåõ â
çîëîòîäåëàíèè – áîëüøàÿ ðåäêîñòü. Àëüáåðò: àëõèìèêè
÷àñòî òåðïÿò íåóäà÷ó. Âàñèëèé Âàëåíòèí: àëõèìèêîâ ìíîãî,
à äîñòèãøèõ óñïåõà î÷åíü ìàëî. Ïàðàöåëüñ: âñå, êòî äî
ìåíÿ õîòåë èçó÷èòü àëõèìèþ, ñëåäóÿ ñâîèì âäîõíîâåíèÿì,
îñòàëèñü â äóðàêàõ.

Ïî÷åìó òàê? Çäåñü óêàçûâàþòñÿ â îñíîâíîì äâå ïðè÷è-
íû. Ïåðâàÿ: îòñóòñòâèå íóæíûõ çíàíèé, óìåíèé è ñðåäñòâ
ó ÷åëîâåêà, êîòîðûé ïðèñòóïàåò ê îïûòàì. Âòîðàÿ: îòñóò-
ñòâèå ïîëîæèòåëüíûõ íðàâñòâåííûõ êà÷åñòâ ó ýòîãî ÷åëîâå-
êà. Åãî áåçíðàâñòâåííîñòü îòâðàùàåò Áîãà, à áåç åãî ïîìî-
ùè óñïåõ â Âåëèêîì Èñêóññòâå íåâîçìîæåí.

Çäåñü ìû ïîäõîäèì ê àëõèìè÷åñêîé ýòèêå. Ðàçíûå ôè-
ëîñîôû, êîíå÷íî, ïðåäúÿâëÿþò ðàçíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åëî-
âåêó, êîòîðûé îáðàòèëñÿ ê Èñêóññòâó: îäíè – áîëåå ñòðî-
ãèå, äðóãèå – ìåíåå. Íåêîòîðûå ïîëàãàëè, ÷òî ïîñêîëüêó
àëõèìèÿ åñòü âåëè÷àéøàÿ òàéíà, ïðåäóñìîòðèòåëüíî ñîêðû-
òàÿ Áîãîì, îòêðûòà îíà áóäåò íåìíîãèì – òîëüêî òåì, êòî
âåäåò ïîèñòèíå ïðàâåäíóþ æèçíü.

Âàñèëèé Âàëåíòèí, íàïðèìåð, ïåðå÷èñëÿåò ñëåäóþùèå
òðåáîâàíèÿ. ×åëîâåê, êîòîðûé íàäååòñÿ äîñòè÷ü óñïåõà â
ýòîì äåëå, äîëæåí: îòâåðãíóòü âñÿêóþ ëîæü è ñëåäîâàòü
ïðàâäå â ïîñòóïêàõ è ìûñëÿõ; ïîìîãàòü áåäíûì, ïîäàâàòü
ìèëîñòûíþ; èñïîâåäîâàòü ñâîè ãðåõè; íåëèöåìåðíî ëþáèòü
Áîãà; óñåðäíî ìîëèòüñÿ, ïîçíàâàÿ Áîãà â ñåáå è ïîçíàâàÿñü
èì. À êîãäà Áîã îòêðîåò òåáå Âåëèêîå Èñêóññòâî, íóæíî
õðàíèòü åãî â òàéíå, à åñëè âñå æå ñëó÷èòñÿ ãîâîðèòü î
íåì, òî òîëüêî èíîñêàçàòåëüíî, îáðàçíî.

Ìåíåå ñòðîã Àëüáåðò. Îí ïðèâîäèò âîñåìü çàïîâåäåé,
êîòîðûå îõâàòûâàþò êàê íðàâñòâåííóþ, òàê è ÷èñòî ðåìåñ-
ëåííóþ ñòîðîíó àëõèìèè:

• Õðàíèòü òàéíó.
• Áûòü óïîðíûì â äîñòèæåíèè öåëè.
• Íå ñâÿçûâàòüñÿ ñ ñèëüíûìè ìèðà ñåãî, ò. å. íå ðàáî-

òàòü íà çàêàç. Âåäü åñëè àëõèìèê êåì-òî íàíÿò, òî
åãî íåóäà÷à âûçîâåò âðàæäåáíîñòü ê íåìó ñî ñòîðîíû
íàíèìàòåëÿ. Åñëè æå îí äîáüåòñÿ óñïåõà, òî ìîæåò
îêàçàòüñÿ ïîïðîñòó â ðàáñòâå ó çàêàç÷èêà, ïîñêîëüêó
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òîò íå çàõî÷åò îòïóñêàòü íà âîëþ îäàðåííîãî ÷åëîâå-
êà. À îòñþäà âûòåêàåò ñëåäóþùàÿ çàïîâåäü.

• Íóæíî áûòü íåçàâèñèìûì è íå ïðèñòóïàòü ê ðàáîòå
áåç äîñòàòî÷íûõ ñðåäñòâ. (Àëüáåðò ñîîáùàåò, ÷òî
òîìó, êòî ðåøèëñÿ âçÿòüñÿ çà äåëî, íóæíî èìåòü
äåíåã ãîäà íà äâà, èç ÷åãî âèäíî, íàñêîëüêî ýòî
òðóäîåìêîå çàíÿòèå.)

• Ñòàâèòü îïûòû â óåäèíåííîì ìåñòå.
• Çíàòü âðåìÿ, êîãäà êàêîå äåéñòâèå ïðîâîäèòü, èáî

ïðåâðàùåíèÿ ïî-ðàçíîìó ïðîòåêàþò â ðàçëè÷íîå âðå-
ìÿ ñóòîê è â ðàçëè÷íûå âðåìåíà ãîäà.

• Ñòðîãî ñîáëþäàòü ïðàâèëà Èñêóññòâà.
• Áûòü òùàòåëüíûì â èçãîòîâëåíèè àëõèìè÷åñêèõ ïðè-

áîðîâ.
È ýòî, åñòåñòâåííî, ïîìèìî òîãî, ÷òî ÷åëîâåê, ÷åì áû

îí íè çàíèìàëñÿ, ïðåæäå âñåãî, äîëæåí óïîâàòü íà Áîãà.
Ïîäâîäÿ èòîãè, ìîæíî ñêàçàòü òàê. Àëõèìèê äîëæåí

õîðîøî çíàòü ñâîå äåëî, áûòü íàáîæíûì õðèñòèàíèíîì è
õðàíèòü òàéíó. Çíàíèå äåëà ïðåäïîëàãàåò îñòîðîæíîñòü, è
ýòî ñîâñåì íå ëèøíåå äëÿ ïðèâåðæåíöà âåëèêîãî èñêóññòâà:
Òîìàñ Âîãàí (Áðèòàíèÿ, XVII âåê), âûñòóïàâøèé ïîä èìå-
íåì Åâãåíèé Ôèëàëåò («áëàãîðîäíûé ïðàâäîëþá»), ïîãèá
âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ñâîèõ îïûòîâ. Äàííîå ñîáûòèå –
ïîäòâåðæäåíèå òîìó, ÷òî àëõèìèêè íå òîëüêî ðàçãàäûâàëè
òàéíûå çíàêè â êíèãàõ è íà ñâÿùåííûõ èçîáðàæåíèÿõ.

Â îáùåì è öåëîì àëõèìèêè, ñàìè òîãî íå çàìå÷àÿ,
ñîçäàþò î ñåáå ïðîòèâîðå÷èâîå ìíåíèå. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
îíè ïûòàþòñÿ óâåðèòü îêðóæàþùèõ, ÷òî îíè – ëþäè
ñêðîìíûå, ñìèðåííûå, áîãîáîÿçíåííûå, ìîæíî ñêàçàòü, íè-
ùèå äóõîì. Àëüáåðò ãîâîðèò î ñåáå: «ß – íè÷òîæíåéøèé
èç ôèëîñîôîâ». Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíè çàÿâëÿþò î ñâîåé
áîãîèçáðàííîñòè, î òîì, ÷òî îíè – íàðîä îñîáûé. Àëõèìèê,
êàê ïðàâèëî, ðóãàåò ñâîèõ ñîáðàòüåâ ïî Èñêóññòâó. Âîò
ñëîâà òîãî æå Àëüáåðòà: «ß óñòàíîâèë, ÷òî êíèãè, íàïèñàí-
íûå õðàíèòåëÿìè àëõèìè÷åñêîé ìóäðîñòè, íèê÷åìíû, áåñ-
ñìûñëåííû è áåñïîëåçíû». Êàê ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî
îí – íè÷òîæíåéøèé èç ôèëîñîôîâ, íåïîíÿòíî. À âîîáùå
âûðàæåíèå ó íåãî òàêîå: «ß, íè÷òîæíåéøèé èç ôèëîñîôîâ,
âîçíàìåðèëñÿ ÿñíî èçëîæèòü èñòèííîå èñêóññòâî, ñâîáîäíîå
îò îøèáîê». È òàê íå ó îäíîãî Àëüáåðòà, à ó ìíîãèõ
ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé íàóêè.

Íàâåðíîå, ñàìûé ÿðêèé ïðèìåð çàçíàâøåãîñÿ àëõèìèêà
ÿâëÿåò ñîáîé Ïàðàöåëüñ. Îí óæå ñîâñåì íå óòðóæäàåò ñåáÿ
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çàâåðåíèÿìè â ñâîåé ñêðîìíîñòè èëè ñêóäîóìèè. Ñêîðåå
íàïðîòèâ. ×åãî ñòîÿò õîòÿ áû òàêèå âûðàæåíèÿ? – «Âñå,
êòî äî ìåíÿ õîòåë èçó÷èòü àëõèìèþ, ñëåäóÿ ñâîèì âäîõíî-
âåíèÿì, îñòàëèñü â äóðàêàõ». «ß, Ïàðàöåëüñ, êîðîëü òàéí,
ïîëó÷èë îò Áîãà äàðû… è âñå àëõèìèêè äîëæíû ïîäðàæàòü
ìíå». «Âàøå ìåñòî çà ìíîé, âåëèêèå ôèëîñîôû, àñòðîíîìû
è õèìèêè». Îá îäíîì ñâîåì òðàêòàòå Ïàðàöåëüñ ãîâîðèò
òàê: «Ñ êíèãîé ýòîé äîëæíû âñåãäà ñîâåòîâàòüñÿ ïðèâåð-
æåíöû íàóêè».

Êàê âèäèì, ñàìîìíåíèå Ïàðàöåëüñà äîñòèãàåò íåâåðîÿò-
íûõ âûñîò. Âïðî÷åì, ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íàäî çàìåòèòü,
÷òî îí îñóæäàåò íå âñåõ ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ â äåëå
ïðåâðàùåíèÿ ìåòàëëîâ. Îí ïðèçíàåò áîëüøèå çàñëóãè ÷åòû-
ðåõ ÷åëîâåê, à èìåííî Ãåðìåñà Òðèæäûâåëè÷àéøåãî, Îðôåÿ,
íåêîåãî àðàáà ïî èìåíè Àëè è Àëüáåðòà ôîí Áîëüøòåäòà.
Îíè, êàê ãîâîðèò Ïàðàöåëüñ, øëè ðàçíûìè ïóòÿìè, íî îäè-
íàêîâî äîñòèãëè óñïåõà è ðàçáîãàòåëè.

Åùå îäèí âîïðîñ, êîòîðûé íàäî èìåòü â âèäó äëÿ ëó÷-
øåãî ïîíèìàíèÿ òðàêòàòîâ ïî àëõèìèè. Ðå÷ü èäåò î òîé
òàèíñòâåííîñòè, êîòîðàÿ óìûøëåííî íàãíåòàåòñÿ âîêðóã íåå.
Âåäü ýòî òàéíàÿ íàóêà.

Ïåðâàÿ çàïîâåäü Àëüáåðòà ãëàñèò: õðàíèòü òàéíó Âåëè-
êîãî Èñêóññòâà. Íî çà÷åì òîãäà îí íàïèñàë ñâîé îáñòîÿ-
òåëüíûé òðóä, êîòîðûé íà ìíîãèå âåêà ñäåëàëñÿ îäíîé èç
âàæíåéøèõ êíèã ïî àëõèìèè? Â íåì ðàçúÿñíÿåòñÿ àëõèìè-
÷åñêîå ó÷åíèå è äåéñòâèå, âåñüìà òùàòåëüíî îïèñûâàåòñÿ
èçãîòîâëåíèå ïå÷åé, ñîñóäîâ è ïðî÷èõ ñðåäñòâ. Ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî Àëüáåðò ñàì íàðóøèë ñâîþ ïåðâåéøóþ çàïîâåäü?

Äàëåå. Âàñèëèé Âàëåíòèí ãîâîðèò ñëåäóþùåå: «Ñîãëàñíî
ïðàâèëàì ôèëîñîôèè àëõèìè÷åñêèå äåéñòâèÿ îïèñûâàþòñÿ
îáðàçíî; òàê äåëàëè òå, êòî ïðîøåë ïóòü ìàñòåðà. Ìîÿ
êíèãà ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåäîïóñòèìî äîñòóïíîé. Íî ýòî
òîëüêî âèäèìîñòü. Ãëóïöû íå íàéäóò â íåé íè÷åãî. Èçáðàí-
íûå æå óðàçóìåþò ëåãêî. Íî ïîâåäàòü áîëüøå òîãî, ÷òî ÿ
ñîáèðàþñü ïîâåäàòü, ìíå çàïðåùåíî Áîãîì». Âûõîäèò, ñêà-
çàíî äàëåêî íå âñå, ÷òî ìîæíî áûëî ñêàçàòü.

Ïàðàöåëüñ â ñâîèõ òðàêòàòàõ çàÿâëÿåò: ìíå çàïðåùåíî
ïèñàòü î íåêîòîðûõ âåùàõ, êàñàþùèõñÿ ýòîé òàéíû; ýòî
èñêóññòâî äåéñòâèòåëüíî äàð Áîãà; ìíîãèå äðåâíèå ïèñàòå-
ëè ãîâîðÿò î ìàòåðèè ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ èíîñêàçàòåëüíî,
äàáû ââåñòè â çàáëóæäåíèå íåïîñâÿùåííûõ; áåç ïîìîùè
Áîãà íèêòî ýòîãî íå ïîñòèãíåò; ÷åðåç ÷òåíèå êíèã íå íà-
ó÷èòüñÿ àëõèìè÷åñêîìó èñêóññòâó; äàåòñÿ ýòî ëèáî îò Áîãà,
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ëèáî îò ó÷èòåëÿ; êíèãè çíàòîêîâ àëõèìèè áóêâàëüíî ïîíè-
ìàòü íåëüçÿ.

Ïðèâîäèòü òàêèå è ïîäîáíûå èçðå÷åíèÿ ìîæíî, âåðîÿò-
íî, î÷åíü äîëãî. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî îçíàêîìëåíèå
ñ àëõèìè÷åñêèìè ïðîèçâåäåíèÿìè íè÷åãî èëè ïî÷òè íè÷åãî
íå äàåò. Àëõèìèêè êàê áû ãîâîðÿò íàì, ïîñòîðîííèì: ìû
ìíîãî íàïèñàëè, íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì âû âñå ðàâíî íå
ñìîæåòå, ïîñêîëüêó, â ñóùíîñòè, ìû ïèøåì äðóã äëÿ äðóãà,
à íå äëÿ âàñ.

Ïîëîæåíèå òàêîå. Åñëè ÿ íå àëõèìèê, ìíå áåññìûñëåííî
ñïðàøèâàòü àëõèìèêà î òîì, ÷òî îí èçäàë, – îí ìíå íå
ðàññêàæåò. Åñëè æå ÿ àëõèìèê, òî ÿ è íå áóäó ñïðàøèâàòü,
ïîòîìó ÷òî äîëæåí è òàê ïîíèìàòü – áåç ðàçúÿñíåíèé. À
åñëè íå ïîíèìàþ, çíà÷èò, ÿ íå àëõèìèê. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
ýòè ëþäè ïî÷òè íå îáìåíèâàþòñÿ îïûòîì íè ìåæäó ñîáîé,
íè ñ îêðóæàþùèìè, èñêëþ÷àÿ îáùåíèå ó÷èòåëü-ó÷åíèê.
Ïîýòîìó íå ñòîèò óäèâëÿòüñÿ, êîãäà, ÷èòàÿ àëõèìè÷åñêèé
òðàêòàò, íè÷åãî íå ìîæåøü ðàçîáðàòü. È íå íàäî ïîðèöàòü
ôèëîñîôà çà òî, ÷òî îí òóìàííî âûðàæàåòñÿ, – ïðîñòî
òàêîâ îáû÷àé Âåëèêîãî Èñêóññòâà. Íî íå âñå áåçíàäåæíî,
è ìíîãîå ìîæíî ïîíÿòü.

Àëõèìè÷åñêàÿ ãèïîòåçà î äâóõ íà÷àëàõ ìåòàëëîâ. Îñ-
íîâíîå àëõèìè÷åñêîå ó÷åíèå, êàê åãî èçëàãàåò Àëüáåðò, ãëà-
ñèò ñëåäóþùåå: ìåòàëëû ñóùíîñòíî (ñóáñòàíöèàëüíî) òîæ-
äåñòâåííû, à ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî ïðèçíàêàìè (ò. å. àêöèäåí-
òàëüíî).

Åñòü äâà íà÷àëà ìåòàëëîâ – æèâîå ñåðåáðî (ìåðêóðèé,
ðòóòü) è ñåðà. Çàìåòèì â ñêîáêàõ, ÷òî ýòî ó÷åíèå âîñõîäèò
ê àðàáó ïî èìåíè Àáó Ìóñà Äæàáèð èáí Õàéÿì (îê. 720–
815), êîòîðîãî â Åâðîïå äëÿ êðàòêîñòè îáû÷íî íàçûâàëè
ïðîñòî Ãåáåð.

Èòàê, ïðîèñõîæäåíèå ìåòàëëîâ:
• ÷èñòàÿ êðàñíàÿ ñåðà, ñîåäèíÿÿñü ñ æèâûì ñåðåáðîì

(ðòóòüþ) â ÷èñòîé çåìëå, äàåò çîëîòî;
• ÷èñòàÿ áåëàÿ ñåðà è ðòóòü â ÷èñòîé çåìëå – ñåðåáðî;
• ïîð÷åííàÿ êðàñíàÿ ñåðà è ðòóòü – ìåäü;
• ïîð÷åííàÿ áåëàÿ ñåðà è ðòóòü – îëîâî;
• ïîð÷åííàÿ áåëàÿ ñåðà è ðòóòü â çëîâîííîé çåìëå –

æåëåçî;
• ïîð÷åííàÿ ÷åðíàÿ ñåðà (êîòîðàÿ åñòü âûðîäèâøàÿñÿ

êðàñíàÿ) è ðòóòü – ñâèíåö.
Î äðóãèõ ìåòàëëàõ ðå÷ü íå èäåò. Òàêèì îáðàçîì, ìû

èìååì èõ âñåãî øåñòü. Ðòóòü – íå ìåòàëë.
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Ñîåäèíåíèå ñåðû è ðòóòè ïðîèñõîäèò ïóòåì ìÿãêîé è
êðàéíå ìåäëåííîé âàðêè â ãëóáèíàõ çåìëè. Çàìåòèòü ïðî-
òåêàíèå ýòîãî ïðåâðàùåíèÿ íåâîçìîæíî, íàñòîëüêî îíî äëè-
òåëüíîå. Âî âñåì ýòîì íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóåò íåáî: çà
êàæäûé ìåòàëë îòâå÷àåò êàêîå-ëèáî ñâåòèëî. Ïðåèìóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå òîãî èëè èíîãî èç íèõ ïðåäîïðåäåëÿåò,
êàêîé ìåòàëë áóäåò ñîçðåâàòü: Ñîëíöå îòâå÷àåò çà çîëîòî,
Ëóíà – çà ñåðåáðî, Âåíåðà – çà ìåäü, Ìàðñ – çà æåëåçî,
Þïèòåð – çà îëîâî, Ñàòóðí – çà ñâèíåö. Ñîãëàñíî Ïàðà-
öåëüñó, èìåííî â òàêîì ïîðÿäêå óáûâàåò ñîâåðøåíñòâî
ìåòàëëîâ è âîçðàñòàåò ãóñòîòà ñòèõèé.

Âîîáùå, ñâÿçü àëõèìèè è àñòðîëîãèè äîâîëüíî òåñíàÿ.
Íàïðèìåð, òîò æå Ïàðàöåëüñ ïðèâîäèò òàáëèöû ïîëîæåíèÿ
ñâåòèë, êîòîðûå áëàãîïðèÿòñòâóþò ïðåâðàùåíèþ îäíîãî ìå-
òàëëà â äðóãîé. È òàê äëÿ êàæäîé ïàðû ìåòàëëîâ.

Íåêîòîðûå ñîîáùàþò òàêæå, ÷òî êàæäûé ìåòàëë èìååò
ñîáñòâåííûé ðóäíèê, ÷òî íà ðóäíèêå îäíîãî ìåòàëëà íå
ìîæåò ñîçðåâàòü äðóãîé. Êîãäà ðóäíèê îáíàðóæèâàþò ëþäè,
ìåòàëë ïåðåñòàåò íà íåì ñîçðåâàòü. Îñîáåííî ýòî îòíîñè-
ëîñü ê çîëîòó, âåäü õî÷åòñÿ, ÷òîáû íîâîîòêðûòîå ìåñòîðîæ-
äåíèå íå èñòîùàëîñü, à îíî – óâû! – èñòîùàåòñÿ ñëèøêîì
áûñòðî.

Âîçíèêàåò è òàêîé âîïðîñ: îòêóäà áåðóòñÿ â çåìëå ñåðà
è ðòóòü? Îòâå÷àþò íà ýòî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âñå, ÷òî
ìû îáíàðóæèâàåì â çåìëå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå ëèáî âèäîèç-
ìåíåííàÿ çåìëÿ, ëèáî êàêàÿ-òî ñìåñü ÷åòûðåõ ñòèõèé. ×òî
ãîâîðèò, íàïðèìåð, Àëüáåðò î ïðîèñõîæäåíèè ìåòàëëè÷åñ-
êèõ íà÷àë? Ðòóòü îáðàçóåòñÿ òàê. Íåêàÿ ïëîòíàÿ æèäêîñòü
óìåðåííî íàãðåâàåòñÿ è ñîåäèíÿåòñÿ ñ áåëîé òîíêîé çåìëåé
â ðàâíîì îòíîøåíèè. Ñåðà æå – ýòî æèðíàÿ çåìëÿ, êîòî-
ðàÿ ñòàíîâèòñÿ òâåðäîé è ïëîòíîé âñëåäñòâèå óìåðåííîé
âàðêè. À âèäû ñåðû áûâàþò òàêèå: áåëàÿ, êðàñíàÿ, çåëåíàÿ,
÷åðíàÿ è ìåðòâàÿ. Ñóùíîñòü ïîñëåäíåé Àëüáåðò íå ðàçúÿñ-
íÿåò.

Åùå íåñêîëüêî ñëîâ î ðòóòè. Ðòóòü – ìàòåðèÿ, èëè òåëî
ìåòàëëîâ. À ÷òî â òàêîì ñëó÷àå äóøà? Èíîãäà ãîâîðÿò, ÷òî
äóøà ìåòàëëà – ýòî ñåðà («Õèìè÷åñêàÿ ïñàëòûðü» Ïàðà-
öåëüñà). Èíîãäà – ÷òî ó êàæäîãî ìåòàëëà åñòü ñâîÿ äóøà,
èëè äóõ, òîæäåñòâåííûé äóõó ïëàíåòû (òîæå Ïàðàöåëüñ):
äóõ Ñîëíöà – ýòî äóõ çîëîòà, äóõ Ëóíû – ñåðåáðà è ò. ä.

Áîëüøîå ìåñòî â åâðîïåéñêîé àëõèìèè XIII–XV âåêîâ
çàíèìàëî òàêæå ó÷åíèå î ìåòàëëè÷åñêèõ (èëè òèíêòîðèàëü-
íûõ) äóõàõ. Èõ ÷åòûðå: ðòóòü, ñåðà, ìûøüÿê è íàøàòûðü.
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Âìåñòî ìûøüÿêà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è òàê íàçûâàåìûé
çîëîòîé êðàñèòåëü (àóðèïèãìåíò). Ìûøüÿê, íàøàòûðü, çîëî-
òîé êðàñèòåëü – âñå îíè â êîíå÷íîì ñ÷åòå ðîäèëèñü â
çåìëå è èç çåìëè. ×åì ëþáîïûòíû ýòè âåùåñòâà? Ñîãëàñíî
àëõèìèêàì, èç ÷åòûðåõ ìåòàëëè÷åñêèõ äóõîâ è èçãîòîâëÿåò-
ñÿ òîò ñîñòàâ, êîòîðûé ïðåâðàùàåò íåñîâåðøåííûå ìåòàëëû
â ñîâåðøåííûå. Ïðè ýòîì æåëåçî è îëîâî ïåðåõîäÿò â
ñåðåáðî, à ìåäü è ñâèíåö – â çîëîòî.

Àëõèìè÷åñêàÿ ãèïîòåçà î òðåõ íà÷àëàõ ìåòàëëîâ.
Âûøåïðèâåäåííîå ó÷åíèå î ïðîèñõîæäåíèè ìåòàëëîâ èç
äâóõ íà÷àë ïîëó÷èëî øèðîêîå ïðèçíàíèå â Åâðîïå óæå â
XIII âåêå. Íî â íà÷àëå XVI âåêà åãî ïîïûòàëèñü íåìíîãî
âèäîèçìåíèòü: ê äâóì íà÷àëàì – ðòóòè è ñåðå – äîáàâèëè
åùå îäíî – ñîëü. Ñäåëàëè ýòî äâà ôèëîñîôà – Âàñèëèé
Âàëåíòèí è Ïàðàöåëüñ. Êòî èç íèõ ðàíüøå – ñêàçàòü òðóä-
íî, ïîñêîëüêó âðåìÿ æèçíè Âàñèëèÿ Âàëåíòèíà è âðåìÿ
íàïèñàíèÿ òðàêòàòà «Äâåíàäöàòü êëþ÷åé ìóäðîñòè», êîòî-
ðûé ñâÿçûâàåòñÿ ñ èìåíåì ýòîãî ÷åëîâåêà, èçâåñòíû î÷åíü
ïðèáëèçèòåëüíî.

Äàííîå íîâøåñòâî íå áûëî, îäíàêî, ñîâåðøåííî íîâûì.
Çíà÷åíèå ñîëè ïîä÷åðêèâàëîñü äàâíî, ò. å. çàäîëãî äî
XVI âåêà. Àëüáåðò ãîâîðèò: «Óíèâåðñàëüíàÿ ñîëü åñòü êëþ÷
íàøåãî èñêóññòâà, ïîòîìó ÷òî îíà îòâîðÿåò è çàòâîðÿåò âñå
âåùè. Íè îäíî àëõèìè÷åñêîå äåéñòâî íå ìîæåò áåç íåå
çàâåðøèòüñÿ». (Óíèâåðñàëüíàÿ ñîëü – ýòî îáû÷íàÿ ñîëü,
îáðàáîòàííàÿ îñîáûì îáðàçîì).

Âîçìîæíî, ýòî çâó÷èò íå î÷åíü ÿñíî. Äëÿ íàñ ñåé÷àñ
ñîëü – ýòî, ïðåæäå âñåãî, îáùåå ïîíÿòèå. Â ïðèðîäå íå
ñóùåñòâóåò íèêàêîé ñîëè âîîáùå, íî åñòü îïðåäåëåííûå åå
âèäû. Òàê íàì êàæåòñÿ. Îäíàêî äëÿ òåõ âðåìåí ýòî íå
ñîâñåì âåðíî, âåäü ìíîãèå âîñïðèíèìàëè îáùåå êàê äåé-
ñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþùåå. È ñîëü ðàññìàòðèâàëàñü êàê
íåêàÿ åäèíàÿ ñóùíîñòü, ïðîÿâëåíèÿ êîòîðîé ñóòü ÷àñòíûå
âèäû ñîëè. Ïîòîìó-òî â àëõèìè÷åñêèõ òðàêòàòàõ íåðåäêî
ïèøåòñÿ ïðîñòî «ñîëü», à êàêàÿ èìåííî, ïîíÿòü êðàéíå
òðóäíî. Íî îáû÷íî ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñîëü àììîíèÿ, à äðó-
ãèå îãîâàðèâàþòñÿ áîëåå îïðåäåëåííî.

Èòàê, Âàñèëèé Âàëåíòèí è Ïàðàöåëüñ ðåøèëè âêëþ÷èòü
ñîëü â ÷èñëî ìåòàëëè÷åñêèõ è êîñìè÷åñêèõ íà÷àë. Îáà
óòâåðæäàëè îäíî è òîæå: âñå âåùè ñîñòîÿò èç òðåõ ñóù-
íîñòåé – ìåðêóðèÿ, ñåðû è ñîëè.

Âàñèëèé Âàëåíòèí âûäâèíóë òàêîå ó÷åíèå î ïðîèñõîæ-
äåíèè ýòèõ íà÷àë. Áîã – ïåðâîáûòèå – òâîðèò íåáî è
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çâåçäû. Ñèëà íåáà è ñâîéñòâà çâåçä ïîðîæäàþò çåìíóþ
ñóùíîñòü, ÷òî ñîâåðøàåòñÿ ïî âîëå Áîãà. Ñèëà íåáà, ñâîé-
ñòâà çâåçä è çåìíàÿ ñóùíîñòü îáðàçóþò òðèåäèíñòâî. Çåì-
íàÿ ñóùíîñòü ïîðîæäàåò ÷åòûðå ñòèõèè – çåìëþ, âîäó,
âîçäóõ è îãîíü. Ñòèõèè, äàáû èì õîòü ÷òî-òî ïðîèçâåñòè,
äîëæíû ïîñòîÿííî ïðåáûâàòü â ñìåøåíèè. Âñÿêîå ðîæäå-
íèå è æèçíü ïðîèñõîäÿò ïðè âçàèìîäåéñòâèè èõ âñåõ. Åñëè
õîòÿ áû îäíà èç ñòèõèé îòäåëÿåòñÿ îò îñòàëüíûõ, íèêàêàÿ
ñìåñü ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíà. ×åòûðå ñòèõèè òîæäåñòâåííû
òðåì àëõèìè÷åñêèì ñóùíîñòÿì: çåìëÿ – ñîëè, âîçäóõ –
ðòóòè, îãîíü – ñåðå. À âîäà âñåãäà íàõîäèòñÿ â ñîþçå ñ
çåìëåé. Ñîëü åñòü òåëî ìåòàëëà è âñÿêîé âåùè, ðòóòü –
äóøà, ñåðà – äóõ. Ñîëü – ñîâåðøåííî íåîáõîäèìàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ: áåç íåå íè÷òî íå ðîæäàåòñÿ (åñëè òîëüêî îíà íå
óòðàòèëà ñèëû); îíà îñóùåñòâëÿåò ñãóùåíèå âñåõ âåùåé è
îáåñïå÷èâàåò èõ îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿíñòâî. Íå áóäü ñîëè,
âñå áûëî áû íåóñòîé÷èâî. Äóõîì æå ñîëè ÿâëÿåòñÿ ñîëÿíàÿ
êèñëîòà. Ñîâåðøåíñòâî ìåòàëëà îïðåäåëÿåòñÿ òåì, íàñêîëü-
êî óñòîé÷èâî ñîåäèíÿþòñÿ äàííûå òðè íà÷àëà. Íàèáîëåå
óñòîé÷èâîå ñî÷åòàíèå äàåò, ðàçóìååòñÿ, çîëîòî. Íåñêîëüêî
ìåíåå óñòîé÷èâîå – ñåðåáðî. È òàê äàëåå – ïî íèñõîäÿùåé.

Êàê âèäèì, ó÷åíèå Âàñèëèÿ Âàëåíòèíà åñòü öåëàÿ åñòå-
ñòâåííàÿ ôèëîñîôèÿ. ×òî êàñàåòñÿ Ïàðàöåëüñà, òî îí ïðåä-
ñòàâëÿåò ñåáå ñåðó, ðòóòü è ñîëü ñîâñåì íå òàê, êàê ÷åëî-
âåê XX âåêà. Âîò îäèí ïîêàçàòåëüíûé ïðèìåð: êîãäà äåðå-
âî ãîðèò, òî, ÷òî ãîðèò, – ñåðà, äûì – ðòóòü, çîëà – ñîëü
(èç òðàêòàòà «Óäèâèòåëüíåéøåå òâîðåíèå»). Ýòè âåùåñòâà,
ñîãëàñíî Ïàðàöåëüñó, èìåþò ðàçíûå ïîäâèäû.

Â ïîèñêàõ ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ. Ïîñìîòðèì òåïåðü, êàê
ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ àëõèìè÷åñêèå äåéñòâèÿ. Îñíîâíîé è,
ïîæàëóé, åäèíñòâåííûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ñîâåðøåííûõ ìå-
òàëëîâ òàêîâ. Íåñîâåðøåííûå ìåòàëëû ñóòü ñîåäèíåíèÿ
ïîð÷åíîé ñåðû è ðòóòè. Çíà÷èò, äîñòàòî÷íî î÷èñòèòü ìå-
òàëë îò ïîð÷è, ÷òîáû îí ñòàë ñåðåáðîì èëè çîëîòîì.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî î÷èùåíèå òîæäåñòâåííî óëó÷øåíèþ ïðèðî-
äû. Íî êàê ýòî ñäåëàòü? Ïðåäëàãàåòñÿ òàêîé ñïîñîá. Íóæíî
ðàçëîæèòü ìåòàëë íà ïåðâè÷íûå ñîñòàâëÿþùèå – íà ñåðó è
ðòóòü. Ïîñëå ýòîãî óíè÷òîæèòü ÷óæåðîäíûå ïðèìåñè ïóòåì
ñèëüíîãî íàãðåâàíèÿ, âåäü îãîíü – ãëàâíûé î÷èñòèòåëü.
Ñàìîå òðóäíîå çäåñü – ðàçëîæèòü ìåòàëë. Ñ ïîìîùüþ îãíÿ
ýòîãî íå îñóùåñòâèòü: îãîíü î÷èùàåò è ñîåäèíÿåò, íî íå
ðàçëàãàåò. Äëÿ ýòîé öåëè òðåáóåòñÿ êàêîå-òî âåùåñòâî,
êîòîðîå è âûäåëèò ïåðâè÷íûå ñîñòàâëÿþùèå.
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Èòàê, íàì íóæåí íåêèé òàèíñòâåííûé ñîñòàâ. Âîò ñïè-
ñîê íàèáîëåå ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûõ íàçâàíèé åãî:

• ôèëîñîôñêèé êàìåíü, êàìåíü ôèëîñîôîâ (ïî ëàòûíè
lapis philosophorum)

• íàñòîéêà (tinctura)
• çàêâàñêà (fermentum)
• ëåêàðñòâî (medicamentum)
• òàéíà (arcanum)
• ìàãèñòåðèé (îò ñëîâà magister – íà÷àëüíèê, íàñòàâíèê,

ïðåïîäàâàòåëü)
• ýëèêñèð (ýòî àðàáñêîå ñëîâî al-ikser, ÷òî çíà÷èò «çàê-

âàñêà»)
• êàòàëèçàòîð (îò ýëëèíñêîãî ñëîâà «êàòàëþñèñ», êîòî-

ðîå â ïåðåâîäå îçíà÷àåò «ðàçëîæåíèå»)
• ïÿòàÿ ñóùíîñòü (quinta essentia)
• ôèëîñîôñêîå íåáî (coelum philosophorum).
Íåêîòîðûå ñ÷èòàëè, ÷òî ôèëîñîôñêèé êàìåíü – ýòî êà-

êîå-òî ðàñòåíèå èëè ñîê êàêîãî-òî ðàñòåíèÿ. Ãäå îíî âñòðå-
÷àåòñÿ – íåèçâåñòíî, íî ïðåäïîëîæèòåëüíî â Èíäèè, êîòî-
ðàÿ â òå âðåìåíà äëÿ åâðîïåéöåâ áûëà ñàìîé äàëåêîé,
ñàìîé çàãàäî÷íîé è ñàìîé ÷óäåñíîé ñòðàíîé. Ïî ýòîìó
ïîâîäó äåéñòâèòåëüíî èìåëè ìåñòî ñïîðû: ìîæåò ëè òàê
áûòü, ÷òîáû ýëèêñèð îêàçàëñÿ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ? Òàê, Ìèõàèë Ïñåëë èç Êîíñòàíòèíîïîëÿ (XI âåê) óâå-
ðåííî âûñêàçûâàëñÿ â ïîëüçó ýòîãî.

Èç âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ íàçâàíèé ýòîãî òàèíñòâåííîãî
âåùåñòâà íàèáîëåå ïîíÿòíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ «ëåêàðñòâî».
Âåäü ýòîò ñîñòàâ ëå÷èò áîëåçíü ìåòàëëîâ è íå òîëüêî
ìåòàëëîâ. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ôèëîñîôñêèé êàìåíü åñòü ñîâåð-
øåííåéøåå âðà÷åáíîå ñðåäñòâî: îí èñöåëÿåò ÷åëîâåêà åäâà
ëè íå îò âñåõ áîëåçíåé è äàåò äîëãîëåòèå.

Â àëõèìè÷åñêèõ òðàêòàòàõ íåò íåäîñòàòêà â îïèñàíèè
ñïîñîáîâ óëó÷øåíèÿ ïðèðîäû ìåòàëëîâ. Íî âñå îíè íåÿñ-
íûå, çàãàäî÷íûå. Ýòî íåóäèâèòåëüíî, âåäü àëõèìèê, êàê
áûëî ñêàçàíî, íèêîãäà ïðÿìî è îòêðûòî íå ïèøåò.

Ïðèâåäåì ïðèìåðû.
Âîò ïðåäïèñàíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ çîëîòà è ñåðåáðà. Ýòî

ïëîäû òðóäîâ, êîòîðûå ïðîäåëàë Àëüáåðò ôîí Áîëüøòåäò.
Åãî òðàêòàò íàçûâàåòñÿ «Êíèæå÷êà îá àëõèìèè» (Libellus
de alchimia) – ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå è ïîíÿòíîå ïðîèç-
âåäåíèå ñðåäè áîëüøèíñòâà òðàêòàòîâ, îñîáåííî ïîçäíèõ.
Ïîâòîðèì, ÷òî íåêîòîðûå ñåé÷àñ ñîìíåâàþòñÿ â ïðèíàäëåæ-
íîñòè äàííîãî ñî÷èíåíèÿ Àëüáåðòó.
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Îíî ñîäåðæèò íðàâñòâåííûå íàñòàâëåíèÿ, àëõèìè÷åñêîå
ó÷åíèå, ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçãîòîâëåíèÿ ñîñóäîâ, ïå÷åé, à
òàêæå îïèñàíèå äåéñòâèé, êîòîðûõ ñåìü: âîçãîíêà, îáæèã,
ñãóùåíèå, çàêðåïëåíèå, ðàñòâîðåíèå, ïåðåãîíêà, ñìÿã÷åíèå.

Â òðàêòàòå ïî÷òè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò èíîñêàçàòåëü-
íîñòü è îáðàçíîñòü, êîòîðàÿ òàê ñèëüíî ìåøàåò óñâîåíèþ
àëõèìè÷åñêîãî çíàíèÿ. Âåðîÿòíî, ïî ýòîé ïðè÷èíå êíèãà
Àëüáåðòà ïðèîáðåëà îãðîìíûé óñïåõ ó ïîñëåäóþùèõ ôèëî-
ñîôîâ.

Â êîíöå òðàêòàòà – çàâåòíîå ïðåäïèñàíèå. Èòàê, åñòü
÷åòûðå òèíêòîðèàëüíûõ äóõà – ðòóòü, ñåðà, ìûøüÿê (èëè
âìåñòî íåãî çîëîòîé êðàñèòåëü) è íàøàòûðü. Âîò ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü äåéñòâèé: 1) âçÿòü ïî îäíîé ÷àñòè âîçîãíàííîé
è çàêðåïëåííîé ðòóòè, çàêðåïëåííîãî ìûøüÿêà è ñåðåáðÿ-
íîé îêàëèíû; 2) ðàñòåðåòü; 3) íàñûòèòü ðàñòâîðîì íàøàòû-
ðÿ; 4) ïîâòîðèòü òðèæäû: ðàñòèðàòü è íàñûùàòü; 5) ïðîêà-
ëèòü; 6) ðàñòâîðèòü; 7) ïîìåñòèòü â òåïëóþ âîäó; 8) ïåðå-
ãíàòü; 9) ïîìåñòèòü â ñòåêëÿííóþ ðåòîðòó è ñãóñòèòü.

Â èòîãå ïîëó÷èòñÿ áåëîå âåùåñòâî, ðàçæèæàþùååñÿ íà
îãíå, êàê âîñê. Îíî óñòîé÷èâî è âñåïðîíèêàþùå [ýòî ïîñ-
ëåäíåå ñâîéñòâî òðåáóåòñÿ, âåðîÿòíî, äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîñòàâ
ñàì ñîáîé ïðîñà÷èâàëñÿ â ìåòàëë; îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå
ðàçâå íå âîçíèêàåò óãðîçà åãî ïðîòåêàíèÿ ÷åðåç ñòåíêè
ðåòîðòû?]. Îäíîé ÷àñòè äàííîãî âåùåñòâà íà ñòî ÷àñòåé
ëþáîãî î÷èùåííîãî è îáîææåííîãî ìåòàëëà áóäåò äîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû íàâå÷íî óëó÷øèòü ïðèðîäó ïîñëåäíåãî, ò. å. ñäå-
ëàòü åãî çîëîòîì èëè ñåðåáðîì. Òàê óòâåðæäàåò Àëüáåðò.

Åñòü ó íåãî, âïðî÷åì, è ìàëîâðàçóìèòåëüíîå èíîñêàçàíèå
îá àëõèìè÷åñêîì äåéñòâå. Íóæíî ïîëó÷èòü â òàêîì ïîðÿä-
êå: âîäó èç âîçäóõà, âîçäóõ èç îãíÿ, îãîíü èç çåìëè. Âîç-
äóõ è çåìëþ çàòåì ñîîòíåñòè ñ òåïëîòîé è âëàæíîñòüþ è
òåì ñàìûì ïðèâåñòè èõ â íåðàçëó÷íîå åäèíñòâî. Åäèíñòâî
âîçäóõà è çåìëè, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ âîäîé, äàåò áåëûé öâåò
(ñåðåáðî); âçàèìîäåéñòâóÿ æå ñ îãíåì, äàåò êðàñíûé öâåò
(çîëîòî).

Âîò åùå îäíî ïðåäïèñàíèå, êîòîðîå ïðèâîäèò Ïàðàöåëüñ
â ñâîåé êíèãå «Ðóêîâîäñòâî ïî èçãîòîâëåíèþ è ïðèìåíå-
íèþ ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ». Ïðåäïèñàíèå ýòî ñêîðåå çàíèìà-
òåëüíîå, íåæåëè ñîäåðæàòåëüíîå. È, áåçóñëîâíî, îíî î÷åíü
ïîêàçàòåëüíî – â ñìûñëå ÿçûêà àëõèìèêîâ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:
1) âçÿòü îïèëêè ýëåêòðóìà [âåðîÿòíî, èìååòñÿ â âèäó

òàê íàçûâàåìûé «ýëåêòðîí», – òàê ýëëèíû èìåíîâàëè
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ñïëàâ çîëîòà è ñåðåáðà, â êîòîðîì ñîîòíîøåíèå ñîñòàâëÿ-
þùèõ áûëî ÷åòûðå ê îäíîìó];

2) ïðèâåñòè îïèëêè â ñîñòîÿíèå ñåìåíè;
3) î÷èñòèòü àëõèìè÷åñêè ñ ïîìîùüþ àíòèìîíèÿ [âåðîÿò-

íî, ýòî ñóðüìà];
4) ðàñòâîðèòü â æåëóäêå ñòðàóñà, ðîæäåííîãî â çåìëå è

óñèëåííîãî åäêîñòüþ îðëà [æåëóäîê ñòðàóñà – ýòî ïðîñòî
ðàñòâîðèòåëü, à îðåë îçíà÷àåò âîçãîíêó];

5) êîãäà ýëåêòðóì ñòàíåò ïðîçðà÷íûì è ïîõîæèì íà
âîñê, ïðèâåñòè åãî â ëåòó÷åå ñîñòîÿíèå, èçúÿâ èç æåëóäêà;

6) æåëóäîê ñòðàóñà óñèëèâàòü, äîáàâëÿÿ êâèíòýññåíöèþ
âèííîãî êàìíÿ;

7) êîãäà ýëåêòðóì ñòàíåò áåëûì, ïåðåãíàòü åãî, – áóäåò
áåëèçíà ÷èñòåéøåãî îðëà; ýòî è åñòü ïðåîáðàçîâàíèå, ò. å.
óìåðùâëåíèå;

8) óìåðùâëåííûé ëåòó÷èé ýëåêòðóì çàêóïîðèòü â ôèëî-
ñîôñêîì ÿéöå;

9) ÿéöî ïîìåñòèòü â ïå÷ü. Òîãäà ýëåêòðóì ðàñòâîðèòñÿ,
ñäåëàåòñÿ ïòèöåé, ëåòàþùåé íî÷üþ áåç êðûëüåâ (ò. å. ÷åð-
íûì); çàòåì õâîñòîì ïàâëèíà (ìíîãîöâåòíûì); çàòåì ïåðü-
ÿìè ëåáåäÿ (áåëûì); íàêîíåö, îãíåì (êðàñíûì). Ýòî è
áóäåò ñîâåðøåííîå ëåêàðñòâî, âîññòàíàâëèâàþùåå ÷åëîâå÷åñ-
êîå òåëî è î÷èùàþùåå ìåòàëëû. Â õîäå ýòîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ýëåêòðóì òðèæäû îáõîäèò ïî êðóãó ñåìü ñôåð, è
òàêèì îáðàçîì äîñòèãàåò ÷èñëà 21.

Â òðàêòàòå «Õèìè÷åñêàÿ ïñàëòûðü» (íàïèñàí Ïàðàöåëü-
ñîì èëè êåì-òî èç åãî ïîñëåäîâàòåëåé) ïðåäëàãàåòñÿ óæå
òàêàÿ öåïü äåéñòâèé:

1) ðàçëîæèòü ìåòàëë â ïåðâè÷íîå âåùåñòâî, ò. å. â ìåð-
êóðèé, ñ ïîìîùüþ ôèëîñîôñêîãî íåáà;

2) íàïîèòü ìåðêóðèé ñåðîé;
3) âàðèòü åãî âìåñòå ñ ñåðîé íà ñâîéñòâåííîì ýòîìó

îãíå. Ñîñóä, ãäå ïðîèñõîäèò âàðêà íå âñêðûâàòü, è òîãäà
îãîíü óíè÷òîæèò ïîð÷ó ðàñòâîðåííîãî ìåòàëëà. Â õîäå
âàðêè ïîëó÷èòñÿ ñíà÷àëà ñåðåáðî, à ïîñëå – çîëîòî.

Ïàðàöåëüñ ðàçëè÷àåò íåñêîëüêî âèäîâ ìåðêóðèÿ:
• Æèâîé ìåðêóðèé, èëè æèâîå ñåðåáðî, èëè ðòóòü.
• Ìåðêóðèé ìåòàëëîâ, èëè òåëåñíûé ìåðêóðèé. Ýòî òà

ðòóòü, êîòîðàÿ â ñâÿçàííîì ñîñòîÿíèè íàõîäèòñÿ â
ìåòàëëàõ.

• Ìåðêóðèé óìåðùâëåííûé, èëè îäóøåâëåííûé, èëè
îáû÷íûé, êîòîðûé åñòü âåëè÷àéøàÿ òàéíà.

• Ìåðêóðèé ôèëîñîôñêèé.
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Ìåòàëë ìîæíî ðàçëîæèòü â ïåðâè÷íîå âåùåñòâî ñ ïîìî-
ùüþ óìåðùâëåííîãî ìåðêóðèÿ. Ïîëó÷èòü æå åãî ìîæíî èç
ôèëîñîôñêîãî ìåðêóðèÿ. À êàê äîáûòü ôèëîñîôñêèé ìåðêó-
ðèé, îá ýòîì â òðàêòàòå íå ñêàçàíî íè ñëîâà.

Âîçíèêàåò âîïðîñ: à ïîëó÷àë ëè êòî-íèáóäü èç àëõèìè-
êîâ çîëîòî? Ñâåäåíèÿ òàêèå èìåþòñÿ, íî, ê ñîæàëåíèþ, èõ
òðóäíî ïðîâåðèòü. Òàê, ïîñëåäîâàòåëè Ïàðàöåëüñà Ðåíàí è
Êàìåðàðèé ïîêàçûâàëè æåëàþùèì ãâîçäü – íàïîëîâèíó
çîëîòîé, íàïîëîâèíó èç ðæàâîãî æåëåçà, – ÿêîáû äåëî ðóê
èõ ó÷èòåëÿ. Åùå îäèí ïîñëåäîâàòåëü Ïàðàöåëüñà ôèëîñîô
XVII âåêà Æàí-Áàòèñò âàí Ãåëüìîíò óòâåðæäàë, ÷òî êàê-
òî ðàç ïðåâðàòèë â çîëîòî âîñåìü óíöèé ðòóòè. Âîîáùå,
àëõèìèêè î ñâîèõ îïûòàõ ðàññêàçûâàþò äîñòàòî÷íî óâåðåí-
íî, òàê ÷òî ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî âñå îíè õîòü ðàç â
æèçíè çîëîòî ïîëó÷àëè.

Îäíàêî íåêîòîðûå èç íèõ ïðèçíàþò, ÷òî ìåòàëëû, ïîëó-
÷åííûå àëõèìè÷åñêèì ïóòåì, âñå-òàêè îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîé-
ñòâàì îò ìåòàëëîâ, äîáûòûõ â åñòåñòâåííûõ ðóäíèêàõ. Íà-
ïðèìåð, àëõèìè÷åñêîå æåëåçî íå ïðèòÿãèâàåòñÿ àëìàçíûì
êàìíåì (êîòîðûé ñåé÷àñ íàçûâàåòñÿ ìàãíèòíûì æåëåçíÿ-
êîì). Àëõèìè÷åñêîå çîëîòî íå ëå÷èò íè áîëåçíåé ñåðäöà,
íè ïðîêàçû, íè ÿçâ. Íàïðèìåð, ÿçâû îò ïðèêëàäûâàíèÿ
àëõèìè÷åñêîãî çîëîòà òîëüêî åùå áîëüøå ðàçðàñòàþòñÿ. Íî
â îñòàëüíîì – êîâêîñòü, öâåò, áëåñê è ïðî÷èå êà÷åñòâà –
èñêóññòâåííîå çîëîòî íå óñòóïàåò ñàìîðîäíîìó. Îáî âñåì
ýòîì ãîâîðèò íàì Àëüáåðò.

Õèìèÿ XVI–XVII âåêîâ. Ñ XVI âåêà íàóêà î ïðåâðàùå-
íèè âåùåñòâ âñå áîëüøå íà÷èíàåò íàçûâàòüñÿ íå «àëõè-
ìèÿ», à ïðîñòî «õèìèÿ». Óæå îäèí èç òðàêòàòîâ Ïàðàöåëü-
ñà èëè êîãî-òî èç åãî áëèæàéøèõ ïîñëåäîâàòåëåé, êàê ñî-
îáùàëîñü, íàçûâàëñÿ «Õèìè÷åñêàÿ ïñàëòûðü». Â 1572 ãîäó
â Áàçåëå âûøåë ñáîðíèê ïîä íàçâàíèåì «Ñîáðàíèå ôèëî-
ñîôîâ, èëè Äðåâíèå çíàòîêè èñêóññòâà çîëîòîäåëàíèÿ, êî-
òîðîå íàçûâàåòñÿ õèìèåé». Ìèõàèë Ìàéåð, ïðèäâîðíûé
âðà÷ ãåðìàíñêîãî èìïåðàòîðà Ðóäîëüôà II, èçäàåò â
1618 ãîäó ñáîðíèê «Çîëîòîé òðåíîæíèê, èëè Òðè òðàêòàòà
ñëàâíåéøèõ õèìèêîâ». Ýòè õèìèêè – çîëîòîäåëàòåëè Âàñè-
ëèé Âàëåíòèí èç Ãåðìàíèè, Òîìàñ Íîðòîí è Äæîí Êðåìåð
èç Áðèòàíèè (ëþáîïûòíî, ÷òî âñå òðè èìåíè ïîäñòàâíûå).
Ñàì Ìàéåð ïèøåò êíèãó «Óáåãàþùàÿ Àòàëàíòà, êîòîðàÿ
åñòü íîâûé ñèìâîë òàéíîé åñòåñòâåííîé õèìèè» (1617).
ßêîâ Òîëü, ïðîôåññîð ãóìàíèòàðíûõ íàóê óíèâåðñèòåòà â
Äóéñáóðãå, ïå÷àòàåò êíèãó «Áåçóìíàÿ ìóäðîñòü, èëè Õèìè-



72

÷åñêèå îáåòû» (1689), ïîñâÿùåííóþ âñå òîìó æå âåëèêîìó
èñêóññòâó. Â 30-å è 40-å ãîäû XVIII âåêà âî Ôðàíöèè
âûõîäèò ìíîãîòîìíàÿ «Áèáëèîòåêà õèìè÷åñêèõ ôèëîñî-
ôîâ», – ñíîâà î ïðåâðàùåíèè ìåòàëëîâ.

Ïîýòîìó, íàïðèìåð, è Ðîáåðò Áîéëü, è Ìèõàèë Ñåíäè-
âîãèé â ñâîåì XVII âåêå îäèíàêîâî íàçûâàëèñü õèìèêàìè.
Òîëüêî Ñåíäèâîãèé áûë òàêèì õèìèêîì, äëÿ êîòîðîãî
ãëàâíûì áûëî ðàçãàäûâàíèå ñèìâîëîâ â äðåâíèõ êíèãàõ è
çîëîòîäåëàíèå, à Áîéëü íà îáëàãîðàæèâàíèå ìåòàëëîâ
îñîáåííî íå íàäåÿëñÿ è äðåâíèìè êíèãàìè ñèëüíî íå óâ-
ëåêàëñÿ. Ëèøü ñ òî÷êè çðåíèÿ íàøåãî âðåìåíè (XX âåê),
òàê ñêàçàòü çàäíèì ÷èñëîì, ìåæäó íèìè åñòü ñóùåñòâåííàÿ
ðàçíèöà.

Ìîæíî òàêæå çàìåòèòü, ÷òî «àëõèìè÷åñêîå» ó÷åíèå î
ìåòàëëàõ (î âåùåñòâå âîîáùå) è «õèìè÷åñêîå» î÷åíü ïîõî-
æè. È òàì è òàì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå ñîñòîèò èç íåêèõ
èñõîäíûõ íà÷àë (ïî-ýëëèíñêè «ñòèõèé», ïî-ëàòûíè «ýëåìåí-
òîâ»). Òîëüêî ó «àëõèìèêîâ» ýòî ñåðà è ðòóòü (ñåðà, ðòóòü
è ñîëü), à ó ñîâðåìåííûõ «õèìèêîâ» – ïðîòîíû, íåéòðîíû
è ýëåêòðîíû. «Õèìèêè» ãîâîðÿò, ÷òî åñëè âçÿòü ìåëü÷àé-
øóþ ÷àñòèöó (òàê íàçûâàåìûé «àòîì») îäíîãî âåùåñòâà è
äîáàâèòü â åãî ÿäðî õîòÿ áû îäèí ïðîòîí, íàáëþäàåìûå
ñâîéñòâà âåùåñòâà òîò÷àñ èçìåíÿòñÿ, îíî ñòàíåò äðóãèì. È
òàê, îòíèìàÿ èëè äîáàâëÿÿ ïðîòîíû, ìîæíî îäíè âåùåñòâà,
íàïðèìåð æåëåçî, ïðåâðàùàòü â äðóãèå, íàïðèìåð, çîëîòî,
÷òî, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, âñå âðåìÿ è ïðîèñõîäèò ñàìîïðî-
èçâîëüíî è áåñïîðÿäî÷íî â íåäðàõ çâåçä. Çàäà÷à æå ëþ-
äåé – íàó÷èòüñÿ óïðàâëÿåìî è äåøåâî ïðîâîäèòü ýòî ïðå-
âðàùåíèå â çåìíûõ óñëîâèÿõ. Ðàçâå ýòî íå àëõèìèÿ?..

Ïîëàãàåì, ÷òî ïðèâåäåííûõ íàáëþäåíèé è ñîîáðàæåíèé
äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû óòâåðæäàòü: ñóùåñòâóåò íàóêà î
âåùåñòâàõ è èõ ïðåâðàùåíèÿõ, è äî XVI âåêà îíà âûñòó-
ïàåò ïîä èìåíåì «àëõèìèÿ», à ñî ñëåäóþùåãî ñòîëåòèÿ –
ïîä èìåíåì «õèìèÿ»…

Ðîáåðò Áîéëü (Áðèòàíèÿ, 1627–1691), êàê ñ÷èòàþò íåêî-
òîðûå, âïîëíå ìîæåò íàçûâàòüñÿ îòöîì ñîâðåìåííîé õèìèè:
îí îäíèì èç ïåðâûõ íà÷àë ïðèìåíÿòü êîëè÷åñòâåííûå
îöåíêè âåùåñòâà, ïðåæäå âñåãî, âçâåøèâàíèå. Ðàíüøå â
õèìèè íè÷åãî ïîäîáíîãî íå áûëî. Äðóãèå, âïðî÷åì, îòìå-
÷àþò, ÷òî ýòîò øèðîêî îáðàçîâàííûé ÷åëîâåê äàðîì íàñòî-
ÿùåãî èññëåäîâàòåëÿ âñå-òàêè íå îáëàäàë è ïîýòîìó íå
ñìîã ïîäíÿòüñÿ äî óðîâíÿ Êîïåðíèêà, Ãàëèëåÿ èëè Íüþòî-
íà. Áîéëü ãîâîðèë: õèìèêè äî ñèõ ïîð èìåëè â âèäó óçêèå
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öåëè – ïðåâðàùåíèå âåùåñòâ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ëåêàðñòâ;
ÿ æå ñìîòðþ íà õèìèþ íå êàê âðà÷, à êàê ôèëîñîô.

Áîéëü ïðîñëàâèëñÿ ñâîèì õèìè÷åñêèì íèãèëèçìîì: îí
îòðèöàë ñòèõèè ýëëèíîâ è àëõèìè÷åñêèå íà÷àëà Ïàðàöåëü-
ñà. Òåì íå ìåíåå îí äàë îïðåäåëåíèå ýëåìåíòà âåùåñòâà,
êîòîðîå ãëàñèëî: ýëåìåíò åñòü íå÷òî, íå ïîääàþùååñÿ äàëü-
íåéøåìó ðàçëîæåíèþ, ò. å. ïðîñòîå. Â ñóùíîñòè, â ýòîì íå
áûëî ðåøèòåëüíî íè÷åãî íîâîãî, ïîñêîëüêó òàêîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå ïðÿìî âûòåêàåò èç ïîíÿòèÿ elementum (â ïåðåâîäå
íà ðóññêèé ÿçûê îçíà÷àåò «íà÷àëî», à íà÷àëó è ïîëàãàåòñÿ
áûòü ïðîñòûì, íåðàçëîæèìûì).

Ê ñàìîìó êîíöó XVII âåêà îòíîñèòñÿ ñêëàäûâàíèå ó÷å-
íèÿ î òàê íàçûâàåìîì ôëîãèñòîíå. Ýòî ïîíÿòèå äëÿ îáúÿñ-
íåíèÿ ðÿäà ïðåâðàùåíèé ñ âåùåñòâàìè ââåë â õèìèþ Ãåîðã
Øòàëü (1659–1749). Äëèòåëüíîå âðåìÿ ïîòîì ýòî ïðåäïîëà-
ãàåìîå âåùåñòâî ìûñëèëîñü êàê íà÷àëî ãîðþ÷åñòè. Ñ÷èòàëè,
÷òî ôëîãèñòîí î÷åíü òîíêèé è â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè íå
ïîääàåòñÿ ÷óâñòâåííîìó âîñïðèÿòèþ. Òåëåñíûì æå îí ñòà-
íîâèëñÿ áóäòî áû òîëüêî â ñîåäèíåíèÿõ. Ïðåâðàùåíèå âå-
ùåñòâ îáúÿñíÿëîñü ÷åðåç èõ íàñûùåíèå ôëîãèñòîíîì è
ïîòåðþ åãî. Íåêîòîðûå ïîëàãàëè äàæå, ÷òî îí îáëàäàåò
îòðèöàòåëüíûì âåñîì; äðóãèå ñ÷èòàëè, ÷òî îí íåâåñîì; òðå-
òüè – ÷òî âñå-òàêè èìååò ïîëîæèòåëüíûé âåñ. Ñ ôëîãèñòî-
íîì, êàê îáû÷íî äóìàþò, ðàçîáðàëñÿ Àíòóàí Ëîðàí Ëàâó-
àçüå (Ôðàíöèÿ, 1743–1794), êîòîðûé ïóòåì òùàòåëüíîãî
âçâåøèâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ãîðåíèå – ýòî ñîåäèíåíèå âå-
ùåñòâ ñ êèñëîðîäîì, îäíèì èç ñîñòàâëÿþùèõ âîçäóõà. Ãè-
ïîòåçà î ïîòåðå ôëîãèñòîíà âî âðåìÿ ãîðåíèÿ ñòàëà êàê
áóäòî èçëèøíåé.

Íàóêà î âåùåñòâå â XVI–XVII âåêàõ íå ïðèíåñëà áîëü-
øèõ ïîòðÿñåíèé äëÿ ìèðîâîççðåíèÿ. Âîçìîæíî, ýòî áûëî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îíà (â îòëè÷èå, íàïðèìåð, îò àñòðîíî-
ìèè) áîëåå èëè ìåíåå óñïåøíî ðàçâèâàëàñü â Åâðîïå óæå
ñ XIII âåêà. Äîñòèæåíèÿ ïðèêëàäíîé àëõèìèè áûëè âåñüìà
íåïëîõèå. Ê XV âåêó íàó÷èëèñü ïîëó÷àòü àçîòíóþ, ñåðíóþ
è ñîëÿíóþ êèñëîòó âìåñòå ñ ïðîèçâîäíûìè îò íèõ ñîëÿìè,
íåêîòîðûå ùåëî÷è, ñîåäèíåíèÿ ìûøüÿêà, óãëåêèñëûé àììî-
íèé, ñåðíèñòóþ ðòóòü, ýôèðíîå ìàñëî, àììèàê, õëîðèñòûé
êàëüöèé. Áûëî îñâîåíî èçãîòîâëåíèå ðàçëè÷íûõ êðàñîê, â
òîì ÷èñëå ìàñëÿíûõ, – äëÿ õóäîæíèêîâ, ñòåêëîâàðîâ, êî-
æåâíèêîâ, êðàñèëüùèêîâ òêàíåé. Èç ñìåñè æèðîâ è ìîþ-
ùèõ âåùåñòâ ñíîâà ñòàëè âàðèòü ìûëî (ýòîò ñïîñîá áûë
îòêðûò äàâíî, çàòåì çàáûò è ïåðåîòêðûò â Åâðîïå â XIV–



XV âåêàõ). Äåëàëè ïîðîõ è ðàçíîîáðàçíûå çàæèãàòåëüíûå
ñîñòàâû. Ïóòåì îòãîíêè ñûðîé ñìîëû äîáûâàëè ñêèïèäàð,
èç ðàçâàðà ñìîëû ñ ëüíÿíûì ìàñëîì – îëèôó. Îáîãàùåíèå
è ïëàâêà æåëåçíîé ðóäû ïîçâîëÿëè ïîëó÷àòü æåëåçî, ÷óãóí
è ñòàëü. Â XVI–XVII âåêàõ ê ýòîìó äîáàâèëîñü âûäåëåíèå
ñåðåáðà èç ïîðîäû ñ ïîìîùüþ ñâèíöà (çåéãåðîâàíèå) è ñ
ïîìîùüþ ðòóòè êàê ðàñòâîðèòåëÿ (àìàëüãàìèðîâàíèå). Ïî-
ÿâèëèñü è ñòàëè øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ ñïëàâû ìåäè è
îëîâà, ìåäè è öèíêà, ñâèíöà è ñóðüìû (ïîñëåäíèé ÷àñòî
èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå çàìåíû îëîâó). Áûëè îñâîåíû
ñïîñîáû âûæèãàíèÿ èç ìåòàëëà âðåäíûõ ïðèìåñåé – ñåðû,
êðåìíèÿ è äðóãèõ. Íàó÷èëèñü âûïëàâëÿòü âûñîêîóãëåðîä-
íûé ÷óãóí, à èç íåãî – ðàçíûå âèäû óãëåðîäèñòîé ñòàëè
(òâåðäàÿ, óïðóãàÿ, ãèáêàÿ) è ïî÷òè áåçóãëåðîäíîå æåëåçî.
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ÂÅËÈÊÈÅ ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ
ÎÒÊÐÛÒÈß

Â XV âåêå ïîðòóãàëüöû îáíàðóæèëè ìíîãî÷èñëåííûå
îñòðîâà â Àòëàíòè÷åñêîì ìîðå (îêåàíå), äîâîëüíî äàëåêî
îòñòîÿùèå îò Åâðîïû è Àôðèêè (ñåé÷àñ îíè íàçûâàþòñÿ
Êàíàðñêèå, Àçîðñêèå, îñòðîâà Çåëåíîãî ìûñà è ò. ï.). Èñ-
ñëåäóÿ çàïàäíîå ïîáåðåæüå Àôðèêè è ñîâåðøàÿ âñå áîëåå
äàëåêèå ïëàâàíèÿ âäîëü íåãî, îíè ïðèáëèæàëèñü ê îòêðû-
òèþ ìîðñêîãî ïóòè â Èíäèþ. Ïîðòóãàëüñêèå êîðàáëè ãîñ-
ïîäñòâîâàëè â Àòëàíòèêå, â òåõ åå îáëàñòÿõ, êîòîðûå ïðè-
ìûêàëè ê Àôðèêå, è ýòî âûíóæäàëî îñòàëüíûå åâðîïåéñêèå
ñòðàíû èñêàòü êàêèå-òî äðóãèå äîðîãè â æåëàííóþ Èíäèþ.

Òåì âðåìåíåì Õðèñòîôîð Êîëóìá (1451–1506), êîòîðûé
áûë ðîäîì èç Ãåíóè, âûíàøèâàë çàìûñåë äîñòè÷ü Èíäèè
÷åðåç Àòëàíòè÷åñêîå ìîðå. Îí ïðåäëàãàë ïîääåðæàòü åãî
ïðåäïðèÿòèå êîðîëÿì Ïîðòóãàëèè, Ôðàíöèè è Àíãëèè. Íî
âñå îòêàçàëèñü. Òîëüêî èñïàíñêèé êîðîëü ñîãëàñèëñÿ äàòü
åìó íåîáõîäèìûå ñðåäñòâà.

Êîëóìá, èçó÷àâøèé òðóäû äðåâíèõ ãåîãðàôîâ, ïîëàãàë,
÷òî Çåìëÿ øàðîîáðàçíà. Ñàìûì òåìíûì áûë âîïðîñ î ðàç-
ìåðàõ ýòîãî øàðà. Êîëóìá ïðèäåðæèâàëñÿ ìíåíèÿ ôëîðåí-
òèéñêîãî ìàòåìàòèêà Ïàîëî Òîñêàíåëëè (1397–1482), êîòî-
ðûé îöåíèë äëèíó îêðóæíîñòè Çåìëè â 28 òûñÿ÷ êèëîìåò-
ðîâ (â ïåðåâîäå íà ñîâðåìåííûå åäèíèöû èçìåðåíèÿ). Ñåé-
÷àñ óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ýòà âåëè÷èíà – 40 òûñÿ÷. È, êàê
ãîâîðÿò, ýòà îøèáêà ñòàëà ïðè÷èíîé âåëèêîãî îòêðûòèÿ,
ïîòîìó ÷òî åñëè áû èñïàíñêèé êîðîëü óñëûøàë äåéñòâè-
òåëüíîå ÷èñëî, òî íàâåðíÿêà ñ÷åë áû íà÷èíàíèå çàâåäîìî
îáðå÷åííûì íà ïðîâàë – ñëèøêîì áîëüøîå ïðîñòðàíñòâî
íàäî áûëî ïåðåñå÷ü íà êîðàáëÿõ... Êîëóìá ñîâåðøèë â îá-
ùåé ñëîæíîñòè ÷åòûðå ïëàâàíèÿ ÷åðåç Àòëàíòèêó:

1492–1493 è 1493–1496: â õîäå ýòèõ ïåðâûõ ïóòåøå-
ñòâèé îòêðûòû îñòðîâà, ïîçæå ñîáèðàòåëüíî îáîçíà÷åííûå
êàê Êàðèáñêèå, â òîì ÷èñëå òàê íàçûâàåìûå Êóáà è Ãàèòè;

1498–1500: îòêðûòà êàêàÿ-òî áîëüøàÿ çåìëÿ ê þãó îò
óïîìÿíóòûõ îñòðîâîâ (åå áóäóùåå íàçâàíèå – Þæíàÿ Àìå-
ðèêà);

1502–1504: îòêðûòà ñðàâíèòåëüíî óçêàÿ ïîëîñà ñóøè,
èçâåñòíàÿ ñåé÷àñ ïîä íàçâàíèåì Öåíòðàëüíàÿ Àìåðèêà.
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Îáíàðóæåííûå çåìëè ïî÷òè íè÷åì íå íàïîìèíàëè íè
Èíäèþ, íè Êèòàé, íè äðóãèå âîñòî÷íûå ñòðàíû. Íî ïî-
ñêîëüêó èñêàëè Èíäèþ, ðåøèëè ïîíà÷àëó, ÷òî ýòî âñå-òàêè
îíà. È âïëîòü äî êîíöà XVI âåêà ýòè çåìëè íåðåäêî
÷èñëèëèñü â ãîñóäàðñòâåííûõ áóìàãàõ êàê Çàïàäíàÿ Èíäèÿ.

Ñïóòíèê Êîëóìáà, àñòðîíîì è ìîðåïëàâàòåëü èç Ôëî-
ðåíöèè Àìåðèãî Âåñïó÷÷è  (îê. 1455–1512), íàñêîëüêî èç-
âåñòíî, áûë ïåðâûì, êòî óâåðåííî çàÿâèë: íîâîîòêðûòûå
çåìëè íå Èíäèÿ, à äðóãîé êîíòèíåíò. Ñàì Âåñïó÷÷è íå ðàç
ïëàâàë ñþäà íà èñïàíñêèõ è ïîðòóãàëüñêèõ êîðàáëÿõ. Â
1501–1502 ãîäàõ ïîðòóãàëüöû, ñðåäè êîòîðûõ áûë Âåñïó÷-
÷è, ïðåäïðèíÿëè âåñüìà îáñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå ìåñò, èçâå-
ñòíûõ íûíå êàê Áðàçèëèÿ. Ñî âðåìåíåì â ÷åñòü Âåñïó÷÷è
íîâûé êîíòèíåíò ñòàë íàçûâàòüñÿ Àìåðèêîé. Âïåðâûå ýòî
íàèìåíîâàíèå óïîòðåáèë Ìàðòèí Âàëüäçåìþëëåð â ñâîåì
«Ââåäåíèè â êîñìîãðàôèþ» (1507 ã.).

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Êîëóìá îòêðûë Àìåðèêó. Ýòî è âåðíî è
íå âåðíî. Íå âåðíî, ïîòîìó ÷òî îí îáíàðóæèë íà ñàìîì
äåëå ëèøü íåáîëüøóþ ÷àñòü åå è ê òîìó æå äàæå íå
ñîîáðàçèë, ÷òî ïîïàë ñîâñåì íå òóäà, êóäà õîòåë. Ïðàâèëü-
íåå ãîâîðèòü, ÷òî îí ëèøü ïîëîæèë íà÷àëî ýòîìó. Äåé-
ñòâèòåëüíîå îòêðûòèå ðàñòÿíóëîñü ïîòîì íà äâà ñ ïîëîâè-
íîé ñòîëåòèÿ, âåäü âíóòðåííèå îáëàñòè Þæíîé Àìåðèêè
áûëè îñâîåíû åâðîïåéöàìè â XVII âåêå, à âíóòðåííèå
îáëàñòè Ñåâåðíîé – âîîáùå â ñåðåäèíå XVIII âåêà…

Â 1498 ãîäó ïîðòóãàëåö Âàñêî äà Ãàìà (1469–1524) è
åãî ñïóòíèêè îáîãíóëè, íàêîíåö, Àôðèêó ñ þãà è äîáðà-
ëèñü äî Èíäèè. Ìîðñêîé ïóòü â ñòðàíó ÷óäåñ áûë íàéäåí.

Â 1519–1522 ãîäàõ ñîñòîÿëîñü ïåðâîå êðóãîñâåòíîå ïóòå-
øåñòâèå. Åãî ïðåäïðèíÿëè èñïàíöû, íî ðóêîâîäèë ïëàâàíè-
åì ïåðâîíà÷àëüíî ïîðòóãàëåö Ôåðíàí äå Ìàãàéëüÿíø, èëè
Ôåðäèíàíä Ìàãåëëàí (îê. 1480–1521). Öåëü ïëàâàíèÿ áûëà,
âïðî÷åì, ñîâñåì äðóãàÿ – íàéòè çàïàäíûé ïóòü ê òàê íà-
çûâàåìûì îñòðîâàì ïðÿíîñòåé (â íàøè äíè òàì íàõîäÿòñÿ
ãîñóäàðñòâà Èíäîíåçèÿ è Ìàëàéçèÿ). Îíè ïåðåïëûëè ÷åðåç
Àòëàíòè÷åñêîå ìîðå, îáîøëè Àìåðèêó ñ þãà, ïåðåñåêëè
îãðîìíîå ìîðå, íàçâàííîå ïîòîì Òèõèì îêåàíîì, è äîñòèã-
ëè öåëè… Ïóòåøåñòâèå îêàçàëîñü êðàéíå íåóäà÷íûì äëÿ
áîëüøèíñòâà åãî ó÷àñòíèêîâ. Èç ïðèìåðíî 250 ÷åëîâåê, îò-
ïðàâèâøèõñÿ â ýòîò ìîðñêîé ïîõîä (òî÷íîå ÷èñëî, íàñêîëü-
êî ìû ïîíèìàåì, íåèçâåñòíî), âåðíóëîñü òîëüêî 18. Îñòàëü-
íûå ïîãèáëè îò ãîëîäà, æàæäû, áîëåçíåé, â âîîðóæåííûõ
ñòîëêíîâåíèÿõ ñ æèòåëÿìè ðàçëè÷íûõ îñòðîâîâ è çåìåëü, à
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òàêæå íà êàòîðãå â Èíäèè. Â ÷àñòíîñòè óáèò áûë è ñàì
Ìàãåëëàí (â îáëàñòè íûíåøíèõ Ôèëèïïèí). Ïîñëå åãî
ïðåæäåâðåìåííîé êîí÷èíû ðóêîâîäñòâî îäíèì èç äâóõ îñ-
òàâøèõñÿ êîðàáëåé âçÿë â ñâîè ðóêè Õóàí Ñåáàñòüÿí äå
Ýëü Êàíî (1476–1526), áàñê ïî ïðîèñõîæäåíèþ. Ïîä åãî
íà÷àëîì «Âèêòîðèÿ», äâèãàÿñü íà çàïàä, îáîãíóâ Àôðèêó ñ
þãà, äîñòèãëà áåðåãîâ Åâðîïû. Òàêèì îáðàçîì, íî, êàê ýòî
íè íåïðèâû÷íî çâó÷èò, íå Ìàãåëëàí, à äå Ýëü Êàíî ñîâåð-
øèë ïåðâîå êðóãîñâåòíîå ïóòåøåñòâèå.

Â 1605–1606 ãîäàõ ïîðòóãàëåö Ëóèñ Âàåñ Òîððåñ (î÷åíü
ïðèáëèçèòåëüíî: 1565–1615), ðóêîâîäèâøèé èñïàíñêèìè êî-
ðàáëÿìè (ïîñëå òîãî, êàê èõ îñòàâèë ïåðâûé íà÷àëüíèê
èñïàíåö Ïåäðî Ýðíàíäåñ Êèðîñ), îòêðûë áîëüøîé ó÷àñòîê
ñóøè íà þæíîé ãðàíèöå Èíäèéñêîãî è Òèõîãî ìîðåé. Î
íåé â ñâîå âðåìÿ ãîâîðèë åùå Ìàãåëëàí. Îíà íàçûâàëàñü
terra incognita australis – íåèçâåñòíàÿ þæíàÿ çåìëÿ (îòêóäà
åå íûíåøíåå èìÿ – Àâñòðàëèÿ). Èñïàíñêèé êîðîëü íå
èìåë ñðåäñòâ äëÿ îñâîåíèÿ Þæíîé Ñòðàíû. Ïîíèìàÿ, ÷òî
åñëè îí íå çàõâàòèò åå, òî ýòî ñäåëàþò äðóãèå, îí ðåøèë
ñêðûòü îòêðûòèå. Îá îáíàðóæåíèè îãðîìíîãî îñòðîâà íå
áûëî îáúÿâëåíî. Â ñåðåäèíå XVII âåêà ãîëëàíäöû îòêðû-
âàþò Àâñòðàëèþ âòîðè÷íî. È òîëüêî åùå ÷åðåç ñòî ëåò â
Åâðîïå óçíàþò, êîìó âñå-òàêè ïðèíàäëåæèò ÷åñòü ïåðâîîò-
êðûâàòåëåé. Àíãëè÷àíå òîãäà çàõâàòèëè èñïàíñêèé àðõèâ è
îáíàðîäîâàëè åãî…

Äî ñèõ ïîð íå ñëèøêîì ÿñíî, êòî ïåðâûì ïîáûâàë ó
áåðåãîâ Àíòàðêòèäû («ñòðàíà ïðîòèâîïîëîæíûõ ìåäâåäåé»).
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòî áûëè ðóññêèå ìîðåïëàâàòåëè Ôàääåé
Áåëëèíñãàóçåí (1778–1852) è Ìèõàèë Ëàçàðåâ (1788–1851).
Èõ ïëàâàíèå îòíîñèòñÿ óæå ê 1820 ãîäó. Îäíàêî â ðàñïî-
ðÿæåíèè ñîâðåìåííûõ ãåîãðàôîâ èìåþòñÿ äîâîëüíî ìíîãî-
÷èñëåííûå êàðòû åùå íà÷àëà XVI âåêà, íà êîòîðûõ èçîá-
ðàæåíà Àíòàðêòèäà, ïðè÷åì î÷åíü ïîõîæå íà òî, êàê åå
èçîáðàæàþò ñåé÷àñ. Íàïðèìåð, êàðòà 1531 ãîäà, êîòîðóþ íà-
÷åðòèë ôðàíöóçñêèé ìàòåìàòèê Îðîíñ Ôèí. Íåêîòîðûå íû-
íåøíèå èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî âñå êàðòîãðàôû òîãî
âðåìåíè ÷åðïàëè èç îäíîãî èñòî÷íèêà, è ñëó÷àéíî íà ýòîì
èñõîäíîì ðèñóíêå î÷åðòàíèÿ ïîñëåäíåãî êîíòèíåíòà ñîâïà-
ëè ñ èñòèííûìè. Òàêîå ñîâïàäåíèå êàæåòñÿ ïîäîçðèòåëü-
íûì, îäíàêî, ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òîáû êòî-òî â òå âðåìåíà
ïëàâàë â ñòîðîíó Àíòàðêòèäû, îòñóòñòâóþò.
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ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß è ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÀß
ÔÈËÎÑÎÔÈß ÍÎÂÎÃÎ ÂÐÅÌÅÍÈ

Íèêîëàé Êîïåðíèê è ãåëèîöåíòðè÷åñêàÿ ãèïîòåçà. Âî
âðåìåíà, êîãäà Íèêîëàé Êîïåðíèê íà÷èíàë ñâîè èññëåäîâà-
íèÿ, åâðîïåéöû ïðåäñòàâëÿëè ñåáå ìèð ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îäíè ïîëàãàëè, ÷òî çåìëÿ ïëîñêàÿ è, åñëè íà íåå ñìîòðåòü
ñâåðõó, êðóãëàÿ èëè ïðÿìîóãîëüíàÿ. Íàä çåìëåé íàâèñàåò
äâîéíîé ñâîä. Ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì íåáîì çàêëþ÷åíû
òàê íàçûâàåìûå íåáåñíûå âîäû. Çâåçäû âûõîäÿò íà íåáî èç
îêåàíà.

Äðóãèì âñå ýòî âèäåëîñü èíà÷å. Çåìëÿ øàðîîáðàçíà è
íàõîäèòñÿ ñòðîãî â ñåðåäèíå øàðîîáðàçíîãî ìèðà. Âîêðóã
íåå âðàùàþòñÿ Ëóíà, Ñîëíöå è åùå ïÿòü ïëàíåò (Ìåðêó-
ðèé, Âåíåðà, Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí). Çà ñôåðîé Ñàòóðíà
íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè îò íåå íàõîäèòñÿ ñôåðà íåïîä-
âèæíûõ çâåçä, êîòîðûå âðàùàþòñÿ êàê åäèíîå òåëî. Ëóíà è
Ñîëíöå äâèæóòñÿ ïî ïðîñòûì êðóãàì, ïëàíåòû – ïî ñëîæ-
íûì ïåòëåîáðàçíûì êðèâûì, ïðè ýòîì ñêîðîñòü èõ äâèæå-
íèÿ ìåíÿåòñÿ. Ïåòëåîáðàçíûå êðèâûå ñâîäèëèñü ê ïðàâèëü-
íûì êðóãàì, êîòîðûå íàêëàäûâàëèñü äðóã íà äðóãà (èõ
îáùåå êîëè÷åñòâî äëÿ âñåõ ïëàíåò óæå ïðåâûøàëî 70).
Ìèðîçäàíèå äåëèëîñü íà òðè îáëàñòè – ïîäëóííóþ, íàä-
ëóííóþ è áîæåñòâåííóþ. Â ïîäëóííîì ïðîñòðàíñòâå âåùè
ïðåòåðïåâàþò êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, â íàäëóííîì òîëüêî
ïåðåìåùàþòñÿ, ÷òî íå çàòðàãèâàåò èõ ïðèðîäû. Áîæåñòâåí-
íàÿ îáëàñòü íàèáîëåå óäàëåíà îò çåìëè è ÿâëÿåòñÿ òåì
äâèãàòåëåì, êîòîðûé ïðèâîäèò âñå â äåéñòâèå.

Ñâåäåíèå ïëàíåòíûõ äâèæåíèé ê íàëîæåíèþ ïðàâèëüíûõ
êðóãîâ ïîçâîëÿëî íåïëîõî ïðåäñêàçûâàòü òî÷êè, â êîòîðûõ
ïëàíåòû îêàæóòñÿ â áóäóùåì. Òàê, Èîãàíí Ìþëëåð (1436–
1476), áîëåå èçâåñòíûé ïîä ïðîçâèùåì Ðåãèîìîíòàí, ñîñòà-
âèë îêîëî 1473 ãîäà ðàñ÷åòû ïîëîæåíèé áëóæäàþùèõ ñâå-
òèë äî 1505 ãîäà. Âìåñòå ñî ñâîèì ó÷èòåëåì Ãåîðãîì
Ïóðáàõîì (1423–1461) îí òàêæå ïîäãîòîâèë ñîêðàùåííûé
è èñïðàâëåííûé ïåðåâîä «Âåëèêîãî ïîñòðîåíèÿ» Êëàâäèÿ
Ïòîëåìåÿ.

Íèêîëàé Êîïåðíèê (Ïîëüøà, 1473–1543) áûë äâèæèì
ñòðåìëåíèåì, âî-ïåðâûõ, óâåëè÷èòü òî÷íîñòü àñòðîíîìè÷åñ-
êèõ âû÷èñëåíèé (âåäü íåâîçìîæíî áûëî äàæå êàê ñëåäóåò
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ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó òðîïè÷åñêîãî ãîäà) è, âî-âòîðûõ, ïðè-
âåñòè ê åäèíîîáðàçèþ ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû îáúÿñíåíèÿ
ïëàíåòíûõ äâèæåíèé (îäíè èñïîëüçîâàëè òîëüêî ãîìîöåíò-
ðè÷åñêèå êðóãè, äðóãèå – ýêñöåíòðè÷åñêèå âìåñòå ñ ñèñòå-
ìîé ýïèöèêëîâ). Êðîìå òîãî, îí õîòåë óïðîñòèòü êàðòèíó
ìèðà, ïîëàãàÿ, ÷òî ìèðîçäàíèå äîëæíî áûòü óñòðîåíî áîëåå
èçÿùíî è ïðîñòî. Îí óòâåðæäàë, ÷òî:

• Çåìëÿ – íå öåíòð ìèðà, à òîëüêî öåíòð îðáèòû
Ëóíû;

• Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè;
• âñå ñôåðû îáðàùàþòñÿ âîêðóã öåíòðà ìèðà, êîòîðûé

íàõîäèòñÿ îêîëî Ñîëíöà [òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî Ñîëíöå ïî áîëüøåé ÷àñòè ñâåòèò è äàåò æèçíü,
íî êàê áóäòî íå ó÷àñòâóåò â äâèæåíèÿõ ìèðîâûõ òåë;
ó ñàìîãî Êîïåðíèêà ñêàçàíî ñëèøêîì îáðàçíî: Ñîë-
íöå åñòü ñâåòî÷, âûñøèé ðàçóì, âëàñòåëèí è ïðàâè-
òåëü ìèðà, âîññåäàþùèé íà ïðåñòîëå].

Êëàâäèé Ïòîëåìåé ñ÷èòàë, ÷òî åñëè áû ó Çåìëè áûëî
ñóòî÷íîå âðàùåíèå, íèêàêèå íåçàêðåïëåííûå òåëà íà åå
ïîâåðõíîñòè íå ñìîãëè áû óäåðæèâàòüñÿ íà ñâîèõ ìåñòàõ,
îáëàêà è âñå âèñÿùèå â âîçäóõå ïðåäìåòû âñåãäà äâèãàëèñü
áû òîëüêî íà çàïàä, äà è âîîáùå ñàìó Çåìëþ, ñêîðåå
âñåãî, ðàçîðâàëî áû íà ÷àñòè. Êîïåðíèê îòâå÷àåò: õîðîøî,
ïóñòü Çåìëÿ ïîêîèòñÿ; íî ñ êàêîé æå ñêîðîñòüþ òîãäà
äîëæíî âðàùàòüñÿ íåáî, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîòîðûì Çåìëÿ íå
èìååò íèêàêîé çíà÷àùåé âåëè÷èíû, – ïî÷åìó îíî-òî íå
ðàçðûâàåòñÿ îò òàêîãî äâèæåíèÿ? Ñëåäîâàòåëüíî, âðàùåíèå
Çåìëè åñòåñòâåííî è íå ïîõîæå íà òî, ÷òî ñîçäàåòñÿ ÷åëî-
âåêîì è ìûñëèòñÿ Ïòîëåìååì è åãî ñòîðîííèêàìè.

Ïðèìåðíî òàê æå, ò. å. ïóòåì ïîèñêà ïðîñòåéøåãî îáúÿñ-
íåíèÿ, Êîïåðíèê îêîí÷àòåëüíî ïîäâîäèò íàñ ê ãåëèîöåíò-
ðèçìó. Îí èññëåäóåò âîïðîñ, êîòîðûé áåñïîêîèë óæå äðåâ-
íèõ: ïî÷åìó Ìåðêóðèé è Âåíåðà (â îòëè÷èå îò Ìàðñà,
Þïèòåðà è Ñàòóðíà) íèêîãäà íå óõîäÿò äàëåêî îò Ñîëíöà,
à ñëåäóåò çà íèì? Ñàìîå ëåãêîå è åñòåñòâåííîå ïðåäïîëî-
æåíèå, ãîâîðèò Êîïåðíèê, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòè äâå ïëà-
íåòû âðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà. Òîãäà ðàññìîòðèì îñòàâ-
øèåñÿ ñâåòèëà – Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí. Êàê èçâåñòíî,
îíè áûâàþò äàëüøå âñåãî îò íàñ, êîãäà íàõîäÿòñÿ â ñîåäè-
íåíèè ñ Ñîëíöåì (ò. å. êîãäà Ñîëíöå îêàçûâàåòñÿ ìåæäó
Çåìëåé è ëþáûì èç íèõ); è áëèæå âñåãî ê íàì, êîãäà â
ïðîòèâîñòîÿíèè ñ Ñîëíöåì. Íî âåäü ýòî òîæå íàâîäèò íà
ìûñëü, ÷òî öåíòð èõ âðàùåíèÿ åñëè è íå ñàìî Ñîëíöå, òî
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êàêàÿ-òî òî÷êà âáëèçè íåãî. Òîãäà è Çåìëÿ äîëæíà çàíÿòü
ñâîå ìåñòî â ýòîì ñòðîþ – ìåæäó Âåíåðîé è Ìàðñîì,
î÷åâèäíî.

Ñàòóðí îáðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà çà 30 çåìíûõ ëåò,
Þïèòåð – çà 12, Ìàðñ – çà 2 ãîäà, Âåíåðà – çà 9 ìåñÿöåâ,
Ìåðêóðèé – çà 80 äíåé. Ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî Ëóíû –
64 è 1/6 çåìíîãî ðàäèóñà, íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå îò Çåì-
ëè äî Ñîëíöà – 1160 ýòèõ åäèíèö. Êîïåðíèê âû÷èñëèë
òàêæå îòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ ïëàíåòíûõ îðáèò; ëþáîïûòíî,
÷òî ïîëó÷åííûå èì çíà÷åíèÿ íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò
òåõ, ÷òî ïðèíÿòû àñòðîíîìè÷åñêîé íàóêîé ñåé÷àñ.

Êîïåðíèêó ñîâñåì íå áûëî ÷óæäî ïðåäñòàâëåíèå î òÿãî-
òåíèè. Íàïðèìåð, îí ãîâîðèò, ÷òî Çåìëÿ – öåíòð òÿæåñòè
äëÿ ñàìîé ñåáÿ è îêðóæàþùèõ òåë. Íî ïðè ýòîì Êîïåðíèê
íå î÷åíü ñêëîíåí ïåðåíîñèòü ýòî ñâîéñòâî íà äðóãèå ñâå-
òèëà è íå äóìàåò, ÷òî òÿãîòåíèå ìîæåò âûñòóïàòü ãëàâíîé
äåéñòâóþùåé ñèëîé ìèðîçäàíèÿ. Çà ñ÷åò ÷åãî æå âñå äåð-
æèòñÿ? Íà ýòîò âîïðîñ äàåòñÿ òàêîé îòâåò: ìèð åñòü ìà-
øèíà, ñîçäàííàÿ íàèëó÷øèì è ëþáÿùèì ïîðÿäîê Çîä÷èì.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ Êîïåðíèêà, ýòîãî îáúÿñíåíèÿ, âåðîÿòíî,
âïîëíå äîñòàòî÷íî. Åñëè â ðóêîòâîðíûõ óñòðîéñòâàõ âñå
÷àñòè äâèæóòñÿ â ïîëîæåííûõ ìåñòàõ, òî â ìèðîçäàíèè òî
æå ñàìîå ïðîèñõîäèò ñ íåáåñíûìè ñâåòèëàìè. À ðàçíèöà â
òîì, ÷òî ìàøèíà ìèðà íå ìîæåò èñïîðòèòüñÿ.

Êîïåðíèê èñõîäèë èç òîãî, ÷òî ñàìûå ñîâåðøåííûå ãåî-
ìåòðè÷åñêèå îáðàçû – ýòî êðóã è øàð; è òîëüêî îíè ïðè-
ëè÷åñòâóþò äëÿ îáúÿñíåíèÿ ìèðîâûõ äâèæåíèé è ìèðîâûõ
òåë. Âñÿêàÿ âåùü ñòðåìèòñÿ óïîäîáèòüñÿ øàðó, ÷òî äîêàçû-
âàåòñÿ íàáëþäåíèÿìè çà ïàäàþùèìè êàïëÿìè âîäû èëè
äðóãîé æèäêîñòè. Íåáåñíûå ñâåòèëà è ñàìî íåáî òîæå
øàðîîáðàçíû, à äâèæåíèå èõ íåïðåìåííî äîëæíî áûòü ðàâ-
íîìåðíûì. Ïðèíÿâ òàêèå ïðåäïîñûëêè è ñòðåìÿñü, ïðåæäå
âñåãî, ê òî÷íîñòè àñòðîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, Êîïåðíèê, êàê
è ïî÷òè âñå åãî ïðåäøåñòâåííèêè, ïðèíÿëñÿ ðàñêëàäûâàòü
äâèæåíèÿ ïëàíåò íà ïðàâèëüíûå êðóãè (äåôåðåíò è ýïè-
öèêëû). Åìó, ïðàâäà, óäàëîñü äîâîëüíî ñóùåñòâåííî ñîêðà-
òèòü èõ êîëè÷åñòâî – ñ 70–80 äî 34. Ýòî áûëî âåñüìà
íåïëîõî, åñëè ó÷åñòü, ÷òî Êëàâäèé Ïòîëåìåé çà 1300 ëåò
äî Êîïåðíèêà îáõîäèëñÿ 40 êðóãàìè. Íî ïî òî÷íîñòè ñè-
ñòåìà Êîïåðíèêà îêàçàëàñü íè÷óòü íå ëó÷øå ñèñòåìû Ïòî-
ëåìåÿ.

Îñíîâíûå ñëåäñòâèÿ èç ïîëîæåíèé, ïðèíÿòûõ Êîïåðíè-
êîì:
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• Ñîëíöå íåïîäâèæíî; åãî êàæóùååñÿ äâèæåíèå – ñëåä-
ñòâèå îáðàùåíèÿ Çåìëè.

• Íàáëþäàåìûå ïåòëåîáðàçíûå ïåðåìåùåíèÿ ïëàíåò
òîæå ñëåäñòâèå äâèæåíèÿ Çåìëè.

• Çåìëÿ è ÷åëîâåê ëèøàþòñÿ ñâîåé èñêëþ÷èòåëüíîñòè
(â ñèëó òîãî, ÷òî èõ óäàëèëè èç ïî÷åòíîãî öåíòðàëü-
íîãî ìåñòà).

• Ïðè ïåðåìåùåíèè íàáëþäàòåëÿ, êàê èçâåñòíî, ìåíÿåò-
ñÿ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå íàáëþäàåìûõ ïðåäìåòîâ.
Ïîýòîìó åñëè Çåìëÿ äâèæåòñÿ, ðèñóíîê ñîçâåçäèé
äîëæåí ìåíÿòüñÿ. È îí ìåíÿåòñÿ, õîòÿ ýòî è íå çà-
ìåòíî. Ýòî âîçìîæíî ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè òàê
íàçûâàåìûå íåïîäâèæíûå çâåçäû îòñòîÿò îò çåìíûõ
íàáëþäàòåëåé íà îãðîìíîå ðàññòîÿíèå. Êîïåðíèê ñäå-
ëàë âûâîä, ÷òî îíè, ïî êðàéíåé ìåðå, â 1000 ðàç
äàëüøå îò Çåìëè, ÷åì Ñîëíöå.

• Íî åñëè íåïîäâèæíûå çâåçäû òàê äàëåêè, à ìû èõ
õîðîøî âèäèì, çíà÷èò, îíè èëè î÷åíü áîëüøèå, èëè
î÷åíü ÿðêèå. Òîãäà Ñîëíöå ìîæåò îêàçàòüñÿ ðÿäîâûì
ñâåòèëîì, êîòîðîå íå ëó÷øå è íå õóæå äðóãèõ. Ïî-
ýòîìó ó íàñ èñ÷åçàþò îñíîâàíèÿ ïîìåùàòü åãî â ñå-
ðåäèíó ìèðà.

Êîïåðíèê ïèñàë êíèãó â ïðåêëîííîì âîçðàñòå, è ñîá-
ñòâåííàÿ ñóäüáà åãî, âîçìîæíî, óæå ìàëî áåñïîêîèëà. Íî
îí õîòåë êàê-òî çàùèòèòü äåëî ñâîåé æèçíè. Ïîýòîìó îí,
âî-ïåðâûõ, ïîñâÿòèë êíèãó òîãäàøíåìó ðèìñêîìó ïàïå –
Ïàâëó III, à âî-âòîðûõ, çàÿâèë, ÷òî åãî ó÷åíèå ñîâåðøåííî
íå íîâî, ÷òî óæå äðåâíèå ïèôàãîðåéöû ïðåäëàãàëè ñ÷èòàòü
Çåìëþ äâèæóùåéñÿ.

Íàêîíåö, ïîñëå ñìåðòè Êîïåðíèêà åãî êíèãà õîäèëà ïî
Åâðîïå ñ ïðåäèñëîâèåì, êîòîðîå íàïèñàë íåêèé Àíäðåàñ
Îñèàíäåð (1498–1552), îäèí èç òåõ, êòî ðàáîòàë íàä ïîä-
ãîòîâêîé êíèãè ê èçäàíèþ. Ñîäåðæàíèå ïðåäèñëîâèÿ áûëî
â îáùèõ ÷åðòàõ òàêîå. Èñòèííûå äâèæåíèÿ ñâåòèë íèêîìó
èç àñòðîíîìîâ íåâåäîìû. Íèêòî íå ñïîñîáåí ïðåäëîæèòü
òàêîå ìàòåìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå, î êîòîðîì ìîæíî áûëî
áû óâåðåííî ñêàçàòü, ÷òî îíî îòðàæàåò ïîëîæåíèå âåùåé.
Íî íàì âñå-òàêè íóæíû ìàòåìàòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ, è òðå-
áóåòñÿ îò íèõ îäíî: ÷òîáû îíè ñîãëàñîâàëèñü ñ íàáëþäå-
íèÿìè è ïîçâîëÿëè ïðåäñêàçûâàòü ìåñòîíàõîæäåíèå ïëàíåò
â áóäóùåì. Èìåííî òàê è ñëåäóåò âîñïðèíèìàòü Êîïåðíè-
êà – êàê ñîçäàòåëÿ óäîáíîé è ïîëåçíîé ìàòåìàòè÷åñêîé âû-
äóìêè è íå áîëåå òîãî.
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Â òàêîì âèäå êíèãà «Îá îáðàùåíèè íåáåñíûõ ñôåð»
äëèòåëüíîå âðåìÿ âïîëíå óñòðàèâàëà ðóêîâîäñòâî ðèìñêîé
öåðêâè. Åå íå çàïðåùàëè, è îíà ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿëàñü
ïî Åâðîïå. Ïîëüçîâàëèñü åþ äàæå àñòðîíîìû èç ÷èñëà
ñàìûõ óáåæäåííûõ êàòîëèêîâ: ó Êîïåðíèêà áûëî ìíîãî
âñÿêèõ ðàñ÷åòîâ, ê êîòîðûì ïðèáåãàëè äëÿ ïðîâåðêè êàëåí-
äàðÿ. Íî, êîíå÷íî, ó ïîëüñêîãî ìàòåìàòèêà áûëî è íåìàëî
íåäîáðîæåëàòåëåé: íàïðèìåð, òàêèå çíàìåíèòûå îñíîâàòåëè
íîâûõ õðèñòèàíñêèõ öåðêâåé, êàê Ìàðòèí Ëþòåð è Ôè-
ëèïï Ìåëàíõòîí îáúÿâèëè åãî ñóìàñøåäøèì.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Êîïåðíèê óïðåäèë ìíîãèå âîçðàæå-
íèÿ, åãî ïðîòèâíèêè ïðîäîëæàëè ïîëüçîâàòüñÿ ñòàðûìè
äîâîäàìè â çàùèòó íåïîäâèæíîñòè Çåìëè. Åñëè Çåìëÿ
ïåðåìåùàåòñÿ â ïðîñòðàíñòâå ÷åðåç âåùåñòâî, ãîâîðèëè îíè,
íà åå ïîâåðõíîñòè âñå âðåìÿ äîëæåí îùóùàòüñÿ âåòåð,
ïðè÷åì íàâåðíÿêà î÷åíü ñèëüíûé. Åñëè Çåìëÿ âðàùàåòñÿ
âîêðóã îñè, òåëî, áðîøåííîå ïðÿìî ââåðõ â êàêîì-ëèáî
ìåñòå, äîëæíî ïàäàòü íåñêîëüêî çàïàäíåå òî÷êè áðîñêà,
ïîñêîëüêó ïîêà îíî äâèãàëîñü, Çåìëÿ óñïåëà ïîâåðíóòüñÿ ê
âîñòîêó. Íî íè òîãî, íè äðóãîãî íå íàáëþäàåòñÿ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, Êîïåðíèê îøèáñÿ.

Îòâåòû íà ýòè âîçðàæåíèÿ âñêîðå äàë èòàëüÿíåö Ãàëè-
ëåî Ãàëèëåé.

Îïèðàÿñü íà èññëåäîâàíèÿ Êîïåðíèêà, Òîìàñ Äèããñ
(Áðèòàíèÿ, óìåð â 1595) è Ôèëèïïî (Äæîðäàíî) Áðóíî
(Èòàëèÿ, 1548–1600) ñòàëè óòâåðæäàòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâî
áåñêîíå÷íî è âìåùàåò â ñåáÿ îãðîìíîå ìíîæåñòâî ìèðîâ.
Çà óïîðñòâî â çàùèòå âçãëÿäîâ Êîïåðíèêà, ïðåíåáðåæèòåëü-
íûå îòçûâû î õðèñòèàíñòâå è ïîïûòêè âîçðîäèòü ïî÷èòà-
íèå ýëëèíñêèõ è åãèïåòñêèõ áîãîâ Áðóíî áûë ïðèãîâîðåí
ê ñìåðòè è ñîææåí â Ðèìå. Îí íàâåðíÿêà ìîã áû ñîõðà-
íèòü æèçíü, – äëÿ ýòîãî âïîëíå õâàòèëî áû è ïîêàçíîãî
îòðå÷åíèÿ îò óáåæäåíèé. Íî îí ïðåäïî÷åë äðóãîå.

Åñëè Êîïåðíèê òîëüêî ðàçäâèíóë ïðåäåëû ìèðà, îòäàëèâ
îò Çåìëè ïîñëåäíþþ ñôåðó, òî Áðóíî ðåøèë âîîáùå îò
íåå îòêàçàòüñÿ. Êðîìå òîãî, îí óðàâíÿë â äîñòîèíñòâå âñå
íåáåñíûå òåëà, ÷òî ïðÿìî âûòåêàëî èç ïðèíÿòûõ Êîïåðíè-
êîì ïðåäïîñûëîê. Â êíèãå «Î áåñêîíå÷íîñòè, âñåëåííîé è
ìèðàõ» Áðóíî óòâåðæäàë ñëåäóþùåå.

Íåò íèêàêîé ïîñëåäíåé ñôåðû, äóõîâíîãî òåëà, çàâåðøà-
þùåãî ìèðîçäàíèå, íî âåçäå áåçãðàíè÷íûé ýôèð, â êîòîðîì
âñå è êîòîðûé ïðîíèçûâàåò âñå. Â íåì áåñ÷èñëåííûå çåì-
ëè, ëóíû è ñîëíöà, ñîñòîÿùèå èç ÷åòûðåõ ñòèõèé è íàñå-
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ëåííûå ðàçíîîáðàçíûìè æèâûìè ñóùåñòâàìè. Âñå â ìèðîç-
äàíèè ïîäâåðæåíî èçìåíåíèÿì: îäíè àòîìû ïðèòåêàþò â
òåëà, äðóãèå èñòåêàþò. Íåò è íå íóæíî íèêàêîãî âíåøíåãî
äâèãàòåëÿ äëÿ âåùåé. Âåäü ìèð êàê öåëîå – ýòî îäóøåâ-
ëåííîå òåëî, â êîòîðîì çàêëþ÷åíà áåñêîíå÷íàÿ äâèãàòåëü-
íàÿ ñèëà, íàïðàâëåííàÿ íà íåîáîçðèìûå ïî ÷èñëó ïðåäìå-
òû. È ó êàæäîãî íåáåñíîãî òåëà åñòü ñâîÿ äóøà è ïðèðîäà,
êîòîðûå äâèæóò åãî. Ãëàâíîå êà÷åñòâî ýòîé ïðèðîäû –
ñòðåìëåíèå ê ñàìîñîõðàíåíèþ, êîòîðîå ïîáóæäàåò òåëî äâè-
ãàòüñÿ â òî ìåñòî, ãäå îíî ìîæåò ëó÷øå ïîääåðæèâàòü ñâîå
íàñòîÿùåå ñóùåñòâîâàíèå. Ìû æå âîñïðèíèìàåì ýòî êàê
òÿæåñòü è ëåãêîñòü.

Êàê âèäèì, ïðè÷èíû äâèæåíèÿ Áðóíî, ïî-ïðåæíåìó,
îáúÿñíÿë ñîãëàñíî ôèçèêå Àðèñòîòåëÿ.

Ïðèëîæåíèå 1: Æèçíü Êîïåðíèêà. Íèêîëàé Êîïåðíèê
ðîäèëñÿ â ãîðîäå Òîðóíü â ñåìüå áîãàòîãî êóïöà. Ñíà÷àëà
ó÷èëñÿ â óíèâåðñèòåòå Êðàêîâà (òàì îí ïîñòèãàë ìàòåìà-
òèêó, äðåâíþþ ôèëîñîôèþ è äðåâíèå ÿçûêè), çàòåì ïðî-
äîëæèë îáðàçîâàíèå â èòàëüÿíñêèõ ãîðîäàõ – â Áîëîíüå
(ïðàâî) è Ïàäóå (âðà÷åâàíèå). Â Ôåððàðå ïîëó÷èë ñòåïåíü
äîêòîðà êàíîíè÷åñêîãî ïðàâà, â Ðèìå âåë çàíÿòèÿ ïî ìà-
òåìàòèêå. Ïðîáûâ â Èòàëèè äåñÿòü ëåò, Êîïåðíèê âåðíóëñÿ
íà ðîäèíó, ãäå âñêîðå áûë èçáðàí êàíîíèêîì Ôðîìáîðêà,
ò. å. ÷ëåíîì öåðêîâíîãî ñîâåòà ïðè åïèñêîïå. Ïðèíèìàë
ó÷àñòèå â óïðàâëåíèè îäíîãî íåáîëüøîãî öåðêîâíîãî êíÿ-
æåñòâà íà ñåâåðå Ïîëüøè: áûë ïîñëîì, âåë ó÷åò äîõîäîâ è
ðàñõîäîâ (äàæå íàïèñàë òðàêòàò ïî ýêîíîìèêå), ëå÷èë áîëü-
íûõ. Íî ãëàâíûì åãî äåëîì áûëà àñòðîíîìèÿ. Êîïåðíèê,
ïðàâäà, íàáëþäåíèÿì ïðåäàâàëñÿ ìàëî, â îñíîâíîì îí îá-
ðàáàòûâàë äàííûå, ïîëó÷åííûå äðóãèìè. Ó íåãî åñòü äâå
êíèãè ïî àñòðîíîìèè – «Ìàëûé êîììåíòàðèé» (îê. 1515)
è «Î âðàùåíèè íåáåñíûõ ñôåð» (1543)…

Ïðèëîæåíèå 2: Ïåðåõîä íà íîâûé êàëåíäàðü. Èññëåäîâà-
íèÿ Íèêîëàÿ Êîïåðíèêà è äðóãèõ ìàòåìàòèêîâ ïîçâîëèëè
óòî÷íèòü âåëè÷èíó òðîïè÷åñêîãî ãîäà è ñìåíèòü êàëåíäàðü,
î ÷åì Êîïåðíèê êàê ðàç è ìå÷òàë. Ñóòü äåëà çäåñü â òîì,
÷òî ê íàáëþäàåìîìó ñóòî÷íîìó è ãîäîâîìó âðàùåíèþ íåáà
(ñ òî÷êè çðåíèÿ çåìíîãî íàáëþäàòåëÿ) ïðèìåøèâàåòñÿ åùå
îäíî – ìíîãîâåêîâîå. Îáíàðóæèâàåòñÿ ýòî ïî òîìó, ÷òî
òî÷êè ðàâíîäåíñòâèÿ ìåäëåííî ñìåùàþòñÿ íàâñòðå÷ó äâèæå-
íèþ Ñîëíöà – íà 1/360 ÷àñòü îêðóæíîñòè ïðèìåðíî çà
71 ãîä. Âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ Ñîëíöó äëÿ ïðîõîæäåíèÿ
öåëîãî êðóãà ïî âûøåïåðå÷èñëåííûì ñîçâåçäèÿì, íàçûâàåò-
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ñÿ ïîëíûì (çâåçäíûì) ãîäîì. Âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ
Ñîëíöó äëÿ òîãî, ÷òîáû, ïîêèíóâ òî÷êó ðàâíîäåíñòâèÿ, â
íåå æå è âåðíóòüñÿ, íàçûâàåòñÿ ïîâîðîòíûì (òðîïè÷åñêèì)
ãîäîì. Ïîñêîëüêó òî÷êè ðàâíîäåíñòâèÿ èäóò íàâñòðå÷ó Ñîë-
íöó, ïîâîðîòíûé ãîä ìåíüøå ïîëíîãî. Èñ÷èñëåíèå äíåé
(êàëåíäàðü) ëó÷øå ïîñòðîèòü òàê, ÷òîáû â íåì ó÷èòûâàëñÿ
èìåííî ïîâîðîòíûé ãîä. Òîãäà ìåñÿöû íå áóäóò ñìåùàòüñÿ,
à áóäóò êàê áû ïðèâÿçàíû êàæäûé ê ñâîåé ïîðå – âåñíå,
ëåòó, îñåíè èëè çèìå.

Ñîçèãåí Àëåêñàíäðèéñêèé âû÷èñëèë, ÷òî â ïîâîðîòíîì
ãîäó 365 + 1/4 ñóòîê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òðè ãîäà ó íàñ
äîëæíû ñîäåðæàòü ïî 365 äíåé, à êàæäûé ÷åòâåðòûé ïîñëå
íèõ – 366. Íî âåëè÷èíà 365 + 1/4 áîëüøå ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ïîâîðîòíîãî ãîäà. Èç-çà ýòîãî êàæäûå 128 ëåò ðàâ-
íîäåíñòâèÿ è ñîëíöåñòîÿíèÿ ïåðåäâèãàþòñÿ íà îäíè ñóòêè
âïåðåä. Íàïðèìåð, âåñåííåå ðàâíîäåíñòâèå íàñòóïàåò íå
21-ãî ìàðòà, à 20-ãî. Åùå ÷åðåç 128 ëåò îí íàñòóïèò
19-ãî ìàðòà è ò. ä. Íàêàïëèâàþùàÿñÿ ïîãðåøíîñòü ñòàëà ñ
íåêîòîðûõ ïîð áåñïîêîèòü äàæå êàòîëè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî;
â XVI âåêå âîïðîñ îáñóæäàëñÿ íà äâóõ î÷åíü êðóïíûõ
öåðêîâíûõ ñîâåòàõ – V Ëàòåðàíñêîì (1513) è Òðèäåíòñêîì
(1545–1563).

Èñ÷èñëåíèå äíåé, ïðåäëîæåííîå Ñîçèãåíîì, áûëî óòâåð-
æäåíî â ðèìñêîì ãîñóäàðñòâå Ãàåì Þëèåì Öåçàðåì ÷óòü
áîëüøå 2000 ëåò íàçàä (46 ã.). Â ÷åñòü íåãî ýòîò êàëåíäàðü
ïîëó÷èë íàçâàíèå þëèàíñêîãî. Åãî èñïðàâèë ÷åðåç 1600 ëåò
Ëóèäæè Ëèëèî èç Èòàëèè. Îí íàøåë ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïî-
âîðîòíîãî ãîäà ðàâíîé 365 + 1/4 – 3/400 èëè 365 + 97/400 ñó-
òîê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà êàæäûå ÷åòûðåñòà ó íàñ áóäåò
ïðèõîäèòüñÿ íå 100, êàê ó Ñîçèãåíà, à òîëüêî 97 ëåò, ñî-
äåðæàùèõ 366 ñóòîê. Ðèìñêèé åïèñêîï Ãðèãîðèé XIII óò-
âåðäèë êàëåíäàðü Ëóèäæè Ëèëèî â 1582 ãîäó. Ïðè ýòîì
áûëà èñïðàâëåíà îøèáêà, íàêîïèâøàÿñÿ çà ìíîãî âåêîâ, è
ïîñëå 4-ãî îêòÿáðÿ òîãäà ñðàçó íàñòóïèëî 15-å. Ñàì êàëåí-
äàðü ñòàë èìåíîâàòüñÿ ãðèãîðèàíñêèì.

Íî è èñ÷èñëåíèå äíåé èòàëüÿíñêîãî ìàòåìàòèêà, êàê
óòâåðæäàþò, íå âïîëíå ñîâåðøåííî. Òîëüêî îøèáêà â îäíè
ñóòêè íàáåãàåò òàì ãîðàçäî ìåäëåííåå – ïðèìåðíî çà 3000–
3300 ëåò. Áîëåå òî÷íîå ÷èñëî íèêòî ïîêà íàçâàòü íå ìî-
æåò.

Áåðíàðäèíî Òåëåçèî êàê îñíîâàòåëü òåðìîäèíàìèêè.
Îïðåäåëåííûé âêëàä â ðàçðàáîòêó íîâîé êàðòèíû ìèðà
âíåñ Áåðíàðäèíî Òåëåçèî (Èòàëèÿ, 1509–1588). Ñîãëàñíî
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Òåëåçèî, ñóùåñòâóþò òðè íà÷àëà, èñõîäÿùèå îò áîãà, – äâå
äåéñòâóþùèå ïðèðîäû (òåïëî è õîëîä) è îäíà ïðåòåðïåâà-
þùàÿ (òåëåñíàÿ ìàññà, èëè ìàòåðèÿ). Òåëåñíàÿ ìàññà ñàìà
ïî ñåáå íåïîäâèæíà è íåâèäèìà, èáî ÷åðíà. Îíà íèñêîëüêî
íå óâåëè÷èâàåòñÿ è íå óìåíüøàåòñÿ. Ïîýòîìó âåëè÷èíà
ìèðà ïîñòîÿííà.

Âñå, ÷òî èìååò ìàññó (âñå òåëà), ñêëîííî ê ïàäåíèþ.
Ýòî, î÷åâèäíî, çàëîæåíî â ñàìîé ïðèðîäå ìàòåðèè. Íî ýòà
ñêëîííîñòü – íå äåéñòâèå è íå äâèæåíèå, à, íàîáîðîò,
ëèøåííîñòü è íåñïîñîáíîñòü ê äâèæåíèþ.

Íî òåëåñíàÿ ìàññà îäèíàêîâî îòêðûòà äëÿ òåïëà è õî-
ëîäà. Òåïëî, ðàñïðîñòðàíÿÿñü â íåé, ïðèâîäèò åå â äâèæå-
íèå è áîëåå ðàçðÿæåííîå ñîñòîÿíèå, ïðåäåë êîòîðîãî –
íåáûòèå. Òåïëî äàæå ïðåîäîëåâàåò ïðèðîäíóþ ñêëîííîñòü
âåùåé ê ïàäåíèþ. Îíî æå ïðèäàåò âåùàì öâåò, îòëè÷íûé
îò ÷åðíîòû. Õîëîä âûçûâàåò ñãóùåíèå è ñæàòèå, à òàêæå
íåïîäâèæíîñòü.

Î÷åâèäíî, ÷òî ñàìàÿ òåïëàÿ, òîíêàÿ è áåëàÿ ñóùíîñòü –
íåáî; ñàìàÿ õîëîäíàÿ, ïëîòíàÿ è òåìíàÿ – çåìëÿ. Íî íè
îäíà èç ÷àñòåé ìàòåðèè íå íàõîäèòñÿ ïîëíîñòüþ âî âëàñòè
òîëüêî òåïëà èëè òîëüêî õîëîäà. Ïîñëåäíèå ïîñòîÿííî ñðà-
æàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì è ïîî÷åðåäíî òåðïÿò ïîðàæåíèå…

Ïðèëîæåíèå. Áåðíàðäèíî Òåëåçèî ìàëî èçâåñòåí êàê
ôèçèê, – åãî â íàøè äíè, ñêîðåå, îòíîñÿò ïðîñòî ê ôèëî-
ñîôàì. Ïîýòîìó, òåì áîëåå, ñòîèò ñêàçàòü íåìíîãî î åãî
ëè÷íîñòè. Ýòîò ÷åëîâåê ðîäèëñÿ è áîëüøóþ ÷àñòü æèçíè
ïðîâåë â Þæíîé Èòàëèè. Ñîçäàë îäíî èç ïåðâûõ îáùåñòâ
ïî îïûòíîìó èçó÷åíèþ ïðèðîäû. Ãëàâíàÿ êíèãà Òåëåçèî –
«Î ïðèðîäå âåùåé â ñîîòâåòñòâèè ñ åå ñîáñòâåííûìè íà-
÷àëàìè». Â íåé îí ñíà÷àëà óêàçûâàåò íà îøèáêè äðåâíèõ,
çàòåì èçëàãàåò ñâîé ìåòîä è ôèçèêó.

Äðåâíèå ñëèøêîì äîâåðÿëè ðàçóìó. Ïîýòîìó îíè íå
ñòîëüêî ïîñòèãàëè ìèð, ñêîëüêî, ñîðåâíóÿñü ñ áîãîì, ïðè-
äóìûâàëè ñâîé ñîáñòâåííûé ìèð. Îíè íå âûâîäèëè ñâîé-
ñòâà âåùåé èç ñàìèõ âåùåé, íî ïðèïèñûâàëè èì òî, ÷òî,
ïî èõ ìíåíèþ, ó âåùåé äîëæíî áûëî áûòü. Ìû æå, ãîâî-
ðèò Òåëåçèî î ñåáå, îïèðàåìñÿ òîëüêî íà îùóùåíèÿ. Ïî-
ýòîìó ìû íå îòêðîåì íè÷åãî áîæåñòâåííîãî è äîñòîéíîãî
âîñõèùåíèÿ èëè ÷ðåçìåðíî òîíêîãî. Íî çàòî íàøå çíàíèå
áóäåò ñîãëàñíî ñ ñàìèìè âåùàìè è ëèøåíî ïðîòèâîðå÷èé.
Ïðàâäà, åñòü êîå-÷òî ïðåâîñõîäÿùåå äàæå îïûò – Ñâÿùåí-
íîå Ïèñàíèå è ïîñòàíîâëåíèÿ êàòîëè÷åñêîé öåðêâè. È åñëè
ðàçóì è îùóùåíèÿ ýòîìó ïðîòèâîðå÷àò, îíè äîëæíû áûòü
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îòâåðãíóòû. Çäåñü, êàê âèäèì, Òåëåçèî âûñòóïàåò ïðÿìî-
òàêè äâîéíèêîì Ðîäæåðà Áýêîíà.

Ìíåíèå, ÷òî ó Òåëåçèî ìíîãî ìåòàôèçèêè, êàê, ïî-âèäè-
ìîìó, íåðåäêî äóìàþò, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì íåîïðàâäàííûì.
Òåïëî è õîëîä âïîëíå îñÿçàåìû è ïðîèçâîäÿò èìåííî òå
äåéñòâèÿ, êîòîðûå Òåëåçèî óêàçûâàåò. Ìîæíî, êîíå÷íî, çà-
ìåòèòü, ÷òî «õîëîä» – ïîíÿòèå èçëèøíåå, âåäü õîëîä – ýòî
âñåãî ëèøü îòñóòñòâèå òåïëà. Òîãäà èç äâóõ äåéñòâóþùèõ
ó Òåëåçèî ñèë îñòàíåòñÿ ëèøü îäíà.

È òåì íå ìåíåå, ãîâîðÿ ñîâðåìåííûìè ïîíÿòèÿìè, Òå-
ëåçèî çàëîæèë îñíîâû ÷åãî-òî òàêîãî, ÷òî ìîæíî íàçâàòü
«îáíàäåæèâàþùåé òåðìîäèíàìèêîé», – îáíàäåæèâàþùåé
ïîòîìó, ÷òî â íåé íå ïðåäóñìîòðåíî íèêàêîé «òåïëîâîé
ñìåðòè Âñåëåííîé». Ïðàâäà, íåêîòîðûå ñîìíåíèÿ çäåñü âñå
æå âîçíèêàþò. Òåïëî è õîëîä, óòâåðæäàåò Òåëåçèî, îäåðæè-
âàþò â êàæäîé ÷àñòè ìàòåðèè ëèøü âðåìåííûå ïîáåäû
äðóã íàä äðóãîì. Ïî÷åìó òàê? Ìîæåò áûòü, ïî òîé ïðè÷è-
íå, ÷òî â çàìêíóòîì ìèðå êîëè÷åñòâî äåéñòâèÿ (òåïëà)
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì... Íî òåïëî äîëæíî ïåðåäàâàòüñÿ îò
òåëà ê òåëó äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå ñòàíóò îäèíàêîâî
íàãðåòûìè. Çíà÷èò, óðîâíè òåïëîòû ïîâñåìåñòíî âûðàâíèâà-
þòñÿ, è ëþáûå äâèæåíèÿ çàòóõàþò. Ýòî è åñòü òàê íàçû-
âàåìàÿ òåïëîâàÿ ñìåðòü ìèðà.

Îäíàêî åñëè ìèðîçäàíèå áåñêîíå÷íî è çàêëþ÷àåò â ñåáå
áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî òåïëà, ïðèòîì íåðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëåííîãî, òî äëÿ âñåîáùåãî âûðàâíèâàíèÿ óðîâíåé òåï-
ëîòû ïîòðåáóåòñÿ áåñêîíå÷íîå âðåìÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, õîòÿ
äåëî èäåò ê òåïëîâîé ñìåðòè, îíà âñå æå íå íàñòóïèò
íèêîãäà.

Òèõî Áðàãå è Èîãàíí Êåïëåð: óïðîùåíèå íåáåñíîé ìå-
õàíèêè. Òèõî Áðàãå (Äàíèÿ, 1546–1601) íå ðàçäåëÿë âçãëÿ-
äû Êîïåðíèêà, õîòÿ ïî ÷àñòè îñòîðîæíîñòè è òùàòåëüíîñòè
ìàëî êîìó óñòóïàë òîãäà â àñòðîíîìèè.

Äëÿ êàæäîé ïëàíåòû Áðàãå ðàññ÷èòàë äâå âåëè÷èíû:
îòíîøåíèå ðàçìåðà ýïèöèêëà ê ðàçìåðó äåôåðåíòà è îòíî-
øåíèå ðàçìåðà ýïèöèêëà ê ðàçìåðó ýêëèïòèêè (êðóã äâè-
æåíèÿ Ñîëíöà). Ïîëó÷èëîñü, ÷òî ýòè ñîîòíîøåíèÿ äëÿ
êàæäîé ïëàíåòû ïðèìåðíî ðàâíû. Èç ýòîãî Áðàãå ñäåëàë
âûâîä, ÷òî ýêëèïòèêà è äåôåðåíò îäíî è òî æå. Ïîýòîìó
îí ïðåäïîëîæèë, ÷òî Çåìëÿ íàõîäèòñÿ â ñåðåäèíå ìèðà,
âîêðóã íåå îáðàùàåòñÿ Ñîëíöå, à âîêðóã Ñîëíöà – ïëàíå-
òû. Çâåçäû æå áîëåå ÷åì â 3000 ðàç äàëüøå îò Çåìëè ïî
ñðàâíåíèþ ñ Ñîëíöåì.
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Â 1572 ãîäó â ñîçâåçäèè Êàññèîïåÿ ïîÿâèëàñü êàêàÿ-òî
íîâàÿ çâåçäà, êîòîðîé ïðåæäå íèêòî íå çàìå÷àë; îíà ñâå-
òèëà âñå ÿð÷å è ÿð÷å, íî â 1574 ãîäó íà÷àëà óãàñàòü (â
1934 ãîäó Ôðèö Öâèêêè äàë ÿâëåíèÿì òàêîãî ðîäà çàïîìè-
íàþùååñÿ íàçâàíèå – «ñâåðõíîâûå çâåçäû»). Òåîëîãè ïîñïå-
øèëè âûäàòü îáúÿñíåíèå: ýòî íå çâåçäà, à êàêîå-òî ÿâëåíèå
ïîäëóííîé îáëàñòè, ïîñêîëüêó, êàê èçâåñòíî, íàä Ëóíîé
íè÷åãî íîâîãî íå ïîÿâëÿåòñÿ, è íè÷òî ñòàðîå íå èñ÷åçàåò.
Íî åñëè ýòî òåëî íàõîäèòñÿ íèæå Ëóíû, òî åãî âèäèìîå
ïîëîæåíèå äîëæíî îùóòèìî ìåíÿòüñÿ ïðè ïåðåìåùåíèè
íàáëþäàòåëÿ ïî ïîâåðõíîñòè çåìëè, ÷åãî íå ïðîèñõîäèò.
Ñëåäîâàòåëüíî, äàííîå òåëî, ñêîðåå, ïðèíàäëåæèò íàäëóí-
íîé îáëàñòè. Ýòè ñîîáðàæåíèÿ ñòàâèëè ïîä ñîìíåíèå äðåâ-
íèå ó÷åíèÿ ýëëèíîâ.

Â 1578 ãîäó íàáëþäàëàñü êîìåòà. Åå òîæå, êàê îáû÷íî,
ïîïûòàëèñü çàïèñàòü â ÷èñëî ïîäëóííûõ ñîáûòèé. Íî Òèõî
Áðàãå íà÷àë äóìàòü, ÷òî êîìåòû âðåìÿ îò âðåìåíè çàëåòà-
þò â ïîäëóííûé ìèð èç íàäëóííîãî. Çàáåãàÿ âïåðåä, ñêà-
æåì, ÷òî ðîâíî ÷åðåç 40 ëåò åâðîïåéöû íàáëþäàëè íà íåáå
ñðàçó òðè õâîñòàòûå ñâåòèëà. Èòàëüÿíñêèé èåçóèò Ãîðàöèî
Ãðàññè, âåðîÿòíî, âñå åùå âûðàæàë ìíåíèå áîëüøèíñòâà,
êîãäà â ñâîèõ «Àñòðîíîìè÷åñêèõ äèñêóññèÿõ îòíîñèòåëüíî
òðåõ êîìåò 1618 ãîäà» çàÿâèë, ÷òî ýòî ÿâëåíèÿ ïîäëóííîé
îáëàñòè. Â 1623 ãîäó ïðîòèâ íåãî âûñòóïèë Ãàëèëåé…

Â 1588 ãîäó îäèí æóëèêîâàòûé ó÷åíèê Áðàãå âûäàë
ó÷åíèå íàñòàâíèêà çà ñâîå ñîáñòâåííîå. Íî íà ñëåäóþùèé
ãîä ó÷èòåëü èçäàë ñâîþ çíàìåíèòóþ êíèãó «Óïðàæíåíèÿ â
âîññòàíîâëåííîé àñòðîíîìèè», è îáìàí ðàñêðûëñÿ.

Òèõî Áðàãå âûïîëíèë èñêëþ÷èòåëüíî òî÷íûå íàáëþäå-
íèÿ äâèæåíèÿ Ìàðñà. Îñíîâûâàÿñü íà íèõ, åãî ïîìîùíèê
Èîãàíí Êåïëåð (Ãåðìàíèÿ, 1571–1630) ïîïûòàëñÿ ïîäûñ-
êàòü êàêîé-íèáóäü áîëåå ïðîñòîé ãåîìåòðè÷åñêèé îáðàç,
êîòîðûé áû îïèñûâàë ýòè äâèæåíèÿ. Êåïëåð, êðîìå òîãî,
áûë ñòîðîííèêîì Êîïåðíèêà.

Åãî óñèëèÿ óâåí÷àëèñü óñïåõîì. Îí íàøåë, ÷òî îáúÿñ-
íèòü íàáëþäàåìûå ñëîæíûå ïëàíåòíûå äâèæåíèÿ ìîæíî,
ïðèíÿâ, ÷òî ïëàíåòû äâèæóòñÿ âîêðóã Ñîëíöà ïî ðàñòÿíó-
òûì êðóãàì (ýëëèïñàì). Êåïëåð, òàêèì îáðàçîì, îòáðîñèë
ãèïîòåçó ñâîåãî ó÷èòåëÿ è óñîâåðøåíñòâîâàë ñèñòåìó Êî-
ïåðíèêà. Îñíîâíûå íîâîââåäåíèÿ Êåïëåðà òàêîâû:

• íàëîæåíèå êðóãîâ äëÿ îáúÿñíåíèÿ äâèæåíèé ïëàíåò
èçëèøíå;

• ïëàíåòû îáðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà ïî ýëëèïñàì;
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• Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â îäíîì èç äâóõ öåíòðîâ ýëëèïñà;
• òåëî Ñîëíöà – èñòî÷íèê ñèëû, äâèæóùåé ïëàíåòû;
• ïëàíåòû äâèæóòñÿ íåðàâíîìåðíî: îòðåçîê, ñîåäèíÿþ-

ùèé Ñîëíöå è ïëàíåòó, çà ðàâíîå âðåìÿ ïîêðûâàåò
ðàâíûå ïëîùàäè;

• êâàäðàòû ïåðèîäîâ îáðàùåíèÿ ïëàíåò îòíîñÿòñÿ êàê
êóáû áîëüøèõ ïîëóîñåé èõ îðáèò;

• ó êàæäîãî íåáåñíîãî òåëà åñòü ñâîÿ äóøà, êîòîðàÿ è
îïðåäåëÿåò åãî äâèæåíèå;

• ïëàíåò ñóùåñòâóåò øåñòü è òîëüêî øåñòü.
Ïîñëåäíÿÿ ìûñëü ïðèøëà åìó íà óì åùå äî çíàêîìñòâà

ñ Áðàãå. Äåëî â òîì, ÷òî åñòü ïÿòü ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàí-
íèêîâ, è ïîñêîëüêó èõ ïÿòü, èõ ìîæíî âïèñàòü ìåæäó
øåñòüþ ïëàíåòíûìè ñôåðàìè. Åñëè æå ïëàíåò áóäåò áîëü-
øå, íåêîòîðûå èç íèõ áóäåò óæå íå÷åì ñîåäèíèòü. Ìåæäó
Ìåðêóðèåì è Âåíåðîé Êåïëåð ïîìåñòèë îêòàýäð (âîñüìè-
ãðàííèê), ìåæäó Âåíåðîé è Çåìëåé – èêîñàýäð (äâàäöàòè-
ãðàííèê), ìåæäó Çåìëåé è Ìàðñîì – äîäåêàýäð (äâåíàäöà-
òèãðàííèê), ìåæäó Ìàðñîì è Þïèòåðîì – òåòðàýäð (÷åòû-
ðåõãðàííèê), ìåæäó Þïèòåðîì è Ñàòóðíîì – êóá.

Êîãäà Ãàëèëåé ñîîáùèë îá îòêðûòèè ÷åòûðåõ íîâûõ
çâåçäî÷åê, Êåïëåð ñèëüíî îáåñïîêîèëñÿ: åãî ó÷åíèå áûëî â
îïàñíîñòè. Îí íà÷àë ãàäàòü: ìîæåò áûòü, ðå÷ü èäåò î ïëà-
íåòàõ, âðàùàþùèõñÿ îêîëî êàêîé-íèáóäü íåïîäâèæíîé çâåç-
äû; èëè Ãàëèëåé íàøåë ïî îäíîé ëóíå ó Âåíåðû, Ìàðñà,
Þïèòåðà è Ñàòóðíà? Íà ñåé ðàç âñå îáîøëîñü: îáíàðóæåí-
íûå òåëà íå îòíîñèëèñü ê ðàçðÿäó ïëàíåò.

Êåïëåð áûë óâåðåí â ñóùåñòâîâàíèè âçàèìíîãî òÿãîòå-
íèÿ ìåæäó ïëàíåòàìè è Ñîëíöåì è óïîäîáëÿë ýòî ÿâëåíèå
ïðèòÿæåíèþ ìàãíèòîâ. Ñèëà åãî, ïî ìûñëè Êåïëåðà, äîë-
æíà óáûâàòü ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåëàìè.
Ïðàâäà, îäíîãî ýòîãî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ îáúÿñíåíèÿ
ïëàíåòíûõ äâèæåíèé, èáî îíè âðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà.
Íî âåäü Ñîëíöå, êàê ïîêàçàë Ãàëèëåé, ñàìî âðàùàåòñÿ;
ñëåäîâàòåëüíî, èìåííî îíî âîâëåêàåò ïëàíåòû â êðóãîâîé
õîä. Îñòàâàÿñü íà ìåñòå, îíî èñïóñêàåò íåêóþ íåìàòåðèàëü-
íóþ èëè ìàòåðèàëüíóþ [çäåñü Êåïëåð íå óâåðåí] ñóùíîñòü,
ïîäîáíóþ ñâåòîâîé, êîòîðàÿ çàêðó÷èâàåòñÿ, îõâàòûâàåò âåñü
ìèð è òÿíåò îêðóæàþùèå Ñîëíöå òåëà. Ñîáñòâåííîå âðàùå-
íèå Ñîëíöà îáúÿñíèòü òðóäíåå. Âîçìîæíî, çà íåãî îòâå÷àåò
óæå íåêîòîðàÿ æèâàÿ ñèëà.

Àêñèîìû èñòèííîãî ó÷åíèÿ î òÿæåñòè (èç «Íîâîé àñò-
ðîíîìèè»):
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• êàæäàÿ òåëåñíàÿ ñóùíîñòü îò ïðèðîäû ñêëîííà ïîêî-
èòüñÿ â ñâîåì ìåñòå, åñëè íà íåå íå äåéñòâóþò äðó-
ãèå ðîäñòâåííûå òåëà; è åñëè îíà óæå äâèæåòñÿ, òî
ñîïðîòèâëÿåòñÿ âíåøíèì ñèëàì;

• òÿæåñòü ñîñòîèò âî âçàèìíîì ñòðåìëåíèè òåë, êîòîðûå
âîâñå íå âëåêóòñÿ ê êàêîìó-òî öåíòðó ìèðà, ïîäãîíÿ-
åìûå íåíàâèñòüþ ê íåáó (ìàòåìàòè÷åñêèå òî÷êè áåñ-
òåëåñíû è íå ñïîñîáíû îêàçûâàòü íèêàêîãî âëèÿíèÿ,
ïîýòîìó îøèáàþòñÿ Êîïåðíèê è âîîáùå âñå, êîòîðûå
çàñòàâëÿþò ïëàíåòû îáðàùàòüñÿ âîêðóã íåêîåãî âîîá-
ðàæàåìîãî öåíòðà ìèðà);

• ñèëà âçàèìíîãî ïðèòÿæåíèÿ çàâèñèò îò ìàññû: äâà
ïîêîÿùèõñÿ òåëà (ïðè îòñóòñòâèè âíåøíèõ äåéñòâèé)
íà÷íóò ñáëèæàòüñÿ è ñîåäèíÿòñÿ â ïðîìåæóòî÷íîé
òî÷êå, ïðè÷åì êàæäîå ïðîéäåò ïóòü, ïðîïîðöèîíàëü-
íûé ìàññå äðóãîãî;

• íèêàêàÿ âåùü, ñîñòîÿùàÿ èç òåëåñíîãî âåùåñòâà, íå
ìîæåò áûòü ñîâåðøåííî ëåãêîé [=íå ïîäâëàñòíîé
ïðèòÿæåíèþ], íî áîëåå ëåãêè âåùè ïîðèñòûå è ðàç-
ðÿæåííûå (íàïðèìåð, ïî ïðè÷èíå íàãðåâàíèÿ);

• ñèëà ïðèòÿæåíèÿ ïðîñòèðàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî äàëåêî.
Ñëåäñòâèåì ïðèòÿãèâàþùèõ ñèë Ëóíû ÿâëÿþòñÿ ïðèëè-

âû íà Çåìëå è ìîðñêèå òå÷åíèÿ â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè
â òðîïè÷åñêîì ïîÿñå.

Êåïëåð ñîìíåâàëñÿ îòíîñèòåëüíî òîãî, êîíå÷íî ìèðîçäà-
íèå èëè íåò. Åñëè áû ìèð áûë áåñêîíå÷åí è îäíîðîäåí,
ò. å. ðàâíîìåðíî çàïîëíåí çâåçäàìè, âñå íåáî äîëæíî áûëî
áû ñèÿòü, êàê ïîâåðõíîñòü Ñîëíöà. Íî ýòîãî íå íàáëþäà-
åòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, èñõîäíîå ïðåäïîëîæåíèå íåâåðíî.
Çäåñü ìîæíî ìíîãîå âîçðàçèòü Êåïëåðó. Íàïðèìåð, íåò
íèêàêîé ðàçóìíîé íåîáõîäèìîñòè â òîì, ÷òîáû ìèðîçäàíèå
íåïðåìåííî áûëî îäíîðîäíûì. Êðîìå òîãî, ñâåò äàëåêèõ
çâåçä, èäÿ ê Çåìëå, ìîæåò òåðÿòüñÿ.

Ê ýòîìó âîïðîñó ïîòîì âîçâðàùàëèñü ìíîãèå. Æ. Øåçî
(1718–1751) â ñåðåäèíå ñâîåãî âåêà ñêëîíèëñÿ ê ìûñëè,
÷òî ìåæçâåçäíîå âåùåñòâî ñïîñîáíî ïîãëîùàòü ñâåò, òîãäà
äàæå ïðè áåñêîíå÷íîñòè ìèðîçäàíèÿ, êîòîðîå âñå çàïîëíåíî
çâåçäàìè, çåìíîå íåáî áóäåò âûãëÿäåòü èìåííî òàê, êàê îíî
âûãëÿäèò, ò. å. îòíþäü íå áóäåò ñèÿòü âñå ñëîâíî ïîâåðõ-
íîñòü Ñîëíöà. Çàòåì Ãåíðèõ Îëüáåðñ (Ãåðìàíèÿ, 1758–
1840) çàÿâèë, ÷òî õîòÿ ñèëà ñâåòà óáûâàåò ïðîïîðöèîíàëü-
íî êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ, ýòî âîçìåùàåòñÿ êâàäðàòè÷íûì
óâåëè÷åíèåì ÷èñëà çâåçä, è â áåñêîíå÷íîì îäíîðîäíîì ïðî-
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ñòðàíñòâå íåáî, íàáëþäàåìîå èç ëþáîé òî÷êè, áóäåò î÷åíü
ÿðêèì.

Ïðèëîæåíèå 1: Æèçíü Êåïëåðà. Áóäóùèé çíàìåíèòûé
àñòðîíîì ðîäèëñÿ â Âþðòåìáåðãå, îêîí÷èë â 1593 ãîäó
óíèâåðñèòåò â Òþáèíãåíå, ïîëó÷èâ ñòåïåíü ìàãèñòðà òåîëî-
ãèè. Ïðåïîäàâàë ìàòåìàòèêó è ýòèêó â îäíîé èç øêîë
ãîðîäà Ãðàö, ïðèâëåê âíèìàíèå Ãàëèëåî Ãàëèëåÿ è Òèõî
Áðàãå. Ïîñëåäíèé ïðåäëîæèë åìó ñòàòü ïîìîùíèêîì. Ïîñëå
ñìåðòè Áðàãå Êåïëåð çàíÿë åãî ìåñòî ãëàâíîãî ìàòåìàòèêà
â àñòðîíîìè÷åñêîé øêîëå ïðè äâîðå èìïåðàòîðà Ðóäîëüôà
II (â Ïðàãå). Â 1610 ãîäó ïðåñòîë çàõâàòèë Ìàòâåé, áðàò
Ðóäîëüôà, è Êåïëåð, âèäèìî, íå ïîëàäèâ ñ íèì, ïåðååõàë
â Ëèíö. Íà ýòî âðåìÿ ïðèõîäèòñÿ åùå îäíî êðàéíå íåïðè-
ÿòíîå è îïàñíîå äëÿ íåãî ñîáûòèå: ìàòü Êåïëåðà îáâèíèëè
â êîëäîâñòâå, è ñûíó ñ òðóäîì óäàëîñü ñïàñòè åå îò ïûòîê
è ñîææåíèÿ íà êîñòðå. Íà÷àâøàÿñÿ âîéíà, ó÷àñòèâøèåñÿ
ïðèòåñíåíèÿ ïðîòåñòàíòîâ è íåïîñòîÿíñòâî äîõîäîâ îñëîæ-
íèëè æèçíü Êåïëåðà, îäíàêî, îí íå ïðèíÿë ïðèãëàøåíèÿ â
Áðèòàíèþ îò êîðîëÿ ßêîâà I, à òîëüêî åùå ðàç ñìåíèë
ìåñòî æèòåëüñòâà: ïåðåáðàëñÿ â Óëüì. Â ïîñëåäíèé ãîä
ñîâñåì íåäîëãî áûë ïðèäâîðíûì àñòðîíîìîì ó ÷åøñêîãî
äâîðÿíèíà è ïîëêîâîäöà Àëüáðåõòà Âàëëåíøòåéíà. Ãëàâíûå
ñî÷èíåíèÿ Êåïëåðà:

«Ïðåäâåñòíèê êîñìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñîäåðæàùèé
êîñìîãðàôè÷åñêóþ òàéíó» (1596)

«Î áîëåå äîñòîâåðíûõ îñíîâàíèÿõ àñòðîëîãèè» (1601)
«Íîâàÿ àñòðîíîìèÿ, îñíîâàííàÿ íà ïðè÷èíàõ, èëè ôèçèêà

íåáà, ïðåäñòàâëåííàÿ èññëåäîâàíèåì äâèæåíèÿ çâåçäû Ìàðñ
ñîãëàñíî íàáëþäåíèÿì äâîðÿíèíà Òèõî Áðàãå» (1610)

«Î íîâîé ñòåðåîìåòðèè âèííûõ áî÷åê, ïðåèìóùåñòâåííî
àâñòðèéñêèõ è èìåþùèõ íàèâûãîäíåéøóþ ôîðìó» (1615; â
ýòîì ïðîèçâåäåíèè ñîäåðæàòñÿ íåêîòîðûå îñíîâû òîãî, ÷òî
ïîòîì íàçîâóò èíòåãðàëüíûì èñ÷èñëåíèåì)

«Î øåñòèóãîëüíûõ ñíåæèíêàõ» (1611)
«Ãàðìîíèÿ ìèðà – ãåîìåòðè÷åñêàÿ, àðõèòåêòîíè÷åñêàÿ,

ãàðìîíè÷åñêàÿ, ïñèõîëîãè÷åñêàÿ, àñòðîíîìè÷åñêàÿ ñ ïðèëîæå-
íèåì, ñîäåðæàùèì êîñìîãðàôè÷åñêóþ òàéíó» (1619).

Ïðèëîæåíèå 2: Èîãàíí Êåïëåð î ñâîåì ìåòîäå. Îäíà èç
ãëàâíûõ êíèã Êåïëåðà, êàê óæå ñîîáùàëîñü, íàçûâàåòñÿ
«Íîâàÿ àñòðîíîìèÿ, èëè ôèçèêà íåáà». Â ýòîì ñëîâîñî÷å-
òàíèè ìîæíî óñìîòðåòü íàìå÷àþùååñÿ ñëèÿíèå äâóõ íàóê,
êîòîðûå â äðåâíîñòè ñ÷èòàëèñü íå ñëèøêîì ðîäñòâåííûìè,
à èìåííî ôèçèêè è ìàòåìàòèêè. Ñàì Êåïëåð ïðÿìî ãîâî-
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ðèò, ÷òî îòíîñèò ñåáÿ ê ìàòåìàòèêàì, îäíàêî, ïîíèìàåò,
÷òî âòîðãàåòñÿ â îáëàñòü ôèçèêè, – è íå òîëüêî âòîðãàåòñÿ,
íî è ïîòðÿñàåò åå îñíîâû. Îí óòâåðæäàåò, ÷òî ïðèìåíèë ê
íåáó ÷èñòûé è ïðàâèëüíûé ãåîìåòðè÷åñêèé ìåòîä, òàê ÷òî
òåïåðü ëèöàì, êîòîðûå íàçûâàþò ñåáÿ ôèçèêàìè, îñòàåòñÿ
âûáèðàòü – ëèáî ïðîñòî ïîâåðèòü åìó, ëèáî ïðîâåðèòü. Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå èõ æäåò òÿæåëàÿ ðàáîòà.

Ñîåäèíåíèå íåáåñíîé ôèçèêè ñ àñòðîíîìèåé ïî÷òè íåèç-
áåæíî âëå÷åò ìíîãî ïðåäïîëîæåíèé. Íî â ôèçèêå (à òàêæå
â ìåäèöèíå è äðóãèõ ïîäîáíûõ íàóêàõ) ýòî îáû÷íîå äåëî,
êîãäà íàðÿäó ñ î÷åâèäíûìè äàííûìè îïûòà èñïîëüçóþòñÿ
âíåîïûòíûå äîãàäêè, êîãäà âîçìîæíîå ñìåøèâàåòñÿ ñ íå-
ñîìíåííûì. Â ÷àñòíîñòè, ãåîìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ, âûâå-
äåííûå íà îñíîâå íàáëþäåíèé îäíèõ òåë (Ìàðñ è êîìåòû),
áûëè èíäóêòèâíî ðàñïðîñòðàíåíû è íà âñå îñòàëüíûå
áëóæäàþùèå ñâåòèëà. Íî ýòî îïðàâäàíî, è íàøà íîâàÿ àñ-
òðîíîìèÿ îñíîâûâàåòñÿ íå íà âûäóìàííûõ ãèïîòåçàõ, à íà
ôèçè÷åñêèõ ïðè÷èíàõ. Òàê ãîâîðèò ñàì Êåïëåð.

Êîãäà âûäâèãàåøü íîâîå îáúÿñíåíèå äàâíî èçâåñòíûõ
ÿâëåíèé, íóæíî, ÷òîáû îíî, ïî êðàéíåé ìåðå, áûëî íå
õóæå. È ìîé ãåîìåòðè÷åñêèé ìåòîä, çàÿâëÿåò Êåïëåð, óäîâ-
ëåòâîðÿåò äàííîìó òðåáîâàíèþ. Âî-ïåðâûõ, ïðåäëîæåííûå
ñïîñîáû âû÷èñëåíèÿ èìåþò íå ìåíüøóþ òî÷íîñòü. Âî-âòî-
ðûõ, íîâûé ìåòîä ñîîòâåòñòâóåò è íàáëþäåíèÿì, è ôèçè-
÷åñêèì ïðè÷èíàì, òîãäà êàê ìåòîä ñòàðîé øêîëû (ïòîëåìå-
åâñêîé) – òîëüêî íàáëþäåíèÿì. È, íàêîíåö, â-òðåòüèõ [ýòî,
âåðîÿòíî ñàìîå âàæíîå]: ïðèðîäà, êàê èçâåñòíî, âî âñÿêîì
äåëå òðàòèò íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ñðåäñòâ, à
íîâàÿ ñèñòåìà ïðîùå, ïîñêîëüêó ïëàíåòíûå äâèæåíèÿ â íåé
åäèíîîáðàçíû. Âåäü ó Ïòîëåìåÿ êàæäàÿ ïëàíåòà êàê áû
ñàìà ïî ñåáå, íå ñâÿçàíà ñ äðóãèìè, è ïðè÷èíû èìåííî
òàêîãî åå ïåðåìåùåíèÿ ñâîè ñîáñòâåííûå.

×òî äî Ñâÿùåííîãî Ïèñàíèÿ, òî îíî èìååò ýòè÷åñêèé, à
íå ôèçè÷åñêèé ñìûñë. È ÷òîáû íàñòàâèòü è óêðåïèòü ÷å-
ëîâåêà â ïðàâèëüíîì îáðàçå æèçíè, îíî ãîâîðèò ñ íèì íà
ïîíÿòíîì åìó ÿçûêå, ò. å. â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íûì âîñ-
ïðèÿòèåì âåùåé. Íî ê ôèçè÷åñêîé èñòèíå ýòî îòíîøåíèÿ
íå èìååò. Ïîýòîìó çàáëóæäàþòñÿ, êîãäà ãîâîðÿò, ÷òî íîâàÿ
àñòðîíîìèÿ ïðîòèâîðå÷èò òîìó, ÷òî îòêðûòî ÷åðåç Ñâÿòîãî
Äóõà. Íà ñàìîì äåëå, íè÷òî òàê íå äîêàçûâàåò ìóäðîñòè
òâîðöà, êàê äâèæåíèå ïëàíåò. À âîîáùå, êîíå÷íî, ñëåäóåò
ïîìíèòü, ÷òî â òåîëîãèè èìåþò âåñ àâòîðèòåòû, â ôèëîñî-
ôèè æå – ðàçóìíûå îñíîâàíèÿ.
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Ãàëèëåî Ãàëèëåé è ïåðâûå îòêðûòèÿ ñ ïîìîùüþ òå-
ëåñêîïà. Â Ãîëëàíäèè â èþëå 1609 ãîäà ïîÿâèëèñü óâåëè-
÷èòåëüíûå çðèòåëüíûå ïðèáîðû. Èõ íàçûâàëè ñíà÷àëà íî-
âûìè î÷êàìè è ïåðñïåêòèâàìè. Ïåðâîå óñòðîéñòâî òàêîãî
ðîäà, âåñüìà íåñîâåðøåííîå è ñëàáîå, ñäåëàë íåêòî Ãàíñ
Ëèïïåðõåé (1570–1619). Ãàëèëåî Ãàëèëåé (Èòàëèÿ, 1564–
1642), óçíàâ, êàê îíè äåéñòâóþò, çàíÿëñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûì
èõ èçãîòîâëåíèåì. Åìó ñîïóòñòâîâàë óñïåõ, è óæå â
1609 ãîäó îí ðàñïîëàãàë çðèòåëüíîé òðóáîé, äàþùåé óâåëè-
÷åíèå â 32 ðàçà. Â òå÷åíèå áîëåå îäíîãî ãîäà îíà áûëà
ëó÷øåé âî âñåé Åâðîïå. Ãàëèëåé äàæå õâàñòàë, ÷òî ÷åñòü
èçîáðåòàòåëÿ ýòîãî óñòðîéñòâà ïðèíàäëåæèò åìó.

Áëàãîäàðÿ çðèòåëüíîé òðóáå Ãàëèëåé ñòàë ïåðâîîòêðûâà-
òåëåì ðÿäà ëþáîïûòíûõ ÿâëåíèé. Îí îáíàðóæèë ÷òî:

• íà Ëóíå åñòü ãîðû è âïàäèíû;
• Ëóíà ïîêà÷èâàåòñÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî ìû âèäèì ñâûøå

ïîëîâèíû åå ïîâåðõíîñòè;
• çâåçä íà íåáå ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ

íåâîîðóæåííîìó ãëàçó;
• ìëå÷íûé ïóòü ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ çâåçä;
• âîêðóã Þïèòåðà îáðàùàþòñÿ ÷åòûðå ìàëåíüêèå çâåç-

äî÷êè (ñåé÷àñ èõ íàçûâàþò ñïóòíèêàìè);
• Ñàòóðí âèäèòñÿ òî êàê îäèíî÷íîå òåëî, òî êàê òðîé-

íîå;
• Âåíåðà âîçðàñòàåò è óáûâàåò êàê Ëóíà (ò. å. ïîâåðõ-

íîñòü Âåíåðû íå âñåãäà ïîëíîñòüþ îñâåùåíà);
• íà Ñîëíöå èìåþòñÿ ïÿòíà, êîòîðûå ïåðåìåùàþòñÿ;

ñëåäîâàòåëüíî, Ñîëíöå âðàùàåòñÿ.
Ñâåòèëà, îáðàùàþùèåñÿ âîêðóã Þïèòåðà, Ãàëèëåé ïîñâÿ-

òèë òîñêàíñêîìó ãåðöîãó Êîçèìî Ìåäè÷è è íàçâàë èõ
ìåäè÷åéñêèìè çâåçäàìè. Èç-çà òîãî, ÷òî â 1609-ì è ïåðâîé
ïîëîâèíå 1610 ãîäà íèêòî íå ìîã ïðîâåðèòü ñâåäåíèÿ Ãà-
ëèëåÿ, ïî Åâðîïå ïîïîëçëè ñëóõè, ÷òî òîò ïîñâÿòèë ãåðöî-
ãó íåñóùåñòâóþùèå íåáåñíûå òåëà è ïðîñòî äóðà÷èò íàðîä.
Ïðîòèâíèêè Ãàëèëåÿ è âîîáùå èñïîëüçîâàíèÿ çðèòåëüíûõ
òðóá íà÷àëè èçîáðåòàòü ðàçíîîáðàçíûå ñîîáðàæåíèÿ, ïðè-
çâàííûå ïîäîðâàòü äîâåðèå ê íîâûì íàáëþäåíèÿì. Ïðèâå-
äåì íåêîòîðûå èç íèõ. Ïðåæäå ÷åì óòâåðæäàòü ÷òî-ëèáî î
íåáå íàäî äîêàçàòü, ÷òî íàáëþäàåìûå ÿâëåíèÿ íå ïîðîæäå-
íû ñàìèì óñòðîéñòâîì. Çðèòåëüíàÿ òðóáà – ðàçíîâèäíîñòü
î÷êîâ. Â î÷êàõ ñòàðûå è ìîëîäûå âèäÿò ïî-ðàçíîìó. À â
òðóáó Ãàëèëåÿ âñå âèäÿò îäíî è òîæå. Íî ýòî íåâîçìîæíî.
Ñëåäîâàòåëüíî, îíà ñîçäàåò êàêîé-òî îáìàí çðåíèÿ. Ãàëèëåþ
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êàæåòñÿ, ÷òî ïîâåðõíîñòü Ëóíû íå ðîâíàÿ. Íà ñàìîì äåëå
Ëóíà ãëàäêàÿ, à ãîðû è âïàäèíû íà íåé íàðèñîâàíû.
Èåçóèò è àñòðîíîì Êðèñòîô Øåéíåð (1573–1650), óñëûõàâ
î ïÿòíàõ íà Ñîëíöå, âîîáùå ñêàçàë, ÷òî òàêîãî íåò è áûòü
íå ìîæåò òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ó Àðèñòîòåëÿ îá ýòîì íè÷åãî
íå íàïèñàíî. Ñëåäîâàòåëüíî, îäíî èç äâóõ: ëèáî ãëàçà, ëèáî
çðèòåëüíûå òðóáû ñîçäàþò êàêîé-òî îáìàí. È âñå ýòî íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïÿòíà íà Ñîëíöå âèäåë óæå íå îäèí
Ãàëèëåé. Â 1612 ãîäó Øåéíåð ñî ñâîåé ñòîðîíû ïðåäïîëî-
æèë, ÷òî âîêðóã Ñîëíöà âðàùàþòñÿ êàêèå-òî òåëà, êîòîðûå
÷àñòè÷íî çàñëîíÿþò ïîâåðõíîñòü ñâåòèëà è ñîçäàþò âèäè-
ìîñòü ïÿòåí…

Èòàê, Ãàëèëåé äîëæåí áûë îïðàâäûâàòüñÿ. Ëó÷øå âñåãî
áûëî áû, åñëè áû åãî îòêðûòèÿ ïîäòâåðäèëè ïðèçíàííûå
àñòðîíîìû òîãî âðåìåíè, íàïðèìåð, Èîãàíí Êåïëåð è îñî-
áåííî Õðèñòîôîð Êëàâèé, ïåðâûé ìàòåìàòèê ðèìñêîãî îá-
ùåñòâà ó÷åíûõ, à òàêæå Ãðèíáåðã, Ìàëüêîòèé, Ëåìáîë è
Ìàäæèíè, òîæå ïðèíàäëåæàùèå ê ýòîìó îáùåñòâó.

Â ñåíòÿáðå 1610 ãîäà â ðàçíûõ åâðîïåéñêèõ ãîðîäàõ
ïîÿâëÿþòñÿ óâåëè÷èòåëüíûå óñòðîéñòâà ñîïîñòàâèìûå ïî
ìîùíîñòè ñ ãàëèëååâñêèì. Íàëè÷èå ìåäè÷åéñêèõ çâåçä ïîä-
òâåðæäàåòñÿ. Â 1611 ãîäó âñå îáâèíåíèÿ â îáìàíå ñ Ãàëè-
ëåÿ ñíèìàþòñÿ. Â òîì æå ãîäó, êîãäà Ãàëèëåé ïîêàçûâàë
ñâîþ çðèòåëüíóþ òðóáó â Ðèìå, íåêòî Ôåäåðèêî ×åçè (îñ-
íîâàòåëü îáùåñòâà Ðûñüåãëàçûõ, ïðåâðàòèâøåãîñÿ ïîòîì â
èòàëüÿíñêóþ àêàäåìèþ íàóê) ïðåäëîæèë äëÿ òàêîãî ðîäà
óñòðîéñòâ íàçâàíèå «òåëåñêîï», êîòîðîå áûñòðî ïðèæèëîñü
è ïðî÷íî çàêðåïèëîñü â ÿçûêàõ.

Ñîãëàñíî Ãàëèëåþ, åñòü äâå êíèãè – Ñâÿùåííîå Ïèñà-
íèå è ïðèðîäà. Ïåðâàÿ êíèãà íàïèñàíà áóêâàìè, âòîðàÿ –
ãåîìåòðè÷åñêè. Åå áóêâû – êðóãè, òðåóãîëüíèêè, êâàäðàòû
è ò. ä. Áîã ñîçäàë ìèð, íî íå âìåøèâàåòñÿ áîëüøå â åãî
ñóäüáó. Îí è íå ìîæåò ïåðåïèñàòü êíèãó ìèðà. Ïîçíàíèå
ïðèðîäû åñòü ðàçëîæåíèå åå íà ìàòåìàòè÷åñêèå ýëåìåíòû.
Ýòî ñïðàâåäëèâî â îòíîøåíèè âñåãî ìèðîçäàíèÿ, êîòîðîå
åäèíî è îäíîðîäíî. Âñå ÿâëåíèÿ èìåþò ìåõàíè÷åñêîå
îáúÿñíåíèå: îäíè ÷àñòèöû âåùåñòâà îêàçûâàåò âîçäåéñòâèå
íà äðóãèå.

Åñëè ìåõàíèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê ìèðîçäàíèþ ôèçèêè â
XX âåêå âñå-òàêè îòâåðãëè, òî ìàòåìàòè÷åñêèé ïî ñåé äåíü
ñ÷èòàåòñÿ â âûñøåé ñòåïåíè ïëîäîòâîðíûì. Óâëå÷åíèå ìà-
òåìàòèêîé òîëüêî íàðàñòàåò. Ìíîãèå ôèçèêè ñîâåðøåííî
ñïîêîéíî ïåðåíîñÿò ñâîè óðàâíåíèÿ íà ïðèðîäó, íåÿâíî
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ïîëàãàÿ, ÷òî ìèð ïîä÷èíÿåòñÿ êðàñèâûì è ïðîñòûì ñîîòíî-
øåíèÿì ïåðåìåííûõ.

Ëþáîïûòíî, ÷òî Ãàëèëåé ñîâåðøåííî íå âîñïðèíÿë òî÷-
êó çðåíèÿ Êåïëåðà îá ýëëèïòè÷åñêèõ îðáèòàõ ïëàíåò. Îí
ïîëàãàë, ÷òî áëóæäàþùèå ñâåòèëà ëåòÿò ïî èíåðöèè, ñîâåð-
øàþò ðàâíîìåðíûå êðóãîâûå äâèæåíèÿ è íèêàêèõ ïîñòîÿí-
íûõ äåéñòâóþùèõ ñèë íå èñïûòûâàþò. Ïðåäïîëîæåíèå î
òîì, ÷òî èõ ñâÿçûâàåò êàêîå-òî òÿãîòåíèå, ïåðåäàþùååñÿ
÷åðåç ïóñòîòó, êàçàëîñü Ãàëèëåþ ÷åì-òî âðîäå àñòðîëîãè÷åñ-
êîãî ó÷åíèÿ î ñêðûòîì âëèÿíèè ñâåòèë íà çåìíûå ñîáûòèÿ.
Ïóñòîòó Ãàëèëåé òîæå îòâåðãàë è âïîëíå ïðèäåðæèâàëñÿ
äðåâíåé èñòèíû î òîì, ÷òî ïðèðîäà åå áîèòñÿ.

Ãàëèëåé äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ïðîÿñíèë ðÿä ñëîæíûõ
âîïðîñîâ, âîçíèêàþùèõ â ñâÿçè ñ ïîíÿòèåì äâèæåíèÿ.
Ñîãëàñíî Àðèñòîòåëþ, òåëî äâèæåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íà
íåãî äåéñòâóåò ñèëà; ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ, òåëî
îñòàíàâëèâàåòñÿ. Ìíîãèå âïëîòü äî XVII âåêà ñ÷èòàëè ýòî
íåïðåëîæíîé èñòèíîé. Ãàëèëåé æå çàÿâèë ñëåäóþùåå:
«…ñêîðîñòü, îäíàæäû ñîîáùåííàÿ äâèæóùåìóñÿ òåëó, áóäåò
ñòðîãî ñîõðàíÿòüñÿ, ïîñêîëüêó óñòðàíåíû âíåøíèå ïðè÷èíû
óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ, – óñëîâèå, êîòîðîå îáíàðóæèâàåò-
ñÿ òîëüêî íà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, èáî â ñëó÷àå äâè-
æåíèÿ ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè âíèç óæå ñóùåñòâóåò ïðè-
÷èíà óñêîðåíèÿ, â òî âðåìÿ êàê ïðè äâèæåíèè ïî íàêëîí-
íîé ïëîñêîñòè ââåðõ íàëèöî çàìåäëåíèå; èç ýòîãî ñëåäóåò,
÷òî äâèæåíèå ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè âå÷íî, èáî,
åñëè ñêîðîñòü áóäåò ïîñòîÿííîé, äâèæåíèå íå ìîæåò áûòü
óìåíüøåíî èëè îñëàáëåíî, à òåì áîëåå óíè÷òîæåíî».

Â ýòîì âûñêàçûâàíèè åñòü íåìàëî ñòðàííîñòåé. Âî-ïåð-
âûõ, ñóùåñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãîðèçîíòàëüíîé è íà-
êëîííîé ïëîñêîñòüþ íåò. Âñÿêàÿ ïëîñêîñòü ïî îòíîøåíèþ
ê Çåìëå èëè ëþáîìó äðóãîìó ìèðîâîìó òåëó ÿâëÿåòñÿ îä-
íîâðåìåííî è ãîðèçîíòàëüíîé, è íàêëîííîé. Âñå çàâèñèò îò
òîãî, ñ êàêîé òî÷êè øàðîîáðàçíîé Çåìëè ñìîòðåòü (à Ãà-
ëèëåé ñ÷èòàë Çåìëþ èìåííî òàêîé ïî âèäó). Ëþáàÿ ïëîñ-
êàÿ ïîâåðõíîñòü, êàñàþùàÿñÿ Çåìëè, èìååò ñ íåé êàêèå-òî
îáùèå òî÷êè è ïðè ýòîì óõîäèò îò íåå âî âñåõ íàïðàâëå-
íèÿõ. Òåëî, äâèæóùååñÿ ïî òàêîé ïîâåðõíîñòè ðàíî èëè
ïîçäíî (à íàñòóïèò ýòî î÷åíü ñêîðî) íà÷íåò óäàëÿòüñÿ îò
Çåìëè. Äëÿ ýòîãî åìó ïîòðåáóåòñÿ ñîáñòâåííàÿ ñèëà. Åñëè
æå åå íå áóäåò, òåëî ëèáî íà÷íåò âîçâðàòíîå äâèæåíèå â
íàïðàâëåíèè òî÷åê ñîïðèêîñíîâåíèÿ Çåìëè è ïëîñêîñòè,
ëèáî ïðîñòî îñòàíîâèòñÿ.
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Ïîýòîìó òî, ÷òî ãîâîðèò Ãàëèëåé, íåâåðíî. Îí êàê áóä-
òî ðàññìàòðèâàåò ïëîñêîñòü áåçîòíîñèòåëüíî ê Çåìëå è
ïðî÷èì ìèðîâûì òåëàì. Íî òàêàÿ ïëîñêîñòü áóäåò óæå íå
ôèçè÷åñêîé. Ñëåäîâàòåëüíî, âûñêàçûâàíèå Ãàëèëåÿ ïðèíàä-
ëåæèò ñîâñåì íå òîé íàóêå, êîòîðóþ çäåñü îáû÷íî èìåþò
â âèäó. Îíî ïðèíàäëåæèò ìåòàôèçèêå, à íå ôèçèêå.

Äàëåå, óñêîðåíèå è çàìåäëåíèå ñóòü íå ÷òî èíîå, êàê
èçìåíåíèå ñêîðîñòè. Ïîýòîìó ïåðâîå è ïîñëåäíåå ñóæäåíèÿ
Ãàëèëåÿ, ïî ñóòè, çâó÷àò òàê: åñëè óñòðàíèòü ïðè÷èíû èç-
ìåíåíèÿ ñêîðîñòè, ñêîðîñòü ìåíÿòüñÿ íå áóäåò. Ýòî òàê æå
ñïðàâåäëèâî, êàê òî, ÷òî âîäà âîäÿíèñòàÿ.

Çàêîí Ãàëèëåÿ áîëåå ïðàâèëüíî âûðàçèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì: åñëè áû óäàëîñü îãðàäèòü òåëî îò äåéñòâèÿ ëþáûõ
ñèë, îíî, âîçìîæíî, ñîõðàíèëî áû ñîñòîÿíèå ïîêîÿ èëè
ïðÿìîãî ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ. Ïî÷åìó «âîçìîæíî»? Ïî-
òîìó ÷òî äëÿ òî÷íîãî ñóæäåíèÿ çäåñü íàäî ïîñòàâèòü îïûò
(äàáû îíî íå ïðåâðàùàëîñü âî âíåîïûòíóþ ÷èñòî ðàçóìíóþ
èñòèíó). Íî êàê ìîæíî áûòü óâåðåííûì â òîì, ÷òî äåé-
ñòâèÿ âñåõ ñèë èñêëþ÷åíû? Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî åñëè òåëî
ïîëíîñòüþ îãðàäèòü îò âíåøíèõ âëèÿíèé, îíî ñòàíåò ñîâåð-
øåííî íåâîñïðèíèìàåìûì, âåäü äàæå íàáëþäåíèå òåëà ïðè-
âîäèò ê èçìåíåíèþ åãî ñîñòîÿíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íèêàêèõ
íàáëþäåíèé íå äîëæíî áûòü. Òàêèì îáðàçîì, äàííîå òåëî
èñ÷åçíåò äëÿ íàñ è äëÿ âñåãî ìèðà. Îíî ïîïðîñòó ïåðåñòà-
íåò ñóùåñòâîâàòü, èáî åñëè ÷òî-òî íèêåì è íè÷åì íå âîñ-
ïðèíèìàåòñÿ, òî åãî âîîáùå íåò.

Ïåðåìåùåíèå òåëà, áðîøåííîãî ïîä óãëîì ê ïîâåðõíîñòè
Çåìëè, Ãàëèëåé ðàñêëàäûâàë íà äâå ñîñòàâëÿþùèå – ïðÿ-
ìîå ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå è ïàäåíèå ê ñåðåäèíå Çåìëè
ïîä äåéñòâèåì ïðèòÿæåíèÿ. Ïðè ýòîì íè íà îäíîì ó÷àñòêå
òåëî íå áóäåò äâèãàòüñÿ ñòðîãî ëèíåéíî (Àðèñòîòåëü æå
ïîëàãàë, ÷òî îíî ñíà÷àëà ëåòèò ïðÿìî â íàïðàâëåíèè áðîñ-
êà, ïîòîì ïî äóãå îêðóæíîñòè, íàêîíåö, îòâåñíî âíèç).
Èñòèííîé ëèíèåé äâèæåíèÿ áóäåò ïàðàáîëà.

Ãàëèëåé êàòàë ìåäíûå øàðû ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè ñ
ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ – îí õîòåë âûÿñíèòü, âëèÿåò ëè âåñ
òåë íà èõ äâèæåíèå è, âîçìîæíî, ïàäåíèå. Âèí÷åíöî Âè-
âèàíè, ó÷åíèê Ãàëèëåÿ, âñêîðå ïîñëå ñìåðòè ó÷èòåëÿ íàïè-
ñàë, ÷òî òîò áóäòî áû åùå â 1589 ãîäó ñ âûñîêîé áàøíè
â ãîðîäå Ïèçà áðîñàë îäíîâðåìåííî ïóøå÷íûå ÿäðà ñ ñî-
îòíîøåíèåì âåñà 1 : 2. Åãî ïîìîùíèêè, ðàñïîëîæèâøèñü ó
îñíîâàíèÿ áàøíè, ñëåäèëè çà òåì, ñ êàêîé ñêîðîñòüþ ïà-
äàþò òåëà. Îêàçàëîñü, îïÿòü æå âîïðåêè óòâåðæäåíèÿì



96

Àðèñòîòåëÿ, ÷òî âåñ òåë íèêàê èëè ïî÷òè íèêàê íå âëèÿåò
íà ñêîðîñòü ïàäåíèÿ: òÿæåëûå è ëåãêèå òåëà äîñòèãàëè
ïîâåðõíîñòè Çåìëè åñëè è íå ñòðîãî â îäíî ìãíîâåíèå, òî
ñ òàêîé íåçíà÷èòåëüíîé ðàçíèöåé âî âðåìåíè, êîòîðàÿ åäâà
ëè ìîãëà îòðàæàòü ñîîòíîøåíèÿ èõ âåñà. Ýòó ðàçíèöó
ìîæíî áûëî ñïèñàòü íà ñîïðîòèâëåíèå âîçäóõà è íà òî,
÷òî îäíî òåëî áûëî îòïóùåíî ÷óòü-÷óòü ðàíüøå äðóãîãî.
Ãàëèëåé òàêæå çàìåòèë, ÷òî ðàññòîÿíèå, ïðîéäåííîå òåëîì
â ñâîáîäíîì ïàäåíèè, ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó âðåìåíè.
Ñâèäåòåëüñòâî Âèâèàíè ïîäâåðãàåòñÿ ñîìíåíèþ íà òîì îñ-
íîâàíèè, ÷òî íè â çàïèñêàõ ñàìîãî Ãàëèëåÿ, íè â çàïèñêàõ
âîçìîæíûõ ñîâðåìåííèêîâ ýòèõ ñîáûòèé, íèêàêèõ ñâåäåíèé
îá ýòîì íåò.

Åñëè ðàññêàç Âèâèàíè – âûäóìêà, òî, ïî êðàéíåé ìåðå,
ÿñíî, îòêóäà ýòî âçÿëîñü. ßñíî è òî, ÷òî Ãàëèëåé áûë
áëèçîê ê îïûòàì òàêîãî ðîäà. Èáî Ãàëèëåé íàõîäèë, ÷òî
ïðåäñòàâëåíèå î çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ïàäåíèÿ òåëà îò åãî
âåñà îïðîâåðãàåòñÿ óæå îäíèì òîëüêî ðàçóìîì. Äîïóñòèì,
÷òî ýòî òàê, ðàññóæäàåò îí â «Äèàëîãå î äâóõ ãëàâíåéøèõ
ñèñòåìàõ ìèðà». Òîãäà åñëè â ïàäåíèè êàêèì-òî îáðàçîì
ñîåäèíÿòñÿ äâà òåëà, èìåþùèå ðàçíûå ñêîðîñòè, äâèæåíèå
îäíîãî èç íèõ óñêîðèòñÿ, à äðóãîãî çàìåäëèòñÿ [óñðåäíåíèå
ñêîðîñòåé]. Íî îáðàçîâàâøååñÿ âñëåäñòâèå ñîåäèíåíèÿ íîâîå
òåëî, î÷åâèäíî, áîëüøå ëþáîãî ïåðâîíà÷àëüíîãî, çíà÷èò,
îíî è ïàäàòü äîëæíî áûñòðåå. Ïîëó÷àåòñÿ ïðîòèâîðå÷èå: èç
ïîëîæåíèÿ, ÷òî áîëåå òÿæåëîå äâèæåòñÿ áûñòðåå, âûâîäèò-
ñÿ, ÷òî îíî æå äâèæåòñÿ ìåäëåííåå.

Ãàëèëåé ñ÷èòàåò, ÷òî ÷åì òîíüøå ìàòåðèÿ, çàïîëíÿþùàÿ
ïðîñòðàíñòâî, òåì ìåíüøå ðàçëè÷èÿ â ïàäåíèè òåë. Ïîýòî-
ìó âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî â ïóñòîòå ñêîðîñòü ïàäåíèÿ ëþáûõ
òåë îäèíàêîâà. À èç ýòîãî â ñâîþ î÷åðåäü âûòåêàåò, ÷òî
ïàäàþùèå ïðåäìåòû íå äàâÿò äðóã íà äðóãà.

Ãàëèëåé, îòâå÷àÿ ïðîòèâíèêàì Êîïåðíèêà, ïîêàçàë, ÷òî
äâèæåíèå è âðàùåíèå Çåìëè íå îáÿçàòåëüíî äîëæíû ïðè-
âîäèòü ê ñèëüíîìó âåòðó íà ïîâåðõíîñòè è îòêëîíåíèþ
ïàäàþùèõ òåë ê çàïàäó. Äåëî â òîì, ÷òî Çåìëÿ óâëåêàåò
çà ñîáîé îêðóæàþùèé âîçäóõ, ïîýòîìó ïîäáðîøåííûå òåëà
âîâñå íå òåðÿþò ñâÿçè ñ íåé, – îíè ïðîäîëæàþò ïåðåìå-
ùàòüñÿ òàê, ñëîâíî ñîñòàâëÿþò ñ Çåìëåé íåêîå äîñòàòî÷íî
óñòîé÷èâîå öåëîå. È èõ îòêëîíåíèå, äàæå åñëè îíî è åñòü,
ìàëîçàìåòíî. Èçìåíåíèå æå ñêîðîñòè Çåìëè, î÷åâèäíî, íå-
çíà÷èòåëüíî è íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè âîçìîæíîñòåé ÷óâ-
ñòâåííîãî âîñïðèÿòèÿ.
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Óæå â íàøè äíè òàêèå ÿâëåíèÿ, êàê îòêëîíåíèå âûïó-
ùåííûõ èç ïóøåê ñíàðÿäîâ è áîëüøèõ âîçäóøíûõ òå÷åíèé,
ñìåùåíèå ïëîñêîñòè êà÷àíèÿ ìàÿòíèêîâ, âñå-òàêè áûëè îá-
íàðóæåíû. Îíè ñòàëè ñ÷èòàòüñÿ äîêàçàòåëüñòâîì âðàùåíèÿ
Çåìëè. Îäíàêî òî÷íî òàê æå ìîæíî áûëî ðàññìàòðèâàòü
âñå ýòî êàê ñâèäåòåëüñòâà âðàùåíèÿ ìèðà âîêðóã íàñ: íåáî
óâëåêàåò çà ñîáîé âîçäóõ, ÷òî è ïîðîæäàåò âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûå ÿâëåíèÿ. Åäèíñòâåííîå ñîîáðàæåíèå ïðîòèâ ýòîãî
ïðèâîäèò ñàì Ãàëèëåé: âðàùàåòñÿ ëè Çåìëÿ èëè íåáî, âñå
ÿâëåíèÿ ïðèðîäû, íàõîäÿùèåñÿ â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî
äâèæåíèÿ áóäóò îäèíàêîâû; íå ëåã÷å ëè è ïðîùå ñ÷èòàòü,
÷òî âðàùàåòñÿ Çåìëÿ [âåäü åñëè ýòî íåáî, òî ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî îíî ñîâåðøàåò îáîðîòû îêîëî Çåìëè ñ ÷óäîâèùíîé
ñêîðîñòüþ]? Êàæåòñÿ, çäåñü ïîêà íà ñàìîì äåëå ëåã÷å ñî-
ãëàñèòüñÿ ñ ìûñëüþ, ÷òî ïîäâèæíà Çåìëÿ.

Ãàëèëåé ïîïûòàëñÿ èçìåðèòü ñêîðîñòü ñâåòà. Íà äâóõ
õîëìàõ, äîâîëüíî äàëåêî îòñòîÿùèõ äðóã îò äðóãà, ïîìåñ-
òèëè ñâåòèëüíèêè, êîòîðûå ïåðâîíà÷àëüíî äåðæàëè çàêðû-
òûìè. ×åëîâåê íà îäíîì õîëìå îòêðûâàë ñâåòèëüíèê. Êîãäà
÷åëîâåê íà äðóãîì õîëìå çàìå÷àë âñïûøêó, îí äîëæåí áûë
îòêðûòü ñâîé. Òùàòåëüíî çàìåðÿëè âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò
îäíîãî ñîáûòèÿ äî äðóãîãî. Íî íèêàêîé çàäåðæêè íå îáíà-
ðóæèëè. Ñêëàäûâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî ñâåò ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ ìãíîâåííî.

Â 1616 ãîäó ñîâåò èç îäèííàäöàòè òåîëîãîâ â Ðèìå
ïîñòàíîâèë: óòâåðæäåíèå î äâèæåíèè Çåìëè åñòü, ïî ìåíü-
øåé ìåðå, çàáëóæäåíèå â âåðå. Ïðåäïèñûâàëîñü çàäåðæàòü
êíèãó Êîïåðíèêà è âû÷åðêíóòü èç íåå òå ìåñòà, ãäå ãîâî-
ðèòñÿ, ÷òî èçëàãàåìîå ó÷åíèå ÿêîáû íå ïðîòèâîðå÷èò Ñâÿ-
ùåííîìó Ïèñàíèþ âñåîáùåé öåðêâè, è ÷òî Çåìëÿ – îäíî
èç ñâåòèë. Ðîáåðòî Áåëëàðìèíî (1542–1621), êàðäèíàë è
ãëàâà ñâÿòîé ïàëàòû èíêâèçèöèè, â ëè÷íîé áåñåäå ïðåäóï-
ðåäèë Ãàëèëåÿ, ÷òîáû òîò äàæå íå äóìàë èñïîâåäîâàòü è
çàùèùàòü ó÷åíèå Êîïåðíèêà. Â òîì æå ãîäó Ãàëèëåé áûë
âûíóæäåí îòâå÷àòü íà êàâåðçíûå âîïðîñû â Ðèìå â ñâÿçè
ñ îäíèì ñâîèì ïèñüìîì, ïîïàâøèì â ðóêè âûñîêîìó öåð-
êîâíîìó ðóêîâîäñòâó. Ïèñüìî áûëî êåì-òî ïåðåïèñàíî ñ
öåëüþ âûñòàâèòü Ãàëèëåÿ â äóðíîì ñâåòå. Ê ñ÷àñòüþ, åìó
óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî â Ðèìå çàïîëó÷èëè íå ïîäëèííèê, à
ïîääåëêó.

Íåñìîòðÿ íà âñå ýòî, Ãàëèëåé ïðîäîëæàë çàùèùàòü ãå-
ëèîöåíòðè÷åñêóþ ãèïîòåçó. Îí çàäóìàë íàïèñàòü êíèãó ñ
èçëîæåíèåì è ñîïîñòàâëåíèåì ñèñòåì Êëàâäèÿ Ïòîëåìåÿ è
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Íèêîëàÿ Êîïåðíèêà. Â îáñóæäåíèè çàìûñëà êíèãè ïðèíè-
ìàë ó÷àñòèå ñàì ïàïà ðèìñêèé – Óðáàí VIII (â ìèðó
Ìàôôåî Áàðáåðèíè, îäèí èç ó÷åíèêîâ Ãàëèëåÿ). Êàðäèíà-
ëû è ïàïà ïîòðåáîâàëè îò Ãàëèëåÿ, ÷òîáû îí íå ñîçäàâàë
ó ÷èòàòåëÿ âïå÷àòëåíèå, áóäòî åìó – ÷èòàòåëþ – ïðåäîñ-
òàâëÿåòñÿ ïðàâî âûáîðà ìåæäó äâóìÿ ñèñòåìàìè àñòðîíî-
ìèè. Ãàëèëåé äîëæåí ÿñíî ñêàçàòü, ÷òî Ñîëíöå äâèæåòñÿ,
à Çåìëÿ ïîêîèòñÿ. Íî Ãàëèëåé âûïîëíèë ïîðó÷åíèå áåç
äîëæíîé òùàòåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, â ýòîé êíèãå, íàïèñàí-
íîé â âèäå ðàçãîâîðà òðåõ ëèö, â óñòà ÿâíî íå áëèñòàþ-
ùåãî óìîì ñîáåñåäíèêà Ãàëèëåé âëîæèë äîâîäû, êîòîðûå
ïîääåðæèâàë ñàì Óðáàí. Çâó÷èò ýòî ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Áîãó áûëî óãîäíî, ÷òîáû ìû âèäåëè òàê, êàê ìû âèäèì;
îòòîãî è Çåìëÿ ìîæåò êàçàòüñÿ äâèæóùåéñÿ, õîòÿ íà ñàìîì
äåëå ïîêîèòñÿ. Ïîýòîìó êîãäà â 1632 ãîäó êíèãà óâèäåëà
ñâåò, ðàçðàçèëñÿ ãðîì: ïàïñêèé ñîâåò êíèãó ñðàçó çàïðåòèë,
à èíêâèçèöèÿ çàâåëà íà Ãàëèëåÿ äåëî. Åìó âìåíÿëèñü â
âèíó òðè âåùè: îí ãîâîðèò, ÷òî ó÷åíèå Êîïåðíèêà íå ïðåä-
ïîëîæåíèå, à èñòèíà; îí ïûòàåòñÿ äîêàçûâàòü ýòî ó÷åíèå
ÿâëåíèÿìè ïðèëèâîâ è îòëèâîâ; îí íàðóøèë çàïðåò öåðêâè
îò 1616 ãîäà (ïîñëåäíåå îáâèíåíèå áûëî, ïîæàëóé, ñàìûì
òÿæåëûì). Â 1633 ãîäó íà ñóäå åãî ïðèçíàëè ñèëüíî çàïî-
äîçðåííûì â åðåñè (íî åùå íå åðåòèêîì), è ïîòðåáîâàëè
îòðå÷åíèÿ. Âïîëíå ïîíèìàÿ, ÷åì ýòî ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ,
Ãàëèëåé îòðåêñÿ è ñîõðàíèë æèçíü, íî äî êîíöà äíåé
íàõîäèëñÿ ïîä íàäçîðîì èíêâèçèöèè. Îí äàæå íå ïîïàë â
òþðüìó, õîòÿ åìó ýòî ãðîçèëî. Òîëüêî â òå÷åíèå òðåõ ëåò
îí äîëæåí áûë åæåíåäåëüíî ÷èòàòü ñåìü ïîêàÿííûõ ïñàë-
ìîâ. Â 1637 ãîäó çà ïÿòü ëåò äî ñìåðòè Ãàëèëåé ïîëíî-
ñòüþ îñëåï…

Êíèãè Êîïåðíèêà, Êåïëåðà è Ãàëèëåÿ áûëè âû÷åðêíóòû
èç êàòîëè÷åñêîãî «Ñïèñêà çàïðåòîâ» òîëüêî â 1835 ãîäó. Â
1889 ãîäó îïðàâäàëè Äæîðäàíî Áðóíî. Â Ðèìå íà ïëîùàäè
öâåòîâ, ãäå Áðóíî áûë ñîææåí, åìó ïîñòàâèëè ïàìÿòíèê. È
â 1979 ãîäó ïàïà Èîàíí Ïàâåë II ïðèçíàë, ÷òî Ãàëèëåé
òîæå íåçàñëóæåííî ïîñòðàäàë îò ðèìñêîé öåðêâè…

Ïðèëîæåíèå: Æèçíü Ãàëèëåÿ. Äåòñòâî Ãàëèëåî Ãàëèëåÿ
ïðîøëî â ñåâåðíîé Èòàëèè. Åãî îòåö ïåðâîå âðåìÿ õîòåë,
÷òîáû ñûí â áóäóùåì ñòàë òîðãîâöåì, íî óñïåõè Ãàëèëåÿ
â èçó÷åíèè äðåâíèõ ÿçûêîâ è äèàëåêòèêè çàñòàâèëè åãî
îòêàçàòüñÿ îò çàìûñëà. Ãàëèëåé ñíà÷àëà ó÷èëñÿ ó äîìàøíå-
ãî ó÷èòåëÿ, íàíÿòîãî îòöîì, çàòåì â øêîëå ïðè ìîíàñòûðå
Ñâÿòîé Ìàðèè â Âàëëîìáðîñå (â 30 êèëîìåòðàõ îò Ôëî-
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ðåíöèè); â âîçðàñòå ñåìíàäöàòè ëåò ïîñòóïèë â Ïèçàíñêèé
óíèâåðñèòåò íà ôàêóëüòåò ìåäèöèíû. Âñêîðå ïîä âëèÿíèåì
Îñòèëèî Ðè÷÷è (1540–1603) îí ïîíÿë, ÷òî èç âñåõ íàóê
ìàòåìàòèêà âëå÷åò åãî ãîðàçäî áîëüøå, è îñòàâèë óíèâåð-
ñèòåò, ïðîó÷èâøèñü â íåì ê òîìó âðåìåíè óæå ÷åòûðå
ãîäà. Â 1588 ãîäó åãî ïðèãëàñèëè âî Ôëîðåíòèéñêóþ àêà-
äåìèþ, ÷òîáû îí âûñòóïèë ïî âîïðîñó î ðàçìåðàõ è ðàñ-
ïîëîæåíèè àäà. Ãàëèëåé òîãäà ïîâåäàë ñëóøàòåëÿì, ÷òî àä
íàõîäèòñÿ ïîä Èåðóñàëèìîì, èìååò âèä ïåðåâåðíóòîãî êî-
íóñà è ïî ðàçìåðàì ìåíüøå âñåé çåìëè â 12 ðàç. Â 1589 ãîäó
Ãàëèëåé ïðåïîäàâàë â ðîäíîì Ïèçàíñêîì óíèâåðñèòåòå. Íî
òàì åãî íå î÷åíü öåíèëè, è êîãäà ñðîê äîãîâîðà èñòåê, åãî
íå ïðîäëèëè. Â 1591 ãîäó îí ïîëó÷èë êàôåäðó ìàòåìàòèêè
â Ïàäóàíñêîì óíèâåðñèòåòå. Â 1592–1610 ãîäàõ îí æèë â
Ïàäóå, è ýòî âðåìÿ, êàê îí âïîñëåäñòâèè âñïîìèíàë, îêà-
çàëîñü ñàìûì ïëîäîòâîðíûì äëÿ íåãî. Çàòåì ïîñëåäîâàëî
ñîçäàíèå òåëåñêîïîâ, íàáëþäåíèÿ è îïûòû, áóðíûå ñïîðû ñ
ïåðèïàòåòèêàìè, íàïèñàíèå ãëàâíûõ êíèã, ñóä, æèçíü ïîä
íàäçîðîì èíêâèçèöèè è ñëåïîòà, – îáî âñåì ýòîì óæå
áûëî ðàññêàçàíî…

Ðåíå Äåêàðò è ìåõàíèñòè÷åñêàÿ êàðòèíà ìèðà. Ñâîþ
ãèïîòåçó î ïðîèñõîæäåíèè ìèðà ïðåäëîæèë Ðåíå Äåêàðò
(Ôðàíöèÿ, 1596–1650). Çíàÿ, îäíàêî, îá ó÷àñòè Áðóíî è
Ãàëèëåÿ, îí îãîâàðèâàëñÿ, ÷òî, âî-ïåðâûõ, âñå ýòî òîëüêî
äîãàäêà, à âî-âòîðûõ, ÷òî îíà, ñêîðåå âñåãî, íåâåðíà. Î
ñîâðåìåííûõ åìó àñòðîíîìàõ Äåêàðò îòçûâàëñÿ òîæå íå-
ñêîëüêî äâîéñòâåííî. Ïî åãî ìíåíèþ, îíè äåëàþò âåñüìà
ïðàâèëüíûå âûâîäû íà îñíîâå íàáëþäåíèé, à âîò ïðåäïî-
ëîæåíèÿ ó íèõ âñåãäà ëèáî íåäîñòîâåðíû, ëèáî ïðîñòî
îøèáî÷íû…

Áîã – òâîðåö ìèðà è èñòî÷íèê äâèæåíèÿ â íåì. Áîã
íåïîãðåøèì. Îí íå âíîñèò ïîïðàâîê â ñâîå òâîðåíèå. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñëåäîâàëî áû ïðèçíàòü, ÷òî ñîçäàííûé
Áîãîì ìèð íåäîñòàòî÷íî õîðîø. Áîã ñîîáùàåò ìèðó îïðå-
äåëåííîå êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ, êîòîðîå çàòåì îñòàåòñÿ ïî-
ñòîÿííûì.

Âñÿêîå äâèæåíèå òåëà åñòü ñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ äðóãî-
ãî òåëà. Äëÿ òåë åñòåñòâåííî ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå è
ïîêîé. Òåëî ñîõðàíÿåò äâèæåíèå, ïîêà íå íàòîëêíåòñÿ íà
äðóãîå òåëî. Âñÿêîå èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ òåëà ñâÿçàíî ñ
äâèæåíèåì ÷àñòèö âíóòðè íåãî.

Íèêàêèõ ñêðûòûõ êà÷åñòâ â òåëàõ íåò. Îíè íå îáëàäàþò
âíóòðåííåé ñèëîé. Åñòü òîëüêî çàêîíû ïðèðîäû, êàêîâûå
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ñóòü çàêîíû äâèæåíèÿ. Îíè óñòàíîâëåíû Áîãîì, è íèêòî
íå ìîæåò èõ ïðåîäîëåòü. Îíè îäèíàêîâû âåçäå. Íèêàêîãî
ïðèòÿæåíèÿ íåò. Âîîáùå íåò íèêàêîãî äåéñòâèÿ íà ðàññòî-
ÿíèè. Ïðèòÿæåíèå – ýòî äàâëåíèå îäíèõ ÷àñòèö íà äðóãèå.

Âåùåñòâî è ïðîñòðàíñòâî – îäíî è òîæå. Íèêàêîé ïó-
ñòîòû â ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò. Òî, ÷òî íàì êàæåòñÿ ïó-
ñòîòîé, íà ñàìîì äåëå åñòü òîí÷àéøàÿ ìàòåðèÿ, èìåíóåìàÿ
ýôèðîì.

Ìèðîçäàíèå áåçãðàíè÷íî, íî íå áåñêîíå÷íî. Ïîýòîìó
íåëüçÿ ãîâîðèòü, ÷òî îíî øàðîîáðàçíî. Èçíà÷àëüíî áûëî
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âåùåñòâà. Âèõðü çàñòàâèë ñëè-
ïàòüñÿ âåùåñòâî â çâåçäû è ïëàíåòû. Â îêîëîñîëíå÷íîì
ïðîñòðàíñòâå ýôèð äâèæåòñÿ âèõðåîáðàçíî è óâëåêàåò â
êðóãîâîå äâèæåíèå ïëàíåòû. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îíè íå ðàç-
áåãàþòñÿ îò Ñîëíöà. Êàæäàÿ ïëàíåòà âðàùàåòñÿ â ñâîåì
ñîáñòâåííîì ìàëåíüêîì âèõðå.

Ãèïîòåçà Äåêàðòà î áîãå, çàïóñêàþùåì ìèðîâûå âèõðè â
íåïîäâèæíîì âåùåñòâå, áûëà íè÷åì èíûì êàê ïðîñòûì
âîñêðåøåíèåì ó÷åíèÿ Àíàêñàãîðà èç Êëàçîìåí (îê. 500–
430 ãã. äî í. ý.). Ñóùåñòâåííîé íîâèçíû ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðåâíèì ïðîîáðàçîì â íåé íå íàáëþäàåòñÿ.

Âîëíîâàÿ ãèïîòåçà ñâåòà; îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè ñâå-
òà. Òåëåñêîïû áûñòðî ñîâåðøåíñòâîâàëèñü, õîòÿ âîïðîñ î
òîì, íå äàþò ëè îíè ñèëüíûõ èñêàæåíèé ïðè ðàññìàòðè-
âàíèè î÷åíü óäàëåííûõ ïðåäìåòîâ, îñòàëñÿ. Õðèñòèàí Ãþé-
ãåíñ (Ãîëëàíäèÿ, 1629–1695) â ñåðåäèíå XVII âåêà ðàñïî-
ëàãàë óñòðîéñòâîì ñ óâåëè÷åíèåì óæå â 92 ðàçà. Ñ åãî
ïîìîùüþ îí ðàçðåøèë çàãàäêó Ñàòóðíà, ðàçãëÿäåâ íåêîå
êîëüöî.

Ãþéãåíñ â ñâîåì «Êîñìîòåîðîñå» (1694 ã.) ñäåëàë ïåð-
âóþ ïîïûòêó îöåíèòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó çâåçäàìè. Åñëè
çâåçäû ïðèìåðíî ðàâíû ïî ñâåòèìîñòè (÷òî ÿâëÿåòñÿ, êî-
íå÷íî, î÷åíü óñëîâíûì äîïóùåíèåì), è, íàïðèìåð, Ñèðèóñ
ïî ÿðêîñòè â 800 ìèëëèîíîâ ðàç ñëàáåå Ñîëíöà, òî îí â
28 òûñÿ÷ ðàç äàëüøå åãî îò Çåìëè. Ñëåäîâàòåëüíî, äî
Ñèðèóñà ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî ïîëîâèíó ñâåòîâî-
ãî ãîäà (â êîíöå XX âåêà ñ÷èòàëîñü, ÷òî îíî ðàç â äâàä-
öàòü áîëüøå ýòîãî çíà÷åíèÿ).

Ãþéãåíñ òàêæå ïîëàãàë, ÷òî ñâåò ïîäîáåí âîëíå, è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå åãî åñòü ïåðåíîñ íå âåùåñòâà, íî äåéñòâèÿ.
Îäíàêî âñÿêàÿ âîëíà ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ëèøü â âå-
ùåñòâå, ñëåäîâàòåëüíî, ìèðîâîå ïðîñòðàíñòâî äîëæíî áûòü
÷åì-òî çàïîëíåíî. Ãþéãåíñ ïî ñëîæèâøåìóñÿ îáû÷àþ íà-



101

çâàë ýòó ñâåòîíîñíóþ ñóùíîñòü ýôèðîì. Ïðåäïîëîæåíèå î
âîëíîâîé ñóùíîñòè ñâåòà, êîòîðîå â 1648 ãîäó âïåðâûå
âûñêàçàë ßí Ìàðöè (Èîãàíí Ìàðêóñ) (×åõèÿ, 1595–1667),
ïîçâîëÿëî ëåãêî îáúÿñíèòü öåëûé ðÿä íàáëþäàåìûõ ÿâëå-
íèé. Ãþéãåíñ ñêëîíÿëñÿ ê ìûñëè, ÷òî ñâåò – ïðîäîëüíàÿ
âîëíà íàïîäîáèå çâóêîâîé. Êîãäà ýòî ïðåäñòàâëåíèå çàêðå-
ïèëîñü, ýôèð êàê íîñèòåëü ñâåòîâûõ âîëí ïðèøëîñü íàäå-
ëèòü íåîáû÷íûìè ñâîéñòâàìè – íåâåðîÿòíîé óïðóãîñòüþ
(÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí ñ
îãðîìíîé ñêîðîñòüþ) è îäíîâðåìåííî íåâåðîÿòíîé òåêó÷åñ-
òüþ (÷òîáû ýôèð íå îêàçûâàë ñóùåñòâåííîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ äâèæåíèþ íåáåñíûõ òåë). Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ôèçèêè
ñ÷èòàþò, ÷òî â ýòîì-òî è ñîñòîÿëà èçíà÷àëüíàÿ è íåóñòðà-
íèìàÿ óùåðáíîñòü ó÷åíèÿ îá ýôèðå.

Â 1670 ãîäó â Ïàðèæå ïîÿâèëñÿ 150–êðàòíûé òåëåñêîï.
Èñïîëüçóÿ åãî, Äæîâàííè Êàññèíè (1625–1712) îòêðûë
åùå ÷åòûðå ñïóòíèêà Ñàòóðíà (â äîáàâëåíèå ê òîìó, êîòî-
ðûé îáíàðóæèë Ãþéãåíñ), îñåâîå âðàùåíèå Ñàòóðíà è
Þïèòåðà è íàëè÷èå òåìíîãî ïðîâàëà â êîëüöå Ñàòóðíà,
êîòîðûé äåëèò ýòî êîëüöî íà äâà.

Òùàòåëüíûå íàáëþäåíèÿ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà ïîêàçàëè
îäíó ñòðàííóþ âåùü: çàòìåíèÿ (çàõîä çà Þïèòåð) íàñòóïà-
þò ó íèõ òî ðàíüøå, òî ïîçæå òîãî, ÷òî ñëåäóåò èç ðàñ-
÷åòîâ, îñíîâàííûõ íà íàáëþäåíèÿõ. Òàê, äëÿ ñïóòíèêà,
íàçâàííîãî Èî, íàèáîëüøàÿ ðàçíèöà ìåæäó ïîëó÷åííûìè
çíà÷åíèÿìè ñîñòàâëÿëà 22 ìèíóòû, ïðè ïîëíîì îáðàùåíèè
çà 42,5 ÷àñà. Îëàô Ð¸ìåð (Äàíèÿ, 1644–1710) îáðàòèë
âíèìàíèå íà òî, ÷òî íàèáîëüøåå âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ íà÷à-
ëà çàòìåíèÿ Èî ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëüøåìó ðàññòîÿíèþ
ìåæäó Þïèòåðîì è Çåìëåé. Îí ïðåäïîëîæèë, ÷òî ïðè÷èíà
ýòîãî – îãðàíè÷åííîñòü ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñâåòà. Îòñþäà
ñëåäóåò, ÷òî 22 ìèíóòû – ýòî òî ñàìîå âðåìÿ, êîòîðîå
òðåáóåòñÿ ñâåòó äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ, ðàâíîìó ðàç-
ìåðó îðáèòû Çåìëè. È â 1676 ãîäó Ð¸ìåð ðàññ÷èòàë íóæ-
íóþ âåëè÷èíó: ñêîðîñòü ñâåòà ñîñòàâëÿåò (â ñîâðåìåííûõ
ìåðàõ) 221 200 êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó.

Ð¸ìåð íå íàøåë ïîääåðæêè ó ôèçèêîâ: îäíè (Êåïëåð è
Äåêàðò) ïîëàãàëè, ÷òî ñâåò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ìãíîâåííî;
äðóãèå (Ðîáåðò Ãóê) áûëè ñîãëàñíû ñ÷èòàòü åãî ñêîðîñòü
âåëè÷èíîé êîíå÷íîé, íî íàñòîëüêî áîëüøîé, ÷òî îíà íå
ïîääàåòñÿ èçìåðåíèþ. ×èñëî, êîòîðîå íàçâàë Ð¸ìåð, êàçà-
ëîñü íåïðàâäîïîäîáíî ìàëûì. Ïîýòîìó äàòñêèé èññëåäîâà-
òåëü ñî ñâîèìè ñòîðîííèêàìè îñòàëñÿ â ìåíüøèíñòâå.
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Äîâåðèå ê ðàñ÷åòó Ð¸ìåðà ðåçêî âûðîñëî òîëüêî â
1728 ãîäó, êîãäà åãî ñàìîãî óæå íå áûëî â æèâûõ. Òîãäà
ñîâåðøåííî èíûì ñïîñîáîì ïîëó÷èëè âåëè÷èíó ñêîðîñòè
ñâåòà äîâîëüíî áëèçêóþ ê òîé, ÷òî âû÷èñëèë äàòñêèé àñ-
òðîíîì. À èìåííî, Äæåéìñ Áðåäëè (1693–1762) îáíàðóæèë
ãîäè÷íûå ñìåùåíèÿ çâåçä íà íåáå è îáúÿñíèë ýòî ñëîæå-
íèåì ñêîðîñòè ñâåòà, èäóùåãî îò çâåçäû, è ñêîðîñòè äâè-
æåíèÿ Çåìëè. Ïîëó÷èëîñü, ÷òî ñêîðîñòü ñâåòà ïðèìåðíî â
10 òûñÿ÷ ðàç áîëüøå, èç ÷åãî ñëåäîâàëî, ÷òî îíà ñîñòàâëÿåò
îêîëî 300 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó.

Åñëè æå âîîáùå ïðèíÿòü ìíåíèå îá îãðàíè÷åííîñòè
ñêîðîñòè ñâåòà, òî âîçíèêàåò íå÷òî òàêîå, ñ ÷åì òðóäíî
ñîãëàñèòüñÿ, à èìåííî: èç êàêîé áû òî÷êè ìèðîçäàíèÿ íå
ñìîòðåë íàáëþäàòåëü, îí âñåãäà âèäèò ïðîøëîå ìèðà, è ýòî
òåì áîëåå äàëåêîå ïðîøëîå, ÷åì áîëüøå ðàññòîÿíèå ìåæäó
íèì è íåêîòîðûì ïðåäìåòîì. Íåáåñíîãî òåëà ìîæåò óæå íå
áûòü, à ÷åëîâåê åãî âñå åùå ñîçåðöàåò èëè äàæå íå íà÷è-
íàë ñîçåðöàòü. Ïîýòîìó àñòðîíîìû îïèñûâàþò ìèð íå òà-
êèì, êàêîé îí åñòü ñåé÷àñ, – ýòî íåâîçìîæíî, à òàêèì,
êàêèì îí âèäèòñÿ ñ Çåìëè è êàêèì îí áûë, ïðè÷åì, íå â
îäíî âðåìÿ, à â ðàçíûå âðåìåíà. Åñëè ìèð íåâåëèê, íà ýòî
ìîæíî íå îáðàùàòü âíèìàíèÿ, íî åñëè ñâåò èäåò èç îäíîãî
êîíöà ïðîñòðàíñòâà â äðóãîé ìèëëèîíû ëåò, ìèð â íàøåì
ïðåäñòàâëåíèè ñòàíîâèòñÿ êàê áû ñëîèñòûì, ïðè÷åì ó êàæ-
äîãî ñëîÿ – ñâîé âîçðàñò. È ïðè îïèñàíèè òàêîãî ìèðà ìû
óæå íå ñìîæåì èñïîëüçîâàòü ñóæäåíèÿ â íàñòîÿùåì âðåìå-
íè, à òîëüêî â ïðîøåäøåì: òàêàÿ-òî çâåçäà íå ñâåòèò, îíà
ñâåòèëà ñòîëüêî-òî ëåò íàçàä. È òîìó ïîäîáíîå.

Òîëüêî â ñåðåäèíå XIX âåêà È. Ôèçî, Æ. Á. Ë. Ôóêî è
Ì. Êîðíþ (Ôðàíöèÿ) ïîñòàâèëè ðÿä îïûòîâ ïî óòî÷íåíèþ
âåëè÷èíû ñêîðîñòè ñâåòà è ïîäòâåðäèëè çíà÷åíèå, êîòîðîå
áûëî èçâåñòíî, – îêîëî 300 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó.
Îïûòû áûëè ïî ñóòè òàêèå æå, êàê ó Ãàëèëåÿ. Ñ òåõ ïîð
ýòî ÷èñëî ñóùåñòâåííî íå ïåðåñìàòðèâàëîñü.

Èññëåäîâàíèÿ ïóñòîòû è äàâëåíèÿ âîçäóõà. Êàê óæå
ñîîáùàëîñü, Ãàëèëåî Ãàëèëåé âïîëíå ðàçäåëÿë âîñõîäÿùåå
ê Àðèñòîòåëþ ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ïðèðîäà áîèòñÿ
ïóñòîòû. Äåéñòâèå íàñîñîâ, íàïðèìåð, îí îáúÿñíÿë èìåííî
íåæåëàíèåì ïðèðîäû äîïóñòèòü åå âîçíèêíîâåíèå (õîòÿ
çíàë, ÷òî ó ýòîãî ñòðàõà åñòü îïðåäåëåííûé ïðåäåë: íàñîñ
íå ìîæåò ïîäíÿòü âîäó âûøå, ÷åì íà 10 ìåòðîâ îò îòêðû-
òîé ïîâåðõíîñòè âîäû). Â 1630 ãîäó Äæîâàííè Áàòòèñòà
Áàëüÿíè èç Ãåíóè â ïèñüìå ê Ãàëèëåþ âûñêàçàë ìûñëü,
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÷òî âñå ìû æèâåì íà äíå âîçäóøíîãî ìîðÿ è íå çàìå÷àåì
åãî òÿæåñòè ïîòîìó, ÷òî Áîã óñòðîèë íàñ ñîîòâåòñòâóþùèì
îáðàçîì. Íî åñëè áû äëÿ íàñ áûëà ïðèâû÷íà ïóñòîòà, òî,
îêàçàâøèñü íà äíå òàêîãî ìîðÿ, ìû ýòó òÿæåñòü î÷åíü
äàæå îùóòèëè áû.

Â 1643 ãîäó ïîìîùíèêè Ãàëèëåÿ èòàëüÿíöû Ýâàíäæåëè-
ñòà Òîððè÷åëëè (1608–1647) è Âèí÷åíöî Âèâèàíè (1622–
1703) ïðîäåëàëè ñëåäóþùèé îïûò. Â åìêîñòü ñ ðòóòüþ îíè
îïðîêèíóëè îòêðûòûì êîíöîì ñòåêëÿííóþ òðóáêó, òîæå
çàïîëíåííóþ ðòóòüþ (äðóãîé êîíåö òðóáêè áûë çàêðûò).
Ðòóòü èç òðóáêè ÷àñòè÷íî ïåðåòåêëà â ñîñóä, è ìåæäó
çàìêíóòûì êîíöîì òðóáêè è ïîâåðõíîñòüþ ðòóòè â íåé
îáðàçîâàëàñü, êàê îíè ðåøèëè, ïóñòîòà. Íî èññëåäîâàòåëè
ïîïûòàëèñü ïðèâëå÷ü âíèìàíèå íå ñòîëüêî ê íåé, ñêîëüêî
ê âîçäóõó. Ïî èõ îáúÿñíåíèþ, ðòóòü óäåðæèâàëàñü íå íà-
õîäÿùåéñÿ íàä íåé â çàêðûòîé òðóáêå ïóñòîòîé, à âíåøíèì
äàâëåíèåì âîçäóõà íà òó æå ðòóòü â îòêðûòîì ñîñóäå. Ýòî
êàê áóäòî ïîäòâåðæäàëîñü è òåì, ÷òî óðîâåíü ðòóòè â
òðóáêå äåíü îòî äíÿ íåìíîãî ìåíÿëñÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå î÷åâèäíûõ äàííûõ Áëåç Ïàñêàëü
(Ôðàíöèÿ, 1623–1662) ðåøèë ïåðåíåñòè îïûòû ñ çàïàÿííîé
òðóáêîé â ãîðû, âåäü ÷åì âûøå ìû ïîäíèìàåìñÿ, òåì
ìåíüøèé ñëîé âîçäóõà, êàê ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, äàâèò íà
íàñ ñâåðõó. È â 1648 ãîäó, èçìåðèâ âûñîòó ñòîëáèêà ðòóòè
ó ïîäíîæèÿ îäíîé ãîðû è íà åå âåðøèíå, îí ïîêàçàë
ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ýòèõ âåëè÷èí.

Îí æå îáíàðóæèë åùå îäíî ëþáîïûòíîå ÿâëåíèå: åñëè
â çàêðûòîì ñîñóäå íàõîäèòñÿ çàâÿçàííûé ïóçûðü, òî ïðè
âûêà÷èâàíèè âîçäóõà èç ñîñóäà ïóçûðü íà÷èíàåò ðàçäóâàòü-
ñÿ. Â 1651 ãîäó ýòî íàçâàëè óïðóãîñòüþ âîçäóõà.

Â 1654 ãîäó ãðàäîíà÷àëüíèê Ìàãäåáóðãà Îòòî ôîí Ãå-
ðèêå (Ãåðìàíèÿ, 1602–1682) ïðîâåë åùå îäèí çíàìåíèòûé
îïûò, ïðèçâàííûé äîêàçàòü ñóùåñòâîâàíèå âîçäóøíîãî äàâ-
ëåíèÿ. Îí âçÿë äâà ïîëóøàðèÿ èç ïðî÷íîãî âåùåñòâà, ñëî-
æèë èõ òàê, ÷òîáû îíè îáðàçîâàëè øàð, ñ ïîìîùüþ íàñîñà
âûêà÷àë èçíóòðè âîçäóõ, ïðèâÿçàë ê ïîëóøàðèÿì êîíåé è
ïîïûòàëñÿ çàñòàâèòü èõ ðàçîðâàòü øàð. Íî êîíè íå ñïðà-
âèëèñü ñ çàäà÷åé. Îòñþäà îïÿòü æå ñäåëàëè âûâîä, ÷òî
ìåæäó ïîëóøàðèÿìè îáðàçîâàëàñü åñëè è íå ñàìà ïóñòîòà,
òî ñèëüíîå ðàçðÿæåíèå, à âíåøíåå âåùåñòâî ñòðåìèëîñü
çàïîëíèòü åãî è äàâèëî íà ïîëóøàðèÿ ñ áîëüøîé ñèëîé.

Íàêîíåö, Ðîáåðò Áîéëü (Áðèòàíèÿ, 1627–1691) ñîîðóäèë
âîçäóøíûé íàñîñ, îòêà÷àë èç ñòåêëÿííîé åìêîñòè âîçäóõ è



104

íàáëþäàë, êàê â ýòîé åìêîñòè ñâèíöîâûé øàð è ïòè÷üå
ïåðî ïàäàþò ïî÷òè îäíîâðåìåííî. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïî-
ëîæåíèå Ãàëèëåÿ î íåçàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ïàäåíèÿ òåëà
îò ñâîéñòâ òåëà êàê áóäòî ïîäòâåðäèëîñü. Íî â öåëîì ýòî
ñïîðíûé âîïðîñ. Áåçîãîâîðî÷íî ïðèíÿòü îáû÷íûå äëÿ íà-
øèõ äíåé òîëêîâàíèÿ âñåõ ýòèõ îïûòîâ íåâîçìîæíî ïî
ïðè÷èíàì, îáíàðóæåííûì åùå Ïàðìåíèäîì, Çåíîíîì è Ìå-
ëèñîì. Íî îá ýòîì ìû óæå äîñòàòî÷íî ñêàçàëè â íàøåé
êíèãå «Ñóììà ôèëîñîôèè»…

Â 1661 ãîäó Ðîáåðò Áîéëü â îäíîì èññëåäîâàíèè îáíà-
ðóæèë, ÷òî ïðè äâóêðàòíîì óâåëè÷åíèè äàâëåíèÿ íà âîçäóõ
åãî îáúåì óìåíüøèëñÿ â äâà ðàçà. Ðè÷àðä Òàóíëè, à çàòåì
Ðîáåðò Ãóê óêàçàëè Áîéëþ íà òî, ÷òî èç ýòîãî ÷àñòíîãî
ñëó÷àÿ ìîæíî âûâåñòè îáùèé çàêîí. Áîéëü ïîâòîðèë îïû-
òû, ïîëó÷èë íåïëîõèå ïîäòâåðæäåíèÿ è, îòäàâàÿ äîëæíîå
Òàóíëè, íàçâàë çàêîí åãî èìåíåì. Çâó÷àë îí òàê: «Óïðó-
ãîñòü âîçäóõà íàõîäèòñÿ â îáðàòíîì îòíîøåíèè ê åãî îáúå-
ìó». ×åðåç ïÿòíàäöàòü ëåò âñå ýòî åùå ðàç ïîäòâåðäèë Ýäì
Ìàðèîòò (Ôðàíöèÿ, 1620–1684). Îäíàêî ñîâðåìåííûå ôèçè-
êè ãîâîðÿò, ÷òî äàííîå ïðàâèëî âûïîëíÿåòñÿ íå ÷àñòî.

Èñààê Íüþòîí: çàêîíû òÿãîòåíèÿ è äâèæåíèÿ. Ðî-
áåðò Ãóê (Áðèòàíèÿ, 1635–1703) è Èñààê Íüþòîí (Áðèòà-
íèÿ, 1642–1727) ñòàëè èçâåñòíû ñâîåé äàëüíåéøåé ðàçðà-
áîòêîé ó÷åíèÿ î òÿãîòåíèè. Ãóê, âåðîÿòíî, íåìíîãî îïåðå-
äèë Íüþòîíà ñ âûäâèæåíèåì îáùèõ íà÷àë, íî â òîì, ÷òî
êàñàåòñÿ ïîäðîáíîñòåé, Íüþòîíó îí, áåçóñëîâíî, óñòóïèë.
Êðîìå òîãî, îíè äåéñòâîâàëè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Â
ðàáîòå «Ïîïûòêà äîêàçàòü äâèæåíèå Çåìëè ïîñðåäñòâîì íà-
áëþäåíèé» (1674 ãîä) Ãóê óòâåðæäàë ñëåäóþùåå:

• âñå íåáåñíûå òåëà îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ïðèòÿæåíèÿ
èëè òÿæåñòè, îíè ïðèòÿãèâàþò ê ñâîèì öåíòðàì íå
òîëüêî ñîáñòâåííûå ÷àñòè, íî è âñå äðóãèå íåáåñíûå
òåëà, êîòîðûå ïîïàäàþò â îáëàñòü èõ äåéñòâèÿ;

• ïðèòÿãèâàþùàÿ ñèëà òåì áîëüøå, ÷åì áëèæå òåëî ê
öåíòðó ïðèòÿæåíèÿ;

• âñå òåëà, îäíàæäû ïðèâåäåííûå â ïðÿìîëèíåéíîå è
ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå, ñîõðàíÿþò åãî, ïîêà äðóãèå
ñèëû íå ïðîèçâåäóò îòêëîíÿþùåå äåéñòâèå;

• îáðàùåíèå ïëàíåò âîêðóã Ñîëíöà ìîæíî ðàçëîæèòü íà
äâå ñîñòàâëÿþùèå – ïðÿìîå ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå è
ïàäåíèå íà Ñîëíöå.

Ãóê ïðèçíàâàë ïåðâåíñòâî Ãèëüáåðòà, Êåïëåðà è Áýêîíà
â îòêðûòèè òÿãîòåíèÿ, íî íå ïîòðóäèëñÿ âûÿñíèòü, êàêîâà



105

ñòåïåíü óáûâàíèÿ ýòîé ñèëû ñ èçìåíåíèåì ðàññòîÿíèÿ. À
ìåæäó òåì, òîëüêî òóò è ìîæíî áûëî ñêàçàòü ïî-íàñòîÿùå-
ìó íîâîå ñëîâî, ïîñêîëüêó îáùèå ñîîáðàæåíèÿ äåéñòâèòåëü-
íî óæå äàâíî áûëè ïðåäëîæåíû. Ãóê òàêæå íå èçäàâàë
íèêàêèõ êíèã ïî ýòèì âîïðîñàì, õîòÿ, íàïðèìåð, åùå â
1666 ãîäó âûñòóïàë ïåðåä êîðîëåâñêèì îáùåñòâîì ñ ñîîá-
ùåíèåì î âîçìîæíûõ îïûòàõ ïî ÷èñëåííîé îöåíêå òÿãîòå-
íèÿ. Â èòîãå Íüþòîí îêàçàëñÿ ïåðâûì, ïðåäñòàâèâ ñâîé
âåëèêèé òðóä â 1685 ãîäó. Ãóê ïðÿìî îáâèíèë åãî â êðàæå
çàêîíà òÿãîòåíèÿ è ïðèçâàë íà ïîìîùü êîðîëåâñêîå îáùå-
ñòâî. Íî òàì åìó â ïîääåðæêå îòêàçàëè, ñîñëàâøèñü êàê
ðàç íà òî, ÷òî îí íè÷åãî íå ïå÷àòàë. Â êîíöå êîíöîâ, Ãóê
ñîãëàñèëñÿ ñ òåì, ÷òî Íüþòîí ïåðâûì âûâåë êðèâûå ëèíèè
äâèæåíèÿ ïîä äåéñòâèåì òÿãîòåíèÿ (ýëëèïñ, ïàðàáîëà, ãè-
ïåðáîëà). Íüþòîí íà óñòóïêè íå ïîøåë; îí ãîâîðèë, ÷òî ïî
ñðàâíåíèþ ñ Êåïëåðîì è Ãþéãåíñîì Ãóê íè÷åãî íîâîãî íå
îòêðûë. Åäèíñòâåííîå, ÷òî îí ïðèçíàë, – òî, ÷òî Ãóê ïåð-
âûì îáíàðóæèë îòêëîíåíèå ïàäàþùèõ òåë ê þãî-âîñòîêó…

Èòàê, Èñààê Íüþòîí ñòàë èçâåñòåí ïîñëå âûõîäà «Ìà-
òåìàòè÷åñêèõ íà÷àë åñòåñòâåííîé ôèëîñîôèè», ïðîèçâåäå-
íèÿ, äî ñèõ ïîð âûñîêî ïî÷èòàåìîãî ôèçèêàìè. Îíè íàçû-
âàþò åãî ãëàâíûì äîñòèæåíèåì â ñâîåé íàóêå â XVII âåêå.
Íî ñàì Íüþòîí äåðæàëñÿ èíîãî ìíåíèÿ: èç ñâîèõ òðóäîâ
îí áîëåå âñåãî öåíèë òîëêîâàíèå ïðîðî÷åñòâ, èçäàííûõ ïîä
èìåíåì íåêîåãî Äàíèèëà èç Èóäåè.

Ïåðâûå äâå êíèãè «Ìàòåìàòè÷åñêèõ íà÷àë» äåéñòâèòåëü-
íî ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèå, à òðåòüÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ «òåõ,
êòî ìîæåò íàçâàòü ñåáÿ ôèëîñîôîì áåç ìàòåìàòèêè, à èõ
çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ÷èñëî» (âûðàæåíèå Ýäìóíäà Ãàëëåÿ,
ïðåäîñòàâèâøåãî ñðåäñòâà íà ïå÷àòàíèå òðàêòàòà Íüþòîíà).

Çàäà÷à åñòåñòâåííîé ôèëîñîôèè, èëè ôèçèêè, ñîãëàñíî
Íüþòîíó, òàêàÿ: ïî ÿâëåíèÿì äâèæåíèÿ ðàñïîçíàòü ñèëû
ïðèðîäû, à çàòåì ïî ýòèì ñèëàì îáúÿñíèòü îñòàëüíûå ÿâ-
ëåíèÿ. Â åñòåñòâåííîé ôèëîñîôèè àíàëèç äîëæåí ïðåäøå-
ñòâîâàòü ñèíòåçó. Ñóòü àíàëèçà – â ïðîâåäåíèè íàáëþäåíèé
è îïûòîâ è â èçâëå÷åíèè èç íèõ îáùèõ çàêëþ÷åíèé ïî-
ñðåäñòâîì èíäóêöèè. Èíäóêöèÿ, âïðî÷åì, íå ñïîñîáíà äîêà-
çàòü îáùèå âûâîäû, íî âñå æå íè÷åãî ëó÷øåãî ó íàñ íåò.
Âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ çàêëþ÷åíèé äîïóñòèìû òîëüêî òàêèå,
êîòîðûå ñàìè òîæå ïîëó÷åíû èç îïûòà. Ãèïîòåçàì æå
(=ïðåäïîëîæåíèÿì âíåîïûòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. – À. Ä.) íå
ìåñòî â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèëîñîôèè. Áûëî áû æåëàòåëü-
íî, çàìå÷àåò Íüþòîí, èç íà÷àë ìåõàíèêè âûâåñòè îñòàëü-
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íûå ÿâëåíèÿ ïðèðîäû, èáî åñòü ïîäîçðåíèÿ, ÷òî âñå îáóñ-
ëîâëåíî âçàèìíûì ïðèòÿæåíèåì è îòòàëêèâàíèåì òåë. Òà-
êîâ ìåòîä áðèòàíñêîãî ôèçèêà, âïîëíå óñïåøíî ïðèìåíåí-
íûé èì ñàìèì è åãî ìíîãî÷èñëåííûìè ïîñëåäîâàòåëÿìè.

Êíèãà Íüþòîíà ïîñòðîåíà êàê ó÷åáíèê ãåîìåòðèè: ñíà÷à-
ëà ó íåãî èäóò îïðåäåëåíèÿ, çàòåì àêñèîìû, èëè çàêîíû,
äîêàçàòåëüñòâà è ñëåäñòâèÿ. Íüþòîí ââîäèò, â ÷àñòíîñòè,
òàêèå ïîíÿòèÿ:

• êîëè÷åñòâî ìàòåðèè (èëè ìàññà) – âåëè÷èíà, ïðîïîð-
öèîíàëüíàÿ ïëîòíîñòè è îáúåìó ìàòåðèè;

• êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ [èìïóëüñ] – âåëè÷èíà, ïðîïîð-
öèîíàëüíàÿ ñêîðîñòè è ìàññå;

• âðîæäåííàÿ ñèëà ìàòåðèè [èíåðöèÿ] – ñïîñîáíîñòü
ñîïðîòèâëåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ïîêîÿ èëè ðàâíîìåðíîãî
ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ;

• àáñîëþòíîå, èñòèííîå ìàòåìàòè÷åñêîå âðåìÿ, òåêóùåå
ðàâíîìåðíî è íåçàâèñèìî îò ÷åãî-ëèáî âíåøíåãî;

• îòíîñèòåëüíîå, êàæóùååñÿ, îáûäåííîå âðåìÿ – ïîñòè-
ãàåìàÿ ÷óâñòâàìè ìåðà ïðîäîëæèòåëüíîñòè;

• àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî, âñåãäà îäèíàêîâîå è íåïîä-
âèæíîå;

• îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, îïðåäåëÿåìîå íàøèìè
÷óâñòâàìè;

• àáñîëþòíîå äâèæåíèå – ïåðåìåùåíèå òåëà èç îäíîãî
àáñîëþòíîãî ìåñòà â äðóãîå;

• ïðèëîæåííàÿ ñèëà – äåéñòâèå, îêàçûâàåìîå íà òåëî,
÷òîáû èçìåíèòü åãî ñîñòîÿíèå ïîêîÿ èëè ðàâíîìåðíî-
ãî ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ. Ýòà ñèëà ïðîÿâëÿåòñÿ
òîëüêî â äåéñòâèè, îíà íå ñîõðàíÿåòñÿ â òåëå, êîãäà
äåéñòâèå ïðåêðàùàåòñÿ, èáî òåëî ñîõðàíÿåò âñÿêîå
íîâîå ñîñòîÿíèå, êîòîðîå îíî ïðèîáðåòàåò, èñêëþ÷è-
òåëüíî áëàãîäàðÿ èíåðöèè. Âîçäåéñòâóþùèå ñèëû
èìåþò ðàçëè÷íîå ïðîèñõîæäåíèå: òàêîâû ñèëû óäàðà,
äàâëåíèÿ è öåíòðîñòðåìèòåëüíûå.

Ïîñëåäíåå îïðåäåëåíèå ìåòàôèçè÷íî è òàâòîëîãè÷íî. Âî-
ïåðâûõ, íèêàêîå òåëî íå ïîêîèòñÿ ïðîñòî, îíî ïîêîèòñÿ
ëèøü îòíîñèòåëüíî êàêîãî-òî äðóãîãî òåëà, à îòíîñèòåëüíî
åùå îäíîãî – äâèæåòñÿ. Âî-âòîðûõ, åñëè áû êîìó-òî çàõî-
òåëîñü ñîîáùèòü òåëó ïðÿìîå ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå, åìó
ïîíàäîáèëîñü áû çàäåéñòâîâàòü äëÿ ýòîãî âñå ñðåäñòâà,
êîòîðûìè ðàñïîëàãàåò ÷åëîâå÷åñòâî, è âñå ðàâíî íè÷åãî áû
íå ïîëó÷èëîñü. Ïîòîìó ÷òî óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî òåëî
äâèæåòñÿ ñòðîãî ðàâíîìåðíî è ïðÿìî, íå áóäåò íèêîãäà.
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Ïîýòîìó áîëåå çäðàâîå îïðåäåëåíèå ñèëû òàêîå: ñèëà – ýòî
äåéñòâèå, ìåíÿþùåå ñîñòîÿíèå òåëà (íàïðèìåð, åãî äâèæå-
íèå). Äàëåå, åñëè ñèëà íå ñîõðàíÿåòñÿ â òåëå, òî ÷òî òàêîå
èíåðöèÿ? Èíåðöèåé êàê ðàç è íàçûâàþò ñïîñîáíîñòü òåëà
ñîõðàíÿòü äâèæåíèå, à çíà÷èò è ñèëó, èáî îòêóäà â òàêîì
ñëó÷àå âîçüìåòñÿ äâèæåíèå? Âåäü ó ñàìîãî æå Íüþòîíà
ñêàçàíî: «ñèëà ïðîÿâëÿåòñÿ â äåéñòâèè». Íî åñëè ñèëà
ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â äåéñòâèè, çíà÷èò, ïîíÿòèÿ «ñèëà» è
«äåéñòâèå» òîæäåñòâåííû. Òîãäà ïåðâîå ïðåäëîæåíèå Íüþ-
òîíà âûðàæàåò, ïî ñóòè, âîò ÷òî: «äåéñòâèå åñòü äåéñòâèå».

×òî êàñàåòñÿ àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, òî
Íüþòîí è ñàì ïîäîçðåâàë ñîìíèòåëüíîñòü ýòèõ ïîíÿòèé,
âåäü íèêàêîãî ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè ïîìèìî âîñïðèíèìà-
åìûõ ÷óâñòâàìè, ñêîðåå âñåãî, íåò, è ñëåäîâàòåëüíî, ââåäåí-
íûå îïðåäåëåíèÿ ïóñòûå.

Àêñèîìû (çàêîíû) äâèæåíèÿ, ïî Íüþòîíó, òàêîâû:
Çàêîí 1. Âñÿêîå òåëî ïðîäîëæàåò óäåðæèâàòüñÿ â ñâîåì

ñîñòîÿíèè ïîêîÿ èëè ðàâíîìåðíîãî è ïðÿìîëèíåéíîãî äâè-
æåíèÿ ïîêà è ïîñêîëüêó îíî íå ïîíóæäàåòñÿ ïðèëîæåííû-
ìè ñèëàìè èçìåíÿòü ýòî ñîñòîÿíèå.

Çàêîí 2. Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ ïðîïîðöèî-
íàëüíî ïðèëîæåííîé äâèæóùåé ñèëå è ïðîèñõîäèò ïî íà-
ïðàâëåíèþ òîé ïðÿìîé, ïî êîòîðîé ýòà ñèëà äåéñòâóåò.

Çàêîí 3. Äåéñòâèþ âñåãäà åñòü ðàâíîå è ïðîòèâîïîëîæ-
íîå ïðîòèâîäåéñòâèå, èëè èíà÷å: âîçäåéñòâèÿ äâóõ òåë äðóã
íà äðóãà ìåæäó ñîáîé ðàâíû è íàïðàâëåíû â ïðîòèâîïî-
ëîæíûå ñòîðîíû (ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî îò òàêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîèñõîäÿò ðàâíûå èçìåíåíèÿ íå ñêîðîñòè,
à êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ).

Â 1679 ãîäó Íüþòîí ñäåëàë ïðåäñêàçàíèå: çàâèñøåå íàä
Çåìëåé òåëî â ñâîáîäíîì ïàäåíèè áóäåò îòêëîíÿòüñÿ ê
âîñòîêó. Ïðîèñõîäèò ýòî ïîòîìó, ÷òî âñåìó ñâîéñòâåííî
ñîõðàíÿòü ñâîþ ñêîðîñòü. À ó ïðåäìåòà, çàñòûâøåãî íàä
íåêîòîðîé òî÷êîé ïîâåðõíîñòè Çåìëè, ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü
òåì áîëüøå, ÷åì îíî âûøå, ò. å. äàëüøå îò öåíòðà Çåìëè
(õîòÿ óãëîâàÿ ñêîðîñòü ó íåãî òàêàÿ æå, êàê ó òîé òî÷êè).
Íüþòîí, âåðîÿòíî, ïîëàãàë, ÷òî ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ðåàëüíà,
à óãëîâàÿ – íîìèíàëüíà. Çíà÷èò, òåëî ñòðåìèòñÿ ñîõðàíÿòü
ïåðâóþ èç íèõ. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ñâîáîäíîì
ïàäåíèè îíî íà÷èíàåò óâåëè÷èâàòü ñâîþ óãëîâóþ ñêîðîñòü
è îáãîíÿòü òî ìåñòî íà ïîâåðõíîñòè, íàä êîòîðûì îíî
ïåðâîíà÷àëüíî âèñåëî. Èòàê, ãëàâíûìè ïðåäïîñûëêàìè ýòî-
ãî ðàññóæäåíèÿ âûñòóïàþò ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ: Çåìëÿ
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âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè; òåëàì ñâîéñòâåííî ñîõðàíÿòü
ñâîå ñîñòîÿíèå. Äðåâíèå ôèçèêè è ìàòåìàòèêè, âðîäå Àðè-
ñòîòåëÿ è Êëàâäèÿ Ïòîëåìåÿ, ðàññìàòðèâàëè ïåðâóþ âîç-
ìîæíîñòü, íî óïóñêàëè èç âèäó âòîðóþ. Ïîýòîìó îíè äå-
ëàëè âûâîä, ÷òî â ñâîáîäíîì ïàäåíèè òåëî, íàîáîðîò, áóäåò
îòêëîíÿòüñÿ ê çàïàäó âñëåäñòâèå åñòåñòâåííîãî çàïàçäûâà-
íèÿ.

Ïðîâåðêó âïåðâûå îñóùåñòâèë íåêèé Ãóëüåëüìèíè èç
Áîëîíüè â 1792 ãîäó. Íî òî÷íîñòü åãî èçìåðåíèé îñòàâëÿëà
æåëàòü ëó÷øåãî. À â 1802 ãîäó Áåíöåíáåðã è Ðàéõ èç
Ãåðìàíèè íàáëþäàëè îòêëîíåíèå íà 3,2 ñàíòèìåòðà ê âîñ-
òîêó ó òåëà, óïàâøåãî ñ âûñîòû 146 ìåòðîâ.

Â 1680 ãîäó Íüþòîí íàáëþäàë êîìåòó è ïðèøåë ê
îñòîðîæíîìó çàêëþ÷åíèþ, ÷òî åå îðáèòà – ýëëèïñ, áëèçêèé
ê ïàðàáîëå. Òàêèì îáðàçîì, Íüþòîí äîïóñòèë, ÷òî êîìåòû
ñóòü òåëà íàøåé ïëàíåòíîé ñèñòåìû, òîëüêî äâèæóùèåñÿ ïî
÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíî ðàñòÿíóòûì îðáèòàì. Óæå óïîìèíàâ-
øèéñÿ Ýäìóíä Ãàëëåé (Áðèòàíèÿ, 1656–1742), îñíîâûâàÿñü
íà ñîîáðàæåíèÿõ Íüþòîíà, íà÷àë ñîïîñòàâëÿòü ïîêàçàòåëè
äâèæåíèÿ ñàìûõ ðàçíûõ êîìåò è îáíàðóæèë, ÷òî õâîñòàòûå
ñâåòèëà 1531, 1607 è 1682 ãîäà èìåþò ïî÷òè îäíó è òó æå
îðáèòó, à çíà÷èò ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé, ñêîðåå âñåãî, íå òðè
ðàçíûõ, à îäíî è òî æå íåáåñíîå òåëî, êîòîðîå ïåðèîäè÷åñ-
êè âîçâðàùàåòñÿ ê Ñîëíöó. Òîãäà ñëåäóþùåå âîçâðàùåíèå
äîëæíî áûëî ñîñòîÿòüñÿ â 1758 ãîäó. Ïðåäñêàçàíèå Ãàëëåÿ
ïîäòâåðäèëîñü, è, òàêèì îáðàçîì, ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî êî-
ìåòû ñóòü òåëà, òîæå âðàùàþùèåñÿ âîêðóã Ñîëíöà, îòïàëè.

Íüþòîí óñòàíîâèë, ÷òî ñèëà, óäåðæèâàþùàÿ Ëóíó íà åå
îðáèòå, è ñèëà òÿæåñòè ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïðèìåðíî
ðàâíû. Òîãäà îí îòîæäåñòâèë èõ, à ïîòîì ðàñïðîñòðàíèë
ýòî íà âñå òåëà. Âåëè÷èíó äëÿ ñèëû òÿãîòåíèÿ, ñâÿçûâàþ-
ùåé ëþáûå äâà òåëà, îí ïîëó÷èë èç óðàâíåíèÿ Êåïëåðà,
óñòàíàâëèâàþùåãî çàâèñèìîñòü ìåæäó ðàçìåðàìè îðáèòû
ïëàíåòû è ïåðèîäîì åå îáðàùåíèÿ, è èç âûðàæåíèÿ Ãþé-
ãåíñà äëÿ óñêîðåíèÿ òåëà, äâèæóùåãîñÿ ïî îêðóæíîñòè.
Ñîãëàñíî Êåïëåðó, îòíîøåíèå êóáîâ áîëüøèõ ïîëóîñåé
îðáèò ê êâàäðàòàì ïåðèîäîâ åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ äëÿ
âñåõ ïëàíåò. À ïî Ãþéãåíñó, öåíòðîñòðåìèòåëüíîå óñêîðå-
íèå åñòü îòíîøåíèå êâàäðàòà ñêîðîñòè ê ðàäèóñó îðáèòû.

Â èòîãå ó Íüþòîíà ïîëó÷èëîñü, ÷òî âñå òåëà ïðèòÿãè-
âàþòñÿ äðóã ê äðóãó ñ ñèëîé, ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíîé èõ
ìàññàì è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîé êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó íèìè. Ýòî ñîîòíîøåíèå áûëî âûâåäåíî â 1682 ãîäó.
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Ïåðåñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà â ýòîì óðàâíåíèè ïîëó÷èëà ïîòîì
íàçâàíèå ãðàâèòàöèîííîé ïîñòîÿííîé. Åå ÷èñëåííîå çíà÷å-
íèå, ïðàâäà, âïåðâûå îïðåäåëèëè ÷åðåç ñòî ëåò, êîãäà Ãåí-
ðè Êàâåíäèøó â 1788 ãîäó óäàëîñü èçìåðèòü ñèëó ïðèòÿ-
æåíèÿ ìåæäó äâóìÿ ñâèíöîâûìè øàðàìè. Âïðî÷åì, ñ òåõ
ïîð îíà íåîäíîêðàòíî óòî÷íÿëàñü è åùå áóäåò óòî÷íÿòüñÿ.
Â íàøè äíè ìíîãî ãîâîðÿò î òîì, ÷òî îíà, âîçìîæíî,
ìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì.

Õîòÿ Íüþòîí íå óòâåðæäàë, ÷òî èçìåíåíèå òÿãîòåíèÿ
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ìãíîâåííî, òàêîé âûâîä ñðàçó æå ñäåëàëè
äðóãèå, ÷òî ïîñëóæèëî ïîâîäîì äëÿ îáâèíåíèé â íåäîñòà-
òî÷íîé ïðîðàáîòàííîñòè ôèçè÷åñêîé ÷àñòè ó÷åíèÿ. Îäíàêî
â îñíîâíîì Íüþòîíà óïðåêàëè çà òî, ÷òî îí íå óêàçàë
ïðè÷èíû óáûâàíèÿ ñèëû òÿãîòåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíî êâàä-
ðàòó ðàññòîÿíèÿ è âîîáùå íå îáúÿñíèë, êàê îíî äåéñòâóåò.

Íüþòîí è ñàì íå ïîíèìàë, êàê ïðèòÿæåíèå ìîæåò ïå-
ðåäàâàòüñÿ îò òåëà ê òåëó áåç âñÿêîãî ïîñðåäíèêà, íî,
âèäèìî, ñ÷èòàë, ÷òî äëÿ ôèçèêè ýòî âîïðîñ íå ïåðâîé
âàæíîñòè. Ãëàâíîå – ÷òî ìû ìîæåì âûðàçèòü ñèëó òÿãîòå-
íèÿ, ñîîòíåñÿ åå ñ îñîáåííîñòÿìè ñàìèõ òåë è èõ âçàèì-
íîãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ýòî áûëî íå î÷åíü çäðàâîå ðåøåíèå.
Ïðèâåäåì â ñâÿçè ñ ýòèì ñîáñòâåííûå ñëîâà Íüþòîíà:
«Ïðè÷èíó ýòèõ ñâîéñòâ ñèëû òÿãîòåíèÿ ÿ äî ñèõ ïîð íå
ìîã âûâåñòè èç ÿâëåíèé, ãèïîòåç æå ÿ íå èçìûøëÿþ…
Äîâîëüíî òîãî, ÷òî òÿãîòåíèå íà ñàìîì äåëå ñóùåñòâóåò è
äåéñòâóåò ñîãëàñíî èçëîæåííûì íàìè çàêîíàì, è âïîëíå
äîñòàòî÷íî äëÿ îáúÿñíåíèÿ âñåõ äâèæåíèé íåáåñíûõ òåë è
ìîðÿ». Â äðóãîì ìåñòå îí ïðèçíàåò êðàéíþþ íåëåïîñòü
ïðåäïîëîæåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè ñèëû áåç ïåðåíîñ÷èêà
ñèëû, íî âñå ðàâíî íèêàêîãî îïðåäåëåííîãî íîñèòåëÿ íå
óêàçûâàåò è, äîïóñòèâ äàæå íåìàòåðèàëüíîñòü åãî, îñòàâëÿ-
åò ýòîò âîïðîñ íà óñìîòðåíèå ÷èòàòåëåé…

Ñ òî÷êè çðåíèÿ Íüþòîíà, ìèðîçäàíèå áåçãðàíè÷íî è
îäíîðîäíî. Åãî ñâîéñòâà ïðèìåðíî îäèíàêîâû âî âñåõ åãî
òî÷êàõ è ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì. Íå ñóùåñòâóåò íèêàêèõ
îñîáûõ îáëàñòåé (ïîäëóííûõ, íàäëóííûõ), ãäå äåéñòâîâàëè
áû ñâîè çàêîíû. Ìèð ñîòâîðåí Áîãîì, íî ðàçâèâàåòñÿ áåç
ïîñòîÿííîãî áîæåñòâåííîãî ó÷àñòèÿ. Ïåðâîíà÷àëüíî áûëî
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âåùåñòâà â áåñêîíå÷íîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Çàòåì ïîä äåéñòâèåì ïðèòÿæåíèÿ ïðîèçîøëî
ñëèïàíèå âåùåñòâà â òåëà. Ïðîñòðàíñòâî ñóùåñòâóåò ñàìî-
ñòîÿòåëüíî è åñòü ÷óâñòâèëèùå Áîãà. Âðåìÿ òîæå íè îò
÷åãî íå çàâèñèò è òå÷åò âñåãäà îäèíàêîâî.
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Çâåçäû – ýòî ñâåòèëà, ïðèðîäà êîòîðûõ ñõîäíà ñ ñîë-
íå÷íîé. Ñîëíöå – îäíà èç çâåçä. Ñâåòèìîñòü çâåçä ïðèìåð-
íî îäèíàêîâà. Ñîëíöå íå íàõîäèòñÿ â öåíòðå ìèðà, ïîòîìó
÷òî ó áåñêîíå÷íîñòè íåò íèêàêîãî öåíòðà. Ïëàíåòû îáðàùà-
þòñÿ âîêðóã Ñîëíöà ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿãîòåíèÿ (íà-
ïðàâëåíà ê Ñîëíöó) è ìåòàòåëüíîé ñèëû (íàïðàâëåíà ïîä
ïðÿìûì óãëîì ê ïåðâîé). Îò ñîîòíîøåíèÿ èõ çàâèñèò
ñòåïåíü âûòÿíóòîñòè îðáèòû: åñëè îíè ðàâíû, îðáèòà ñòðî-
ãî êðóãîâàÿ; åñëè âòîðàÿ ìåíüøå ïåðâîé, êðóã áóäåò âûòÿ-
íóòûé. Íî îòêóäà âçÿëàñü ìåòàòåëüíàÿ ñèëà? Ãäå èñòî÷íèê
òîãî äâèæåíèÿ, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ïëàíåòû íå ïàäàþò íà
Ñîëíöå? Îòâåò çäåñü òàêîé. Ëèáî ïëàíåòû ïîëó÷èëè òîë-
÷îê îò äðóãîãî òåëà, ëèáî íåïîñðåäñòâåííî îò Áîãà. Íî
íèêàêîãî ïåðåíîñ÷èêà ñèëû ìû íå îáíàðóæèâàåì. Ñëåäîâà-
òåëüíî, èñòî÷íèê ìåòàòåëüíîé ñèëû – ñàì Áîã.

Òåëàì äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ íåîáÿçàòåëüíî âõîäèòü â íå-
ïîñðåäñòâåííîå ñîïðèêîñíîâåíèå; îíè âîçäåéñòâóþò äðóã íà
äðóãà íà ðàññòîÿíèè ñ ïîìîùüþ ñèëû òÿãîòåíèÿ. Êîëè÷å-
ñòâî äâèæåíèÿ â ìèðå ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ, ïîýòîìó
Áîã èíîãäà äîëæåí âìåøèâàòüñÿ â õîä ñîáûòèé, ñîîáùàÿ
ìàòåðèè âñå íîâûå è íîâûå òîë÷êè, – èíà÷å ìàøèíà ìèðà
ðàçëàäèòñÿ è îäíàæäû ïîëíîñòüþ îñòàíîâèòñÿ…

Íåñìîòðÿ íà ñâîå îòíîøåíèå ê òàê íàçûâàåìûì ãèïîòå-
çàì, Íüþòîí âûäâèíóë íåìàëî ïðåäïîëîæåíèé, íå âïîëíå
ïîäêðåïëåííûõ îïûòîì, íî äîñòàòî÷íî çäðàâûõ è äî ñèõ
ïîð ïðèçíàâàåìûõ ôèçèêàìè:

• ñèëû òÿæåñòè íà ïîâåðõíîñòè íåáåñíûõ òåë è ñèëû
ïðèòÿæåíèÿ ìåæäó íèìè òîæäåñòâåííû, èáî åñëè áû
îíè áûëè ðàçíûå, òî òåëà ïàäàëè áû ïîä äåéñòâèåì
äâóõ ñèë âäâîå áûñòðåå (ñ ñàìèì ïîëîæåíèåì ìîæíî
ñîãëàñèòüñÿ, íî ïîäêðåïëÿþùèé äîâîä, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, íåïîíÿòåí, èçëèøåí è ìåòàôèçè÷åí. – À. Ä.);

• ñèëà òÿãîòåíèÿ ïðèñóùà âñåì òåëàì; ïðèòÿæåíèå Ñîë-
íöà è Ëóíû – ïðè÷èíà ïðèëèâîâ íà Çåìëå;

• êà÷åñòâà ìàòåðèàëüíûõ âåùåé íå âëèÿþò íà âåñ, à
çíà÷èò, íà ñîïðîòèâëåíèå òåë âíåøíåé ñèëå è íà äâè-
æåíèå (òîæäåñòâî èíåðòíîé è ãðàâèòàöèîííîé ìàññ. –
À. Ä.);

• ãðàâèòàöèÿ, ìàãíåòèçì è ýëåêòðè÷åñòâî ïðèñóùè âñå-
ìó, – ýòî ÿñíî èç íàáëþäåíèé; íî, âîçìîæíî, ñóùå-
ñòâóþò è äðóãèå ïðèòÿæåíèÿ (äàæå âåñüìà ñèëüíûå),
êîòîðûå ïîêà íåçàìåòíû, ïîñêîëüêó ïðîñòèðàþòñÿ íà
î÷åíü ìàëûå ðàññòîÿíèÿ; îíè çàñòàâëÿþò ñöåïëÿòüñÿ



ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû â áîëåå êðóïíûå, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþò õèìè÷åñêîå äåéñòâèå è öâåòà ïðèðîäíûõ òåë;
ýëåêòðè÷åñêîå ïðèòÿæåíèå, âîçìîæíî, ñóùåñòâóåò è
áåç âîçáóæäåíèÿ òðåíèåì;

• ëó÷è ñâåòà, âîçìîæíî, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîòîê
î÷åíü ìàëåíüêèõ òåë, èñïóñêàåìûõ ñâåòÿùèìèñÿ âåùå-
ñòâàìè; ëó÷è ñâåòà, óäàðÿÿñü â ïðåëîìëÿþùóþ èëè
îòðàæàþùóþ ïîâåðõíîñòü, âîçáóæäàþò â íåé êîëåáà-
íèÿ ÷àñòèö; êîãäà äâèæåíèå ñâåòà ñîâïàäàåò ñ âîç-
áóæäåííûì êîëåáàíèåì, ñâåò ëåã÷å ïðîõîäèò ÷åðåç
ïðåëîìëÿþùóþ ïîâåðõíîñòü, åñëè æå óêàçàííîãî ñî-
âïàäåíèÿ íåò, îí ëåã÷å îòðàæàåòñÿ (îòñþäà ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñâåò – ýòî òîæå íåêîå êîëåáàíèå,
ò. å. ó Íüþòîíà ñâåò – ÷àñòèöû è âîëíû. – À. Ä.);

• ñâåò è áîëüøèå òåëà, âîçìîæíî, îáðàùàþòñÿ äðóã â
äðóãà, òàê êàê ìû âèäèì, ÷òî òâåðäûå òåëà ïðè íà-
ãðåâàíèè èñïóñêàþò ñâåò, à òîò â ñâîþ î÷åðåäü íà-
âåðíÿêà ïîãëîùàåòñÿ äðóãèìè òåëàìè.

Ïðèëîæåíèå. Èñààê Íüþòîí ðîäèëñÿ â äåðåâíå Âóëñòîðï,
÷òî â 125 ìèëÿõ ê ñåâåðó îò Ëîíäîíà, â ñåìüå çåìëåäåëü-
öà. Â âîçðàñòå 18 ëåò ïîñòóïèë â êîëëåäæ Òðîèöû Êåì-
áðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà. Â 1665 ãîäó ïîëó÷èë ñòåïåíü áà-
êàëàâðà, â 1669-ì – âîçãëàâèë óíèâåðñèòåòñêóþ êàôåäðó
ìàòåìàòèêè è ôèçèêè. Ñ ðàííèõ ëåò ó Íüþòîíà îáíàðóæè-
ëèñü ñêëîííîñòè ê íàóêàì è èçîáðåòàòåëüñòâó. Åùå â
þíîñòè îí ñîîðóäèë âîäÿíûå è ñîëíå÷íûå ÷àñû, ìåëüíèöó,
ïðèâîäèìóþ â äâèæåíèå ìûøüþ; çàïóñêàë ïî íî÷àì âîç-
äóøíûõ çìååâ ñ ïðèâÿçàííûì ê íèì ñâåòèëüíèêàìè. Âïîñ-
ëåäñòâèè ê ýòîìó äîáàâèëèñü, íàïðèìåð, íåêîòîðûå õèìè-
÷åñêèå ïðèáîðû, çåðêàëüíûé òåëåñêîï. Î÷åíü áîëüøèì åãî
óâëå÷åíèåì áûëè ìàòåìàòèêà è ôèëîñîôèÿ. Íàèáîëåå ïëî-
äîòâîðíîé ïîðîé äëÿ íåãî îêàçàëèñü 1665 è 1666 ãîäû,
êîãäà îí ñäåëàë ñâîè ãëàâíûå îòêðûòèÿ. Â ÷àñòíîñòè â ýòî
âðåìÿ îí íàøåë ïðÿìîé è îáðàòíûé ìåòîä ôëþêñèé (äèô-
ôåðåíöèàëüíûì è èíòåãðàëüíûì èñ÷èñëåíèåì). À âîîáùå,
Íüþòîí, êàê ïîçæå âûÿñíèëîñü, íå ïðèäàâàë áîëüøîãî çíà-
÷åíèÿ ñâîèì èçûñêàíèÿì â îáëàñòè ìåõàíèêè. Âñþ æèçíü
îí çàíèìàëñÿ àëõèìèåé, èñêàë ôèëîñîôñêèé êàìåíü è ïû-
òàëñÿ ðàçãàäàòü ñêðûòûå ñìûñëû Ïèñàíèÿ. Íà îñíîâå ýòèõ
òîëêîâàíèé îí ñäåëàë âûâîäó, ÷òî êîíåö ñâåòà íàñòóïèò â
2060 ãîäó. Èç îïàñåíèÿ áûòü îáâèíåííûì â åðåñè è íàêà-
çàííûì îí äî êîíöà äíåé äåðæàë â òàéíå ñâîè èñòèííûå
ìûñëè è òîëüêî íåçàäîëãî äî ñìåðòè îòêðûëñÿ ëþäÿì...
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ÌÅÄÈÖÈÍÀ ÍÎÂÎÃÎ ÂÐÅÌÅÍÈ

Ïðåäûñòîðèÿ: ìåäèöèíà â Ñðåäíèå âåêà. Â øêîëàõ
ðàííåãî ñðåäíåâåêîâüÿ (ïåðèîä VI–X âåêà) ìåäèöèíà, ïî-
âèäèìîìó, íå ïðåïîäàâàëàñü âîîáùå. Ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ
ñîñòàâëÿëè òàê íàçûâàåìûå ñâîáîäíûå èñêóññòâà – òðè
ÿçûêîâûå íàóêè (ãðàììàòèêà, ðèòîðèêà, äèàëåêòèêà) è ÷å-
òûðå ìàòåìàòè÷åñêèå (àðèôìåòèêà, ãåîìåòðèÿ, àñòðîíîìèÿ,
ìóçûêà). Ïðè÷åì èç-çà òîãî, ÷òî áîëüøèíñòâî ëþäåé áûëè
ñîâåðøåííî íåîáðàçîâàííûìè (ïî îöåíêàì, äåâÿòü èç êàæ-
äûõ äåñÿòè ÷åëîâåê) îáó÷åíèå çà÷àñòóþ íà÷èíàëîñü è çà-
êàí÷èâàëîñü íà ãðàììàòèêå. È â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî
ó÷åáíîãî ïðåäìåòà ìåäèöèíà çàêðåïëÿåòñÿ òîëüêî â
XII âåêå. Îíà ñòàíîâèòñÿ îäíîé èç òðåõ äèñöèïëèí (íàðÿäó
ñ ïðàâîâåäåíèåì è òåîëîãèåé), ïðåïîäàâàíèå êîòîðûõ â
øêîëå âûâîäèò ïîñëåäíþþ íà íîâûé óðîâåíü: òåïåðü îíà
èìåíóåòñÿ óæå íå ïðîñòî «øêîëà», à «âñåîáùàÿ øêîëà»
(studium generale). Ñ XIV âåêà òàêèå øêîëû ñ äâóõñòóïåí-
÷àòûì îáðàçîâàíèåì (íà÷àëüíûé ôàêóëüòåò è âûñøèé) è
îòíîñèòåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòüþ (ñîáñòâåííîå ïðàâèòåëü-
ñòâî, êàçíà è îõðàíà) ñòàëè íàçûâàòüñÿ óíèâåðñèòåòàìè.

Òî÷êîé îòñ÷åòà íîâîé ìåäèöèíû ìîæíî ñ÷èòàòü 1376 ãîä,
êîãäà óíèâåðñèòåò âî ôðàíöóçñêîì ãîðîäå Ìîíïåëüå çàïî-
ëó÷èë ïðàâî íà ðàñ÷ëåíåíèå è èññëåäîâàíèå îäíîãî òðóïà
â ãîä. Íî îäèí òðóï íà öåëûé ãîä ýòî, êîíå÷íî, ñëèøêîì
ìàëî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî âîçìîæíîñòè äëÿ ñîõðàíåíèÿ ÷àñòåé
òåëà â òå âðåìåíà áûëè î÷åíü îãðàíè÷åíû: òåëà äîñòàòî÷íî
áûñòðî ïîðòèëèñü, ïîïðîñòó ñãíèâàëè, è èõ ïðèõîäèëîñü
âûáðàñûâàòü. Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñêîðå ïîäîá-
íûì ïðàâîì ñòàëè îáçàâîäèòüñÿ è äðóãèå óíèâåðñèòåòû,
èññëåäîâàíèÿ ñòðîåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà ïðîäâèãàëèñü
ìåäëåííî. Êî âñåìó ïðî÷åìó, ïî ñëîæèâøåìóñÿ îáû÷àþ
ñàìè âðà÷è ñ÷èòàëè çàçîðíûì êîïàòüñÿ âî âíóòðåííîñòÿõ.
Ïîýòîìó, êàê è ðàíüøå, ìåäèöèíó â óíèâåðñèòåòàõ èçó÷àëè
â îñíîâíîì ïî òðóäàì òðåõ âåëèêèõ àâòîðèòåòîâ – Ãèïïîê-
ðàòà, Ãàëåíà è Àâèöåííû.

Òåì íå ìåíåå, óñïåõè âñå-òàêè áûëè. Íà÷àëè ñîçäàâàòüñÿ
àíàòîìè÷åñêèå êíèãè, óñëîæíÿëàñü õèðóðãèÿ (âïëîòü äî
âñêðûòèÿ ÷åðåïà), ðîñëè çíàíèÿ î ëåêàðñòâàõ è ÿäàõ, äå-
ëàëèñü ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü äëÿ ëå÷åíèÿ îòêðûòèÿ â àë-
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õèìèè. Íàïðèìåð, â «Ñàëåðíñêîì ñáîðíèêå» Àðíîëüäà äà
Âèëëàíîâà (Èñïàíèÿ, 1235–1313) äàåòñÿ îïèñàíèå ÿäîâ è
ïðîòèâîÿäèé, ëå÷åáíûõ ñâîéñòâ ðàñòåíèé è ñïîñîáîâ èõ
ïðèìåíåíèÿ. Â «Êíèæå÷êå îá àëõèìèè» Àëüáåðòà ôîí
Áîëüøòåäòà (Ãåðìàíèÿ, 1205–1280) çàòðàãèâàåòñÿ âîïðîñ î
ëå÷åíèè áîëåçíåé ñ ïîìîùüþ ìåòàëëîâ – êàê âîçíèêøèõ
åñòåñòâåííî, òàê è ïîëó÷åííûõ àëõèìè÷åñêèì ïóòåì. Â
XIII âåêå Ëóêêà (Èòàëèÿ) íà÷àë èñïîëüçîâàòü ãóáêè, ïðîïè-
òàííûå âåùåñòâàìè, âäûõàíèå êîòîðûõ ïðèâîäèëî ê ïîòåðå
ñîçíàíèÿ è áîëåâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Áðóíî äå Ëàíãîáóðãî
ââåë ïîíÿòèÿ çàæèâëåíèÿ ïåðâè÷íûì è âòîðè÷íûì íàòÿæå-
íèåì. Ìîíäåâèëü (Ôðàíöèÿ) âûñòóïèë ïðîòèâ òîãî, ÷òîáû
òðåâîæèòü ðàíû, è ïðåäëîæèë íàêëàäûâàòü íà íèõ øâû
êàê ìîæíî ðàíüøå. Åùå îí ñâÿçûâàë ìåñòíûå ÿâëåíèÿ â
òåëå ñ åãî îáùèì ñîñòîÿíèåì.

Áîëüøåå âíèìàíèå ñòàëè óäåëÿòü ÷èñòîòå â ãîðîäàõ è
âîîáùå â áûòó (çäåñü óìåñòíî âñïîìíèòü, ÷òî â ñðåäíåâå-
êîâûõ ãîðîäàõ ïî óëèöàì îáû÷íî õîäèëè íåáîëüøèå ñòàäà
ãóñåé, êîç, êîðîâ, à æèòåëè âûáðàñûâàëè îòõîäû, íàïðèìåð,
âûëèâàëè ïîìîè ïðÿìî èç îêîí). Â áîëüøèõ ãîðîäàõ (Ëîí-
äîí, Ïàðèæ) â XIV–XV âåêàõ áûëè ïðèíÿòû ïåðâûå ïî-
ñòàíîâëåíèÿ ïðîòèâ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà è âîäû. Ñ êîíöà
XV âåêà íàøåñòâèÿ ÷óìû óæå íå äîñòèãàëè ðàçìåðîâ îá-
ùååâðîïåéñêîãî áåäñòâèÿ (õîòÿ ÷àñòîòà âñïûøåê ýòîé áî-
ëåçíè îñòàëàñü ïðèìåðíî òàêîé æå). Â 1374 ãîäó â Âåíå-
öèè âîçíèêëî òàêîå íîâøåñòâî: åñëè ïîäîçðåâàëè, ÷òî êà-
êîé-òî ÷åëîâåê èëè êàêèå-òî âåùè (íàïðèìåð òîâàðû) ìî-
ãóò áûòü ðàçíîñ÷èêàìè çàðàçû, èõ íà 40 äíåé óäàëÿëè â
êàêîå-íèáóäü çàêðûòîå, íåäîñòóïíîå ìåñòî. «Ñîðîê» ïî-èòà-
ëüÿíñêè quaranta, ìåñòî íàáëþäåíèÿ íà÷àëè íàçûâàòü qua-
rantana. ×åðåç ôðàíöóçñêèé ÿçûê ýòî ñëîâî â XVIII âåêå
ïîïàëî â Ðîññèþ è â ðóññêîì ÿçûêå ñòàëî çâó÷àòü êàê
«êàðàíòèí».

Àâèöåííà. Íà çàðîæäàþùóþñÿ åâðîïåéñêóþ ìåäèöèíó
áîëüøîå âëèÿíèå îêàçàë Àáó Àëè Õóñåéí èáí Àáäàëëàõ
Èáí Ñèíà (îê. 980–1037), – â Åâðîïå åãî íàçûâàëè Àâè-
öåííà. Îí ðîäèëñÿ íåäàëåêî îò Áóõàðû, ñòîëèöû ñàìàíèä-
ñêîãî ãîñóäàðñòâà, â Áóõàðå ó÷èëñÿ è íà÷àë âðà÷åáíóþ
äåÿòåëüíîñòü. Ïîñëå çàâîåâàíèÿ ãîñóäàðñòâà ñàìàíèäîâ òþð-
êàìè, Àâèöåííà â 1002 ãîäó ïåðåáðàëñÿ â ñòîëèöó Õîðåçìà
Ãóðàíäæ (Óðãåí÷), æèë ïðè äâîðå øàõà. Ñ 1012 ãîäà
Àâèöåííà â Èðàíå, ñíîâà íà âûñîêîé äîëæíîñòè – ïðè-
äâîðíûé âðà÷ è âåçèð ïðàâèòåëÿ Õàìàäàíà. Çäåñü Àâèöåííà
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è çàâåðøèë ñâîè äíè. Åãî îñíîâíûå ïðîèçâåäåíèÿ: «Ïðàâè-
ëà âðà÷åáíîé íàóêè» è «Êíèãà èñöåëåíèÿ».

Ìû áóäåì îïèðàòüñÿ â ñâîåì äàëüíåéøåì èçëîæåíèè íà
åãî «Ïîýìó î âðà÷åâàíèè».

Ïîäîáíî ìíîãèì äðåâíèì èññëåäîâàòåëÿì Àâèöåííà
ñëèøêîì óâëåêàëñÿ ìåòîäîì ñâåäåíèÿ âèäèìîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ÿâëåíèé ê íåìíîãèì íà÷àëàì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ó íåãî
íàáëþäàåòñÿ ëþáîâü ê ïðîñòûì äåëåíèÿì è êðóãëûì ÷èñ-
ëàì. Òàê, Àâèöåííà íàñ÷èòûâàåò ÷åòûðå ñòèõèè, ÷åòûðå
íà÷àëà çäîðîâüÿ è áîëåçíåé, ÷åòûðå ãëàâíûõ òåëåñíûõ îðãà-
íà, ÷åòûðå æèäêîñòè â òåëå, ñåìü ñèë ÷åëîâå÷åñêîé ïðèðî-
äû, äåñÿòü âèäîâ ïóëüñà è ò. ä. Ê ýòîìó ìîæíî åùå äîáà-
âèòü, ÷òî îñíîâíûõ ñðåäñòâ ëå÷åíèÿ è ïîääåðæàíèÿ çäîðî-
âüÿ ó íåãî òîæå ìîæíî íàñ÷èòàòü ÷åòûðå – ïðàâèëüíîå
ïèòàíèå è îáðàç æèçíè, ëåêàðñòâà è äðóãèå âîçäåéñòâèÿ
(ïðåæäå âñåãî, êðîâîïóñêàíèå).

Èòàê, ÷åëîâåê, ïîäîáíî âñåìó â ìèðå, ñîñòîèò èç ÷åòû-
ðåõ ñòèõèé (çåìëÿ, âîäà, âîçäóõ, îãîíü). Èçáûòîê èëè íå-
õâàòêà äàæå îäíîé ñòèõèè âûçûâàåò áîëåçíü. Î÷åíü âàæíî
äëÿ âðà÷à çíàòü è äðóãèå íà÷àëà – òåïëî, õîëîä, ñóõîñòü
è âëàãó. Êàæäîå èç íèõ – ýòî êàêîå-òî ñî÷åòàíèå ñòèõèé
ñ ïðåîáëàäàíèåì îäíîé. Ïðàâäà, â ýòîì íà÷àëå ñòèõèè
ìîãóò áûòü è óðàâíîâåøåíû, ñîðàçìåðíû.

Òåïëî, õîëîä, ñóõîñòü è âëàãà ïðîÿâëÿþò ñåáÿ âî ìíî-
ãîì. Ãîðüêîå è ñîëåíîå – ïðîÿâëåíèå ñóõîñòè; êèñëîå è
òåðïêîå – õîëîäà; æèðíîå – îãíÿ, ñëàäêîå – âëàãè. Íà÷àëà
ìóæ÷èíû – ñóõîñòü è òåïëî, æåíùèíû – âëàãà è õîëîä.
Òåïëî è âëàãà ïðåîáëàäàþò â ÷åëîâåêå, êîãäà îí ìîëîä;
õîëîä è ñóõîñòü – êîãäà ñòàð. Ëþäè, ïðîæèâàþùèå â
æàðêèõ ñòðàí, ïðèîáðåòàþò îò ýòîãî òåìíûé öâåò êîæè; â
õîëîäíûõ ñòðàíàõ, ãäå ÷àñòî áûâàåò ñíåã, êîæà ó ëþäåé
áåëàÿ. Åñòü è íåêàÿ ñåðåäèíà, îäèí èç åå ïðèçíàêîâ –
ðûæèå âîëîñû (à âîîáùå íà çåìëå ñåìü ïîãîäíûõ ïîÿñîâ).
Ó êîãî ïîä êîæåé õîðîøî çàìåòíû âåíû, â òîì ÷åëîâåêå
ìíîãî îãíÿ; ó êîãî íå âèäíû – â òåõ ïðåîáëàäàåò õîëîä.

×åòûðå ãëàâíûõ îðãàíà â òåëå – ïå÷åíü (ïèòàåò òåëî
êðîâüþ), ñåðäöå (ãðååò òåëî ÷åðåç êðîâü), ìîçã (÷åðåç ñïèí-
íîé ìîçã óïðàâëÿåò ñåðäå÷íîé òåïëîòîé è ïðèâîäèò âñå â
äâèæåíèå) è ÿè÷êè (äëÿ ðàçìíîæåíèÿ). Âïðî÷åì, Àâèöåííà
ïðèçíàåò âàæíîñòü è äðóãèõ ÷àñòåé (çäåñü îí ïåðå÷èñëÿåò
ñâÿçêè, ñóñòàâû, ìûøöû, ïåðåïîíêè è êîñòè).

×åòûðå æèäêîñòè ñóòü ôëåãìà, êðîâü, æåëòàÿ æåë÷ü (â
ïå÷åíè) è ÷åðíàÿ æåë÷ü (â ñåëåçåíêå). Êàæäàÿ èç íèõ
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ïðåîáëàäàåò â òåëå â ñâîþ ïîðó – ñîîòâåòñòâåííî çèìîé,
âåñíîé, ëåòîì è îñåíüþ. È êàæäàÿ èìååò ïîäâèäû. Êðîâü
ðîæäàåòñÿ â ïå÷åíè îò ñìåøåíèÿ è ñãîðàíèè ñîêîâ è ñî-
âåðøàåò êðóãîâîðîò ïî àðòåðèÿì è âåíàì.

Â çàâèñèìîñòè îò íàïîëíåíèÿ òåëà ñîêàìè íàõîäèòñÿ
ïóëüñ. Ó÷àùåíèå åãî ÷àñòî ïðîèñõîäèò îò èñïóãà è âîëíå-
íèÿ. Ðåäêèé ïóëüñ ìîæåò áûòü îò ñëàáîñòè ñåðäöà; ïîñòî-
ÿííûé, ðîâíûé ïóëüñ – ïðèçíàê ñèëüíîãî ñåðäöà; ïðåðûâè-
ñòûé, íî íå íàïðÿæåííûé ñâèäåòåëüñòâóåò î âÿëîñòè. Ó
ìóæ÷èí ïóëüñ âîîáùå áûñòðåå, ÷åì ó æåíùèí, ó ìîëîäûõ
òîæå. Ó äåòåé – òîíêèé è áûñòðûé. Çèìîé ïóëüñ íåñêîëü-
êî çàìåäëÿåòñÿ, ëåòîì óñêîðÿåòñÿ.

Ñåìü ãëàâíûõ ñèë ÷åëîâå÷åñêîé ïðèðîäû:
• âîñïðîèçâîäèòåëüíàÿ;
• ïîääåðæèâàþùàÿ âíåøíèé âèä òåëà è îïðåäåëÿþùàÿ

åãî ðàçâèòèå;
• ñèëà ñîçðåâàíèÿ;
• ñèëà ñîõðàíåíèÿ è èçãíàíèÿ;
• ïèùåâàðèòåëüíàÿ;
• èçìåíÿþùàÿ ïóëüñ, ðàñøèðÿþùàÿ è ñæèìàþùàÿ àðòå-

ðèè;
• ñèëà ïåðåæèâàíèé.
Òàêîâû îáùèå îñíîâû âðà÷åáíîé íàóêè.
Ïåðåõîäèì ê îáðàçó æèçíè è ïèòàíèþ. Àâèöåííà íà÷è-

íàåò ñ âîïðîñà, ãäå è êàê ëó÷øå ðàñïîëîæèòü æèëüå.
Ìíîãèå åãî ñîîáðàæåíèÿ, îäíàêî, íàñòîëüêî ïðîñòû è ñàìî-
î÷åâèäíû, ÷òî ïðèâîäèòü èõ íå èìååò ñìûñëà. Àâèöåííà
ñîâåòóåò ñòðîèòü äîì ïîäàëüøå îò áîëîò ñ èõ ÿäîâèòûìè
èñïàðåíèÿìè, ðàñïîëîæèòü ñòðîåíèå íà ñêëîíå, ãäå äóåò
ëåãêèé è ñóõîé âåòåð; åñëè äîì â ãîðàõ, â ïóñòûíå, â ñòå-
ïÿõ – ñïàòü íóæíî â âåðõíèõ ïîêîÿõ.

Îäåæäó âûáèðàé èç ëåãêîé òåïëîé òêàíè, ÷òîáû ñîãðå-
âàëà, íî íå ñòåñíÿëà äâèæåíèé. ×àùå ìîéñÿ (ïîñëå áàíè
îäèí ÷àñ íå ïåé, à ïîòîì ïåé ïîíåìíîãó). Òåëåñíûìè óï-
ðàæíåíèÿìè çàíèìàéñÿ â ìåðó, èíà÷å ñëó÷èòñÿ èñòîùåíèå
è îáåçâîæèâàíèå. Ïîñëå òÿæåëîãî òðóäà îòäîõíè è ïðîïî-
òåé. Ñ ïóñòûì æåëóäêîì ñïàòü íå ëîæèñü. Ãîëîâà âî âðåìÿ
ñíà ïóñòü áóäåò íåìíîãî ïðèïîäíÿòà ïî ñðàâíåíèþ ñ òóëî-
âèùåì. Ñîí äîñòàâëÿåò ïîêîé, èçíóòðè ðàçîãðåâàåò òåëî,
ñïîñîáñòâóåò ïèùåâàðåíèþ. Íî èçáûòîê ñíà ìîæåò ïîâëå÷ü
èçëèòèå ôëåãìû â ãîëîâó, ïîòåíèå è îõëàæäåíèå. Íå ãíå-
âàéñÿ, íå ïóãàéñÿ, – ýòî ïëîõî; ëó÷øå ïîáîëüøå ðàäóéñÿ.
Ìîëîäûì, êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïðåäàâàòüñÿ ëþáâè, – çàïðå-
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òû òóò âðåäîíîñíû, – íî âñå ðàâíî áåç èçëèøåñòâ, èíà÷å
áóäåò ñëàáîñòü è áîëåçíè. À âîò ñòàðèêàì ýòîãî óæå íå
ïîñîâåòóåøü. Íå ïðåíåáðåãàé î÷èùåíèåì, íî çíàé, ÷òî âåñ-
íîé ïîëåçíåé êðîâîïóñêàíèå, ëåòîì – ðâîòà, îñåíüþ –
èçãíàíèå æåë÷è. Íå ÷èòàé íåðàçáîð÷èâûõ áóêâ, âîîáùå
áåðåãè ãëàçà îò äûìà, ïûëè, çëîâîíèÿ è ÿðêèõ ëó÷åé.

Ïèùó ïðèíèìàé â ÷èñòîì ìåñòå. Åøü ñïîêîéíî, áåç
ñóåòû – îäèí èëè äâà ðàçà â äåíü. Õîðîøî ïðîæåâûâàé
ïîãëîùàåìîå. Ñíà÷àëà óïîòðåáè âëàæíîå, çàòåì ãóñòîå, êèñ-
ëîå è ñëàäêîå. Èçáåãàé ñëèøêîì ãîðÿ÷åãî èëè ñëèøêîì
æèðíîãî, – ïåðâîå èç íèõ ðàçáàâëÿé õîëîäíûì, âî âòîðîå
ïðèìåøèâàé áîëüøå ñîëè.

Èç åäû îñîáåííî õîðîøî:
• õëåá èç ìóêè òîíêîãî ïîìîëà;
• ìîëîäûå öûïëÿòà, äâóõëåòíèå ÿãíÿòà;
• ðûáà (îñîáåííî äëÿ èñòîùåííûõ, ñëàáûõ);
• áåëàÿ ñâåêëà (òîæå äëÿ áîëüíûõ, ïðåæäå âñåãî);
• îâîùè, ïëîäû;
• ìîëîêî;
• ìàííàÿ êðóïà;
• ëóê è ÷åñíîê;
• ïðèïðàâû (êîðèàíäð, ñàêáàäæ, çèðàáàäæ).
Ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ

âðåìåí ãîäà. Ëåòîì íåæåëàòåëüíî ìÿñî (èëè òîëüêî î÷åíü
ëåãêîå), æèðíîå, ñëàäêîå, ÷åñíîê è ëóê. Â æàðêèå äíè
ãîðÿ÷åå åøü ðàçâå ëèøü ïî óòðàì.

Âèíî êàæäûé äåíü è íàòîùàê íå ïåé. Äî îïüÿíåíèÿ
ñåáÿ íå äîâîäè. Âèíî äîëæíî áûòü ñâåòëûì è íåêðåïêèì.
Îñîáåííî õîðîøî âèíî èç ôèíèêîâ, êîòîðîå ñëåäóåò ïèòü
ñ ãðàíàòîâûì ñîêîì è çàåäàòü àéâîé. Ëåòîì ðàçáàâëÿé
âèíî âîäîé. Âîîáùå, åñëè æàæäà, ïåé âîäó, òîëüêî íå
î÷åíü õîëîäíóþ…

Ïðè áîëåçíÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëåêàðñòâà, íî íàäî
ïîíèìàòü, ÷òî â ÷ðåçìåðíîì êîëè÷åñòâå ëåêàðñòâî ïîãóáèò
òó ÷àñòü òåëà, ðàäè êîòîðîé ïðèìåíÿåòñÿ. Ó áîëüíûõ äîë-
æíà áûòü îòìåííàÿ è ðàçíîîáðàçíàÿ åäà. Íå ñëåäóåò ãîâî-
ðèòü áîëüíîìó î ïëîõîì, íî ñëåäóåò ðàçâëåêàòü åãî õîðî-
øåé ìóçûêîé. Äîïóñòèìî êóïàíèå â áàíå, íî íåïðîäîëæè-
òåëüíîå; âòèðàíèå ìàñëà.

Íàêîíåö, î êðîâîïóñêàíèè, êîòîðîå ó Àâèöåííû, ïîæà-
ëóé, ãëàâíîå ñðåäñòâî. Ñïèñîê íåäóãîâ, ïîäëåæàùèõ ëå÷å-
íèþ êðîâîïóñêàíèåì, ïîðàæàåò âîîáðàæåíèå:

• ïîêðàñíåíèå êîæè;
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• ìîêðàÿ ÷åñîòêà;
• êðîâîòå÷åíèå èç íîñà è äåñåí (ýòî îò èçáûòêà êðîâè,

ñîãëàñíî Ãàëåíó);
• ãíîéíèêè, ÿçâû, íàðûâû – íà òåëå, à òàêæå â íîñó,

â ãîðëå, íà äåñíàõ, íà ÿçûêå;
• áîëè – ãîëîâíûå, çóáíûå, ñóñòàâíûå, ïîÿñíè÷íûå, æå-

ëóäî÷íûå, ïàõîâûå;
• ïîìóòíåíèå ðîãîâèöû;
• òåìíîòà â ãëàçàõ;
• âîñïàëåíèå óøåé, ãëàç, ìèíäàëèí;
• âîñïàëåíèå æåëóäêà, ïå÷åíè, ïî÷åê;
• êîëèêè â áîêó;
• ñâèùè;
• ëèõîðàäêà;
• ïðèïàäêè;
• ïëåâðèò;
• ÷ðåçìåðíîå èñòå÷åíèå ñåìåíè;
• îáëûñåíèå;
• çàïàõ èçî ðòà.
Ñ âîçðàñòîì êðîâîïóñêàíèÿ äîëæíû ñòàíîâèòüñÿ ðåæå.

Äëÿ ñòàðûõ [60 ëåò?] – íå ÷àùå äâóõ ðàç â ãîäó. Ïîñëå
65-òè ëåò áîëüøå íèêàêèõ êðîâîïóñêàíèé. Âîîáùå, ëþäÿì
ïðåêëîííûõ ëåò íóæíà óìåðåííîñòü âî âñåì, ëåãêàÿ ïèùà
è äóøåâíûé ïîêîé.

Ê ýòîìó ìîæíî åùå äîáàâèòü, ÷òî Àâèöåííà âûäåëÿë
âñåãî ÷åòûðå çàðàçíûå áîëåçíè. Ýòî ÷óìà, õîëåðà, îñïà è
êîðü…

Ìàãè÷åñêàÿ ìåäèöèíà Ïàðàöåëüñà. Èñêëþ÷èòåëüíîå ìå-
ñòî â ìåäèöèíå âñåõ âðåìåí çàíèìàåò Ïàðàöåëüñ, ïóñòü
äàæå åãî ó÷åíèå è íå ïîëó÷èëî áîëüøîãî ðàçâèòèÿ. Êðîìå
òîãî, íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ, ÷òî ëå÷åíèå, ïðèìåíÿâøååñÿ
Ïàðàöåëüñîì, íà ÷åì áû îíî íè îñíîâûâàëîñü, âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ ïðèâîäèëî ê óñïåõó, èíà÷å ýòîò ÷åëîâåê ïðîñòî íå
ñìîã áû ïðîñëàâèòüñÿ êàê âðà÷.

Ôèëèïï Àóðåîë Òåîôðàñò Áîìáàñò ôîí Ãîãåíãåéì ïî
ïðîçâèùó Ïàðàöåëüñ (1493–1541) ðîäèëñÿ â Øâåéöàðèè.
Åãî ðîäèòåëè èìåëè ñàìîå íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê
âðà÷åáíîé íàóêå. Îòåö áûë âðà÷îì, ìàòü ðóêîâîäèëà ëå÷åá-
íèöåé. Îáà óâëåêàëèñü àëõèìèåé. Íåóäèâèòåëüíî ïîýòîìó,
÷òî ñûí ïðîñëàâèëñÿ è â òîì, è â äðóãîì äåëå.

Íà÷àëüíûå çíàíèÿ ïî çîîëîãèè, àëõèìèè è ìåäèöèíå
åìó äàë îòåö. Çàòåì Ïàðàöåëüñ ó÷èëñÿ â ìîíàñòûðå ñâÿòîãî
Àíäðåÿ (â äîëèíå ðåêè Ñàâîíû), â óíèâåðñèòåòàõ Âåíû è
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Áàçåëÿ, ó Èîãàííà Òðèòåìèÿ (1461–1516), íàñòîÿòåëÿ ìîíà-
ñòûðÿ ñâÿòîãî ßêîâà â Âþðöáóðãå, ïîêëîííèêà åñòåñòâåí-
íîé ìàãèè, àëõèìèè è àñòðîëîãèè è ïðîòèâíèêà ÷åðíîêíè-
æèÿ, ó àëõèìèêà Ñèãèçìóíäà Ôóããåðà. Ìíîãî ïóòåøåñòâî-
âàë (Åâðîïà, Êîíñòàíòèíîïîëü, àðàáñêèå ãîñóäàðñòâà è, ïî
ñëóõàì, äàæå Ðîññèÿ). Äàëåå, óíèâåðñèòåò Ôåððàðû, ãäå
Ïàðàöåëüñ ïîëó÷èë ñòåïåíü äîêòîðà ìåäèöèíû.

Â 1521–1525 áûë âîåííûì âðà÷îì ó èìïåðàòîðà Ñâÿ-
ùåííîé Ðèìñêîé èìïåðèè Êàðëà Ãàáñáóðãà, âîåâàâøåãî òîã-
äà ñ êîðîëåì Ôðàíöèè Ôðàíöèñêîì I. Åãî ñëàâà êàê ëå-
êàðÿ ïîíåìíîãó ðàñòåò, è åãî ïðèãëàøàþò ðàáîòàòü ãîðîä-
ñêèì âðà÷îì â Áàçåëå. Ïàðàöåëüñ âåäåò òàì çàíÿòèÿ ïî
ìåäèöèíå íà íåìåöêîì ÿçûêå (÷òî óæå áûëî íåñëûõàííî),
ïðè áîëüøîì ñòå÷åíèè íàðîäà ñæèãàåò êíèãè Êëàâäèÿ Ãà-
ëåíà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé, îáúÿñíÿÿ ýòî òåì, ÷òî îñíîâà
âðà÷åáíîé íàóêè – íå äðåâíèå ðóêîïèñè, à îïûò è íàáëþ-
äåíèå áîëüíîãî. Êîãäà åãî ïîêðîâèòåëü èçâåñòíûé êíèãîèç-
äàòåëü Èîãàíí Ôðîáåíèóñ óìèðàåò, ãîðîäñêîå ïðàâèòåëüñòâî
ñðàçó ïðåäïèñûâàåò ñ öåëüþ âîçáóæäåíèÿ ñëåäñòâèÿ çàäåð-
æàòü Ïàðàöåëüñà – ýòîãî «ïîðî÷íîãî ÷ëåíà âûñøåé øêîëû,
åðåòèêà ôàêóëüòåòà è íàðóøèòåëÿ áëàãî÷èíèÿ». Áðîñèâ
èìóùåñòâî, ðóêîïèñè è îáîðóäîâàíèå, Ïàðàöåëüñ áåæèò.
Íà÷èíàþòñÿ ãîäû ñêèòàíèé ïî Åâðîïå, âî âðåìÿ êîòîðûõ,
âïðî÷åì, Ïàðàöåëüñ ìíîãî ïèøåò. Îêîëî 1536 ãîäà åìó
ñíîâà óäàåòñÿ äîáèòüñÿ óñïåõà íà âðà÷åáíîì ïîïðèùå – â
Øâàáèè. Ñìåðòü íàñòèãàåò åãî â Çàëüöáóðãå, êóäà îí áûë
ïðèãëàøåí ïôàëüöãðàôîì Áàâàðèè…

Ïàðàöåëüñ î÷åíü ìíîãî îñòàâèë ïîñëå ñåáÿ: ïî ìåäèöè-
íå – 50 òðàêòàòîâ, ïî ìàãèè – 26, î öåëåáíûõ ñâîéñòâàõ
ðàñòåíèé, ìèíåðàëîâ, âîä – 14, ïî àëõèìèè – 7, ïî äðóãèì
íàóêàì – 9.

Åãî ãëàâíûå ìåäèöèíñêèå ïðîèçâåäåíèÿ òàêèå: «Âñòóïëå-
íèå ê ëåêöèÿì ïî ìåäèöèíå» (ïåðâîå ïå÷àòíîå èçäàíèå
Ïàðàöåëüñà), «Íåáåñíàÿ ìåäèöèíà» (÷àñòü êíèãè «Ìàãè÷åñ-
êèé àðõèäîêñ»), «Óäèâèòåëüíåéøàÿ ìåäèöèíà» (Medicina
Paramirum), «Óäèâèòåëüíåéøåå òâîðåíèå» (Opus Parami-
rum), «Õèòðîóìíåéøåå òâîðåíèå» (Opus Paragranum),
«Îäèííàäöàòü òðàêòàòîâ», «Áîëüøàÿ õèðóðãèÿ», «Ëàáèðèíò
ìåäèêîâ», «Î òàðòàðè÷åñêèõ áîëåçíÿõ», «Îá àíàòîìèè ÷åëî-
âå÷åñêîãî òåëà».

×òî êàñàåòñÿ ïðîçâèùà «Ïàðàöåëüñ», êîòîðîå îí ñàì
ñåáå äàë, òî îíî íå âïîëíå ïîíÿòíî. Åãî ìîæíî òîëêîâàòü
è êàê «ïðåâîñõîäÿùèé Öåëüñà» (îäèí èç äðåâíèõ âðà÷åé),
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è êàê âîëüíûé ïåðåâîä íåìåöêîãî èìåíè «Ãîãåíãåéì».
Âðàãè îáçûâàëè åãî «ñóìàñøåäøåé áû÷üåé ãîëîâîé», «ëåñ-
íûì îñëîì», «åâíóõîì», îáâèíÿëè åãî â êîëäîâñòâå è àðè-
àíñòâå (çà òî è äðóãîå, âîîáùå-òî, ïîëàãàëàñü ñìåðòíàÿ
êàçíü). Ó ïîêëîííèêîâ æå Ïàðàöåëüñ óäîñòîèëñÿ èìåíè
«ãåðìàíñêèé Òðèñìåãèñò» è «Ëþòåð ñðåäè ìåäèêîâ»…

Âî ìíîãèõ òðàêòàòàõ  ó Ïàðàöåëüñà ìîæíî íàéòè íå÷òî
âðîäå îáùèõ íà÷àë íàóêè î ÷åëîâåêå, áîëåçíÿõ è èõ ëå÷å-
íèè. Ïðàâäà, ýòè ïîëîæåíèÿ, ñîáðàííûå âìåñòå, ïðîèçâîäÿò
èíîé ðàç ñòðàííîå âïå÷àòëåíèå, èáî îíè íå âïîëíå ñîãëà-
ñóþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. Âîò ýòè íà÷àëà, î êîòîðûõ èäåò
ðå÷ü:

• Ìàëûé ìèð (÷åëîâåê) ñîäåðæèò â ñåáå âñå, ÷òî åñòü
â áîëüøîì ìèðå; ýòî ïîñòèãàåòñÿ ôèëîñîôèåé, êîòîðàÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâàíèåì ìåäèöèíû; íåáåñà â ÷åëîâåêå, à Áîã –
â íåáåñàõ, ïîýòîìó ÷åëîâåê – õðàì áîæèé. Ó ÷åëîâåêà åñòü
íåáåñíîå è çåìíîå òåëî; íåáåñíîå ïèòàåò, çåìíîå ïîãëîùàåò
ïèùó. Åñòü ñåìü îðãàíîâ, êîòîðûå ñàìè ñåáÿ ïèòàþò: ïå-
÷åíü (Þïèòåð), ìîçã (Ëóíà), ñåðäöå (Ñîëíöå), ñåëåçåíêà
(Ñàòóðí), ëåãêèå (Ìåðêóðèé), ïî÷êè (Âåíåðà). Â òåëå òàê-
æå åñòü ÷åòûðå êðóãîâðàùåíèÿ – íåáåñíîå, ñòèõèéíîå, äâè-
æåíèå âèäîâ è äâèæåíèå ñîêîâ. Ïðèðîäà çíàåò, ñêîëüêî ëåò
îòìåðåíî ÷åëîâåêó, – æèçíü çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà òåëåñíûå
ïëàíåòû ñîâåðøàþò ïîëíûé îáîðîò.

• Ñóùåñòâóþò ÷åòûðå òåëåñíûõ ñîêà – õîëåðè÷åñêèé,
ñàíãâèíè÷åñêèé, ìåëàíõîëè÷åñêèé, ôëåãìàòè÷åñêèé. Ïðîèñ-
õîäÿò îíè íå îò çâåçä è ñòèõèé, à îò ÷åòûðåõ îòòåíêîâ
(êèñëîå, ñëàäêîå, ãîðüêîå, ñîëåíîå): ïðè÷èíà õîëåðè÷åñêîãî
(æåë÷íîãî) ñîêà – ãîðå÷ü, òåïëî è ñóõîñòü, ìåëàíõîëè÷åñ-
êîãî – êèñëîòà, õîëîä è ñóõîñòü, ôëåãìàòè÷åñêîãî – âëàãà
è ñëàäîñòü, ñàíãâèíè÷åñêîãî – òåïëî è âëàãà. Â íåêîòîðûõ
òðàêòàòàõ, îäíàêî, Ïàðàöåëüñ çàÿâëÿåò, ÷òî ó÷åíèå î ÷åòû-
ðåõ òåëåñíûõ ñîêàõ ëîæíî.

• Áîëåçíè ìíîãîîáðàçíû, è äëÿ êàæäîé íóæåí ñâîé
óõîä è ëå÷åíèå; íèêîãäà íå äîâîëüñòâóéñÿ âèäèìîé ïðè÷è-
íîé áîëåçíè, – èùè åå ñóùíîñòü. Âñåãî åñòü ïÿòü ïðè÷èí
áîëåçíåé – çâåçäû, ÿäû, ïðèðîäà (êðîâü, äîñòàâøàÿñÿ ïî
íàñëåäñòâó), äóõ è Áîã; ïîä çâåçäàìè ïîäðàçóìåâàåòñÿ îò-
íþäü íå ïðåäîïðåäåëåíèå ñóäüáû, – îäíàêî õîëîä, òåïëî,
åäà, ïèòüå è ïðî÷èå åñòåñòâåííûå óñëîâèÿ èìåþò ïðè÷èíà-
ìè íåáåñíûå ñâåòèëà. Âîîáùå, áîëüøèíñòâî áîëåçíåé âûçû-
âàåòñÿ çâåçäàìè. Áåç ÿäà áîëåçíåé òîæå íå áûâàåò: âñÿêàÿ
áîëåçíü íà÷èíàåòñÿ ñ îòðàâëåíèÿ; æèâîòíûå è ïëîäû ñúå-
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äîáíû è ÿäîâèòû äëÿ íàñ îäíîâðåìåííî. Ïðè÷èíà ðÿäà
áîëåçíåé íå ñàìà çàðàçà, à ñòðàõ ïåðåä íåé, ò. å. äóðíîå
âîîáðàæåíèå. Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà, êàêèìè äóõ âûçûâàåò
áîëåçíü â òåëå – êîãäà äóõè ïîðàæàþò äðóã äðóãà ïîìèìî
âîëè ÷åëîâåêà è êîãäà îäèí ÷åëîâåê âðåäèò äðóãîìó ñèëîé
ìûñëè, ÷óâñòâà è âîëè. Ïðè÷èíà îäíèõ áîëåçíåé – âçàèìî-
äåéñòâèå ïðîíèêøèõ â òåëî âåùåñòâ ñ æèçíåííûìè ñîêàìè,
äðóãèõ – íàðóøåíèå ñïîñîáíîñòè âûäåëåíèÿ.

• Åñòü áîëåçíè åñòåñòâåííûå (îò ÷åòûðåõ ñòèõèé) è
èñêóïèòåëüíûå (îò Áîãà); âñÿêàÿ áîëåçíü – íàêàçàíèå, è
òîëüêî Áîã çíàåò, êîãäà ÷åëîâåê âûçäîðîâååò. Åñòü áîëåçíè
òåëåñíûå è äóõîâíûå, ñîîòâåòñòâåííî åñòü äâà âèäà ìåäè-
öèíû. Íàêîíåö, áîëåçíè äåëÿòñÿ íà ÷åòûðå âèäà – ñèäåðè-
÷åñêèå (äëèòåëüíûå), ñòèõèéíûå (îñòðûå è òÿæåëûå), âíå-
øíèå (ïðèðîäíûå íåäóãè), ñîêîâûå (áîëåçíè îòòåíêîâ);

• ×òî ïåðåäàåòñÿ ïî íàñëåäñòâó, òî èñêîðåíèòü íåâîç-
ìîæíî. Äëÿ êàæäîãî ñîñëîâèÿ ñâîéñòâåííû ñâîè îñîáûå
áîëåçíè. Äëÿ ìóæ÷èí è æåíùèí òîæå ñâîéñòâåííû ñâîè
îñîáûå áîëåçíè. Âîîáùå, ó êàæäîãî ÷åëîâåêà åñòü ñêëîííî-
ñòè ê îïðåäåëåííûì áîëåçíÿì.

• ×åëîâåê è ìåòàëëû ñîñòîÿò èç îäíîãî è òîãî æå –
èç ñåðû, ìåðêóðèÿ (ðòóòè) è òàéíûõ ñîëåé; ñåðà, ðòóòü è
ñîëü íå îäíî âåùåñòâî – êàæäîå èç íèõ èìååò ìíîãî
ðàçíîâèäíîñòåé. Äåéñòâîâàòü ïîäîáíûì íà ïîäîáíîå – âå-
ëèêàÿ òàéíà âðà÷åâàíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ìåòàëëû ñèëüíî
âëèÿþò íà ÷åëîâåêà. Ëå÷èòü ïðîòèâîïîëîæíîñòÿìè íåëüçÿ.
Êîëäîâñòâî ëå÷èòñÿ êîëäîâñòâîì.

• Ïðèðîäà è ôèëîñîôñêèé êàìåíü – âîò ÷òî ïî íàñòî-
ÿùåìó ëå÷èò. Íî ëó÷øåå îñíîâàíèå ìåäèöèíû – ýëåêòðóì
[ñïëàâ çîëîòà è ñåðåáðà â ñîîòíîøåíèè ïðèìåðíî 4:1 è
ìåíüøå]; èç ýëåêòðóìà ñëåäóåò èçãîòîâëÿòü ïîñóäó äëÿ åäû
è ïèòüÿ, êîëüöà, îæåðåëüÿ, ïå÷àòè, çåðêàëà, äåíüãè è ò. ï.
Âðà÷è èç øêîëû Ãàëåíà ãîâîðÿò, ÷òî ýëåêòðóì – ÿä. Ïóñòü
òàê, íî òîãäà ýëåêòðóì è äåéñòâîâàòü áóäåò êàê ÿä: îí
âûòÿíåò áîëåçíü èç òåëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì «ïî-
äîáíîå òÿíåòñÿ ê ïîäîáíîìó»;

• Åñòü òðè àíàòîìèè – ìåñòíàÿ, àëõèìè÷åñêàÿ è àíàòî-
ìèÿ ñìåðòè; ïåðâàÿ ðàññêàçûâàåò î âíåøíîñòè è çàíÿòèÿõ
÷åëîâåêà, âòîðàÿ ïîêàçûâàåò ñîîòíîøåíèå ñåðû, ðòóòü è
ñîëè â êàæäîì ÷ëåíå òåëà, òðåòüÿ ó÷èò òîìó, ÷òî ïðèíîñèò
ñ ñîáîé ñìåðòü.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ñåðà, ðòóòü è ñîëü, ñîãëàñíî Ïàðà-
öåëüñó, ñóùåñòâóþò âî ìíîãèõ ðàçíîâèäíîñòÿõ. Ñîîòâåò-



121

ñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ è òðè âèäà íåäóãîâ. Îò ðòóòè ñëó÷à-
þòñÿ êàê òåëåñíûå, òàê è äóøåâíûå ðàññòðîéñòâà. Îíè
íà÷èíàþòñÿ îáû÷íî ñ æàðà, è äåëî äîõîäèò â òÿæåëûõ
ñëó÷àÿõ äî ñóäîðîã è ëèõîðàäêè. Ñìåðòü îò ðòóòè áûâàåò
òðîÿêàÿ: î÷èùåíèå ðòóòè âûçûâàåò ñìåðòü íåìåäëåííóþ;
îñàæäåíèå åå – ïîäàãðó, õèðàãðó è âîñïàëåíèå ñóñòàâîâ;
âîçãîíêà åå – âîñïàëåíèå ìîçãà è îäåðæèìîñòü. Äðîæü,
õîëîäíûé ïîò, èçëèòèå æåë÷è, ñèôèëèñ, ïðîêàçà è òîìó
ïîäîáíîå – âîò òàê íàçûâàåìûå ðòóòíûå áîëåçíè.

Ñîëü åñòü ïðè÷èíà ÷åòûðåõ ÿâëåíèé – ðàñùåïëåíèÿ,
îòðàæåíèÿ, ùåëî÷åíèÿ è êàëüöèíèðîâàíèÿ. Âñå ýòî ñëó÷à-
åòñÿ è â òåëå ÷åëîâå÷åñêîì, è â áîëüøîì ìèðå. Ðàñòâîðå-
íèå ñîëè â ÷åëîâåêå – ýòî íå ÷òî èíîå êàê îæèðåíèå.
Êàëüöèíèðîâàíèå îò íåäîñòàòêà æèäêîñòè âûçûâàåò îáðàçî-
âàíèå êâàñöîâ, à îò íèõ ñëó÷àåòñÿ ïîòåíèå, êîæíûé çóä,
êîðîñòû è íàðûâû. Îòðàæåíèå ñîëè ïðîÿâëÿåòñÿ â ÿçâàõ.
Âîîáùå âñå íàðóæíûå çàáîëåâàíèÿ, îñîáåííî ðàê, ÿçâû,
îáëûñåíèå, íàãíîåíèå, ðàíû, êîíäèëîìû (áîðîäàâêè), ñîíëè-
âîñòü è ïðîêàçà, – âñå ýòî ñîëåâûå áîëåçíè.

Ñåðà ïîðîæäàåò áîëåçíè ÷åòûðåõ âèäîâ – õîëîäíûå,
ãîðÿ÷èå, âëàæíûå è ñóõèå. Ê ñîæàëåíèþ, â òðàêòàòå «Óäè-
âèòåëüíåéøåå òâîðåíèå» Ïàðàöåëüñ íå ïðèâîäèò íèêàêèõ
ïðèìåðîâ, òîëüêî ïåðå÷èñëÿåò íåêîòîðûå ïðèçíàêè, õîòÿ ïî
áîëüøîìó ñ÷åòó îíè âñå âûòåêàþò èç íàçâàíèé âèäîâ.

Îäíàêî â êíèãå «Óäèâèòåëüíåéøàÿ ìåäèöèíà» êàðòèíà
íåñêîëüêî èíàÿ. Åñòü ñòî áîëåçíåé, ãîâîðèò Ïàðàöåëüñ,
ïðè÷èíà êîòîðûõ ìûøüÿê, åùå áîëüøå ïðîèñõîäèò îò ñîëè,
åùå áîëüøå – îò ðòóòè, åùå áîëüøå – îò êðàñíîãî ìûøü-
ÿêà è ñåðû. Êðàñíûé ìûøüÿê îòðàâëÿåò òîëüêî êðîâü;
ðòóòü – ãîëîâó; ñîëè – êîñòè è ñîñóäû; àóðèïèãìåíò âû-
çûâàåò âîäÿíêó è îïóõîëè…

Âûøå áûëî ñêàçàíî, ÷òî, ñîãëàñíî Ïàðàöåëüñó, ìóæ÷èíû
è æåíùèíû áîëåþò ïî-ðàçíîìó. Â òðàêòàòå «Óäèâèòåëüíåé-
øåå òâîðåíèå» îí äàæå ïðîâîäèò ðàçëè÷èå ìåæäó äâóìÿ
âèäàìè ìåäèöèíû – îäíîé äëÿ ìóæ÷èí, äðóãîé äëÿ æåí-
ùèí. Õîòÿ æåíùèíà, êàê èçâåñòíî, áûëà ñîòâîðåíà èç ìóæ-
÷èíû, èõ òåëà íåñîïîñòàâèìû, çàÿâëÿåò Ïàðàöåëüñ. Ñóù-
íîñòü æåíùèíû – ÷ðåâî, ïðîèçâîäÿùåå íà ñâåò âñåõ ëþäåé
äî êîíöà ýòîãî ìèðà. Çà÷èíàþò íîâîãî ÷åëîâåêà îáà – êàê
ìóæ÷èíà, òàê è æåíùèíà, èáî îäèí ñäåëàòü ýòî íå â ñî-
ñòîÿíèè. Îäíàêî ïî íåêîòîðûì âûñêàçûâàíèÿì Ïàðàöåëüñà
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îí ñêëîíÿëñÿ ê äðåâíåìó ìíå-
íèþ, ñîãëàñíî êîòîðîìó ìóæ÷èíà äàåò ñåìÿ, à æåíùèíà
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ïðåäîñòàâëÿåò ìåñòî, ãäå ýòî ñåìÿ òîëüêî è ìîæåò ðàçâèòü-
ñÿ. Æåíùèíà ñèëüíî ìåíÿåòñÿ ñ íàñòóïëåíèåì áåðåìåííî-
ñòè: â íåé êàê áû íàñòóïàåò ëåòî, îíà íàïîëíÿåòñÿ îäíèì
ñïëîøíûì óäîâîëüñòâèåì è íàñëàæäåíèåì. Âî âðåìÿ áåðå-
ìåííîñòè ïðåêðàùàþòñÿ ìåñÿ÷íûå, êîòîðûå ñóòü ìåðòâûå
âûäåëåíèÿ, è òàê ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ó æåíùè-
íû íå çàêîí÷èòñÿ ìîëîêî. Æåíùèíà ïîäîáíà äåðåâó, à
ìóæ÷èíà – ïëîäó ñ äåðåâà, ïîýòîìó îíà áîëåå æèçíåñïî-
ñîáíà: îíà è ñòðàäàåò áîëüøå, è âûäåðæèâàåò áîëüøå ðàäè
ïëîäîâ ñâîèõ…

Â òðàêòàòå «Íåáåñíàÿ ìåäèöèíà» Ïàðàöåëüñ îñóæäàåò
òåõ âðà÷åé, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþòñÿ ëåêàðñòâàìè ðàñòèòåëü-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íå òîëüêî òðàâû, êîðíè è ïëîäû, íî
òàêæå êàìíè è ìåòàëëû çàêëþ÷àþò â ñåáå æèçíåííóþ ñèëó.
Ïðè÷åì ìåòàëëû äàæå ëó÷øå. Ïðàâäà, î÷åíü âàæíî çíàòü
÷àñ, êîãäà èõ èçãîòàâëèâàòü è îáðàáàòûâàòü. È äåéñòâóþò
îíè ñòðîãî â ñâîå âðåìÿ (÷òî, âïðî÷åì, âåðíî äëÿ ëþáîãî
ëåêàðñòâà).

Çíàêè, áóêâû, èåðîãëèôû òîæå îáëàäàþò ñèëîé, êîòîðàÿ
ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðèðîäîé ìåòàëëîâ, ñîñòîÿíèåì íåáà è âëè-
ÿíèåì ïëàíåò. Äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî: íåêîòîðûå ãðå÷åñêèå
ñëîâà, ïðîèçíåñåííûå âñëóõ èëè íàïèñàííûå íà ïåðãàìåíòå,
êàê èçâåñòíî, çàñòàâëÿþò ÿäîâèòûõ çìåé íåìåäëåííî ïðå-
êðàòèòü íàïàäåíèå è ñâåðíóòüñÿ êîëüöîì.

Íî âñå ýòî äåéñòâóåò, êîíå÷íî, òîëüêî ñ ïîìîùüþ îòöà
âðà÷åâàíèÿ, èñòèííîãî è åäèíñòâåííîãî âðà÷à – Èèñóñà
Õðèñòà.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, Ïàðàöåëüñ ïðåäëàãàåò ñëåäó-
þùèé ìåòîä ëå÷åíèÿ: â çàâèñèìîñòè îò áîëåçíè äëÿ ÷åëî-
âåêà èçãîòàâëèâàþò ïå÷àòè (îáû÷íî èç çîëîòà è ñåðåáðà,
ðåæå ìåäè è ïåðãàìåíòà), âûâîäÿò íà íèõ îñîáûå çíàêè è
ïðèêëàäûâàþò ê íåçäîðîâûì ÷àñòÿì òåëà (èëè ÷åëîâåê
ïðîñòî íîñèò ýòî ñ ñîáîé – îáû÷íî íà øåå). Óïîòðåáëÿ-
þòñÿ òàêæå ìàçè è ìàñëà.

Âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòåé è ìàçåé, èñõîäíûå âåùå-
ñòâà, çíàêè è ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ ó Ïàðàöåëüñà òùàòåëüíî
îïèñàíû. Èçëîæåíèå ïîðÿäêà äåéñòâèé ñîïðîâîæäàåòñÿ ðè-
ñóíêàìè.

Òàêîå ëå÷åíèå Ïàðàöåëüñ â òðàêòàòå «Íåáåñíàÿ ìåäèöè-
íà» ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü: ïðè ãîëîâíûõ áîëÿõ; ïðè ýïè-
ëåïñèè; äëÿ ñîõðàíåíèÿ çðåíèÿ; ïðîòèâ ñóõîñòè â ìîçãå è
ïðî÷èõ áîëåçíåé ãîëîâû; ïðîòèâ ïàðàëè÷à; ïðîòèâ êàìíåé
è ïåñêà â ïî÷êàõ; äëÿ âîçâðàùåíèÿ ïîëîâîé ñèëû; äëÿ
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çàæèâëåíèÿ ðàí; ïðîòèâ ïîäàãðû; ïðîòèâ óñûõàíèÿ æèë è
êîíòðàêòóðû; äëÿ ëå÷åíèÿ ìåñÿ÷íûõ (íåóìåðåííîå êðîâîòå-
÷åíèå, íåïîñòîÿíñòâî, ïîëíîå îòñóòñòâèå); ïðè ïðîêàçå (êàê
âðîæäåííîé, òàê è ïðèîáðåòåííîé); ïðè ãîëîâîêðóæåíèè
(âðàùåíèå ìèðà; ìåëüêàíèå ìóõ è äûìà ïåðåä ãëàçàìè);
ïðè ñïàçìàõ; ïðè ñåðäöåáèåíèè (êîòîðîå åñòü áîëåçíü êíÿ-
çåé è ïðî÷åé çíàòè); ïðè ïåðåëîìàõ êîñòåé.

Ïðè ýòîì Ïàðàöåëüñ, íàïðèìåð, ðàçëè÷àåò âèäû ãîëîâ-
íûõ áîëåé (îò äóðíîãî íàñòðîåíèÿ; îò íåóìåðåííîé åäû è
ïèòüÿ; îò âðåäíûõ èñïàðåíèé, èäóùèõ îò æåëóäêà ê ìîçãó)
è âèäû ýïèëåïñèè. Ïîñëåäíÿÿ áûâàåò òàêîé: êîãäà ÷åëîâåê
ïàäàåò â îäíî è òî æå âðåìÿ (ýòî íåèçëå÷èìî) è êîãäà
ïàäàåò íåîæèäàííî (óñïåøíî ëå÷èòñÿ).

Äëÿ ëå÷åíèÿ ýïèëåïñèè îí ïðåäëàãàåò òàêîå ñðåäñòâî:
óòðîì åæåäíåâíî â òå÷åíèå 29 äíåé ïðèíèìàòü ïî 5 êàïåëü
ñåðíîé êèñëîòû è êâèíòýññåíöèè ñóðüìû, à òàêæå 4 êàïëè
êâèíòýññåíöèè æåì÷óãà. Âñå ýòî ïîãëîùàòü ñ íåáîëüøèì
ãëîòêîì ðîçîâîé âîäû è ïîñëå ýòîãî 4 ÷àñà íå åñòü.

×ðåçâû÷àéíî ëþáîïûòíà òàêæå ìàçü äëÿ ðàí. Îêàçûâà-
åòñÿ ýòèì ñíàäîáüåì ìàçàòü íè÷åãî íå íóæíî. Íî ñëåäóåò
â ýòîò ñîñòàâ îïóñòèòü äåðåâÿííóþ ïàëî÷êó ñ çàñîõøåé
êðîâüþ èç ðàíû, à ñàìó ðàíó ëèøü ïåðåâÿçûâàòü êàæäîå
óòðî íîâîé ïîâÿçêîé, óâëàæíåííîé ìî÷îé áîëüíîãî.

Ó êîãî ãîëîâîêðóæåíèå, ãîâîðèò Ïàðàöåëüñ, òîò ðàñïîëî-
æåí ê ýïèëåïñèè è àïîïëåêñèè. Ïðè÷èíà ãîëîâîêðóæåíèÿ:
ãóñòîé æåëóäî÷íûé ïàð ïî çðèòåëüíîìó íåðâó ïîäíèìàåòñÿ
â ãîëîâó.

Îòêóäà Ïàðàöåëüñ âçÿë, ÷òî èìåííî òàêàÿ ïå÷àòü ñ òà-
êèìè çíàêàìè äåéñòâóåò ïðîòèâ òîãî èëè èíîãî íåäóãà? Ïî
ïîâîäó îäíîé èç íèõ îí ãîâîðèò òàê: «ß ïðèäóìàë ýòó
ïå÷àòü ïîñëå äîëãèõ ëåò ïîèñêîâ è óáåäèëñÿ â åå íàäåæ-
íîñòè». Â äðóãîì ìåñòå çàÿâëÿåò î÷åíü ðåçêî: «ß íàøåë
ñâîè ëåêàðñòâà íå â ìî÷å, íå øëÿÿñü è áðîäÿæíè÷àÿ, íå â
çàêëèíàòåëüíûõ êíèãàõ íèãðîìàíòîâ, à â óïîðíîì òðóäå».

Ñîãëàñíî Ïàðàöåëüñó, ñóùåñòâóþò òàêæå îñîáûå ïå÷àòè
çîäèàêàëüíûõ çíàêîâ. Èõ ïðîèçâîäñòâî è ïðèìåíåíèå îí
îïèñûâàåò ñ òàêîé æå òùàòåëüíîñòüþ. Çíàêè è èçîáðàæå-
íèÿ íà ýòèõ ïå÷àòÿõ ñëèøêîì ñëîæíû, èõ ñëîâåñíîå îïè-
ñàíèå çàíÿëî áû î÷åíü ìíîãî ìåñòà (æåëàþùèõ îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ ýòèì ïîäðîáíåå ìû îòñûëàåì êî êíèãå «Ìàãè÷åñ-
êèé àðõèäîêñ»). Èòàê:

• ïå÷àòü Îâíà – äëÿ î÷èùåíèÿ ìîçãà è ëå÷åíèÿ âñåõ
áîëåçíåé ãîëîâû;
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• ïå÷àòü Òåëüöà – äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ìóæñêîé ñèëû
(õîòÿ è äëÿ æåíùèí ïîäõîäèò);

• ïå÷àòü Áëèçíåöîâ – äëÿ îáùåãî âîññòàíîâëåíèÿ ñèë;
• ïå÷àòü Ðàêà – ïðîòèâ âîäÿíêè;
• ïå÷àòü Ëüâà – äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñèë, ïðîòèâ ëèõî-

ðàäêè, ÷óìû è ëþáîãî âíóòðåííåãî çàðàæåíèÿ, ïðè
áîëåçíÿõ ãëàç è ïðè îæîãàõ;

• ïå÷àòü Äåâû – åå äåéñòâèå Ïàðàöåëüñ ïî÷åìó-òî íå
ñîîáùàåò;

• ïå÷àòü Âåñîâ – ïðè âñåõ ïîëîâûõ áîëåçíÿõ è ïðîòèâ
íàãîâîðîâ, öåëü êîòîðûõ – ëèøèòü ìóæñêîé ñèëû;

• ïå÷àòü Ñêîðïèîíà – ïðè ÿäîâèòûõ óêóñàõ è ïðè
ïðîêàçå;

• ïå÷àòü Ñòðåëüöà – äëÿ îáùåãî âîññòàíîâëåíèÿ ñèë è
ïðîòèâ íåäîáðîæåëàòåëåé;

• ïå÷àòü Êîçåðîãà – ïðè âîë÷àíêå íîã;
• ïå÷àòü Âîäîëåÿ – ïðè ïàðàëè÷å, ïðîñòóäå, êîíòðàêòóðå

è óñûõàíèè ñóõîæèëèé, ïðîòèâ ÿäîâ è çàáûâ÷èâîñòè;
• ïå÷àòü Ðûá – ïðîòèâ ïàðàëè÷à, êîíòðàêòóðû, óñûõà-

íèÿ, îæîãîâ, ïîäàãðû è ñïàçìîâ.
Ïàðàöåëüñ çäåñü äàæå ðàññêàçûâàåò îá óñïåøíûõ ñëó÷àÿõ

ëå÷åíèÿ, íàïðèìåð, î òîì, êàê îí ñ ïîìîùüþ ïå÷àòè Ëüâà
èçáàâèë îò îæîãîâ æåíó íåêîåãî Íèêîëàÿ Áàðáåðà, ïðè÷åì
òàê, ÷òî ó òîé íà òåëå íå îñòàëîñü íèêàêèõ ñëåäîâ.

È, íàêîíåö, åñòü ïå÷àòè ïëàíåò:
• ïå÷àòü Ñàòóðíà ïðèìåíÿåòñÿ ïðè áåðåìåííîñòè è äëÿ

ëåãêèõ ðîäîâ, çàùèùàåò îò ðàíåíèé;
• ïå÷àòü Þïèòåðà – äëÿ äîëãîëåòèÿ, èçáàâëåíèÿ îò

çàáîò è ñòðàõîâ, äëÿ ðàñïîëîæåíèÿ ëþäåé ê ñåáå;
• ïå÷àòü Ìàðñà – äëÿ ñèëû, äëÿ çàùèòû îò ëþáûõ ðàí;
• ïå÷àòü Ñîëíöà – îïÿòü äëÿ ðàñïîëîæåíèÿ ê ñåáå

ëþäåé;
• ïå÷àòü Âåíåðû – äàåò ñïîñîáíîñòè ê ìóçûêå è âûçû-

âàåò ëþáîâü ëþäåé;
• ïå÷àòü Ìåðêóðèÿ – äëÿ ïîääåðæàíèÿ çäðàâîãî óìà,

äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïàìÿòè, ïðîòèâ ëèõîðàäêè è äëÿ îá-
ùåíèÿ ñ Áîãîì âî ñíå;

• ïå÷àòü Ëóíû – ïðåäîõðàíÿåò îò ëþáûõ áîëåçíåé è
çàùèùàåò îò ðàçáîéíèêîâ.

Ïå÷àòü Ñàòóðíà äåëàåòñÿ èç ñâèíöà, Þïèòåðà – èç îëî-
âà, Ìàðñà – èç æåëåçà, Ñîëíöà – èç çîëîòà, Âåíåðû – èç
ìåäè, Ìåðêóðèÿ – èç êîàãóëèðîâàííîé ðòóòè, Ëóíû – èç
ñåðåáðà. Íà îäíîé ñòîðîíå êàæäîé ïå÷àòè èçîáðàæàåòñÿ
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êâàäðàò, ðàçäåëåííûé íà ñòðîêè è ñòîëáöû. Â êëåòêàõ çà-
ïèñàíû ÷èñëà, òàê ÷òîáû ñóììà â êàæäîé ñòðîêå è êàæäîì
ñòîëáöå áûëà âïîëíå îïðåäåëåííîé. À èìåííî: íà ïå÷àòè
Ñàòóðíà êâàäðàò 3H3, à ñóììà 15; Þïèòåð – 4H4, ñóììà
34; Ìàðñ – 5H5, ñóììà 65; Ñîëíöå – 6H6, ñóììà 111;
Âåíåðà – 7H7, ñóììà 152; Ìåðêóðèé – 8H8, ñóììà 260;
Ëóíà – 9H9, ñóììà 369.

Íà äðóãîé ñòîðîíå êàæäîé ïå÷àòè ñäåëàíî ñîîòâåòñòâó-
þùåå èçîáðàæåíèå – ñèìâîë ïëàíåòû: Ñàòóðí – áîðîäàòûé
ñòàðåö ñ êîñîé, îçíà÷àþùèé ñìåðòü; Þïèòåð – ó÷åíûé ñ
êíèãîé; Ìàðñ – âîèí; Ñîëíöå – öàðü; Âåíåðà – æåíùèíà
ñ ðåáåíêîì, ëóêîì è ãîðÿùåé ñòðåëîé; Ìåðêóðèé – àíãåë
ñ ïîñîõîì, âîêðóã êîòîðîãî îáâèëèñü çìåè; Ëóíà – æåíùè-
íà, ñòîÿùàÿ íà áîëüøîì ïîëóìåñÿöå è äåðæàùàÿ â ðóêå
ìàëåíüêèé ïîëóìåñÿö. Íàêîíåö, íà êàæäîé ïå÷àòè ðÿäîì ñ
èçîáðàæåíèåì íàïèñàíî íàçâàíèå ïëàíåòû…

Â òðàêòàòå «Óäèâèòåëüíåéøåå òâîðåíèå» ó Ïàðàöåëüñà
ìîæíî îáíàðóæèòü ó÷åíèå î âûäåëåíèÿõ è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè áîëåçíÿìè. Â ïèùå èìåþòñÿ ñîñòàâíûå ÷àñòè ÷èñòûå
è íå÷èñòûå, ïåðâûå óñâàèâàþòñÿ è ïèòàþò òåëî, âòîðûå íå
óñâàèâàþòñÿ, íî êàêîå-òî âðåìÿ çàäåðæèâàþòñÿ â íàñ, è ýòî
ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé ðàññòðîéñòâ. Ïåðâîíà÷àëüíîå ïèùåâà-
ðåíèå îñóùåñòâëÿåò æåëóäîê; çàòåì ïèùà íàïðàâëÿåòñÿ â
òîíêèé æåëóäîê (áðûæåå÷íûå ñîñóäû, ïå÷åíü, ïî÷êè, ìî÷å-
âîé ïóçûðü è êèøêè). Ëèøíèå âåùåñòâà, ïîïàâøèå â òåëî
ñ ïèùåé, ëèáî âûáðàñûâàþòñÿ, ëèáî îñòàþòñÿ â âèäå êàì-
íåé, ïåñêà, ñëèçè è ãðÿçè. Òàêîâû ÷åòûðå ðàçíîâèäíîñòè
ïèùåâûõ îòõîäîâ, êîòîðûå ìîãóò îáíàðóæèòüñÿ â ëþáîì
îðãàíå. È êàæäûé îðãàí äåéñòâóåò òàê, ñëîâíî îí ñàì ñåáå
æåëóäîê: îí ïðîèçâîäèò îòäåëåíèå ïîëåçíîãî îò âðåäíîãî
äëÿ ñåáÿ. Òîëüêî ïå÷åíü, ïî÷êè è ìî÷åâîé ïóçûðü äåëàþò
ýòî äëÿ âñåãî òåëà. Óïîìÿíóòûå îòõîäû ëåãêèå îòõàðêèâà-
þò ÷åðåç áðîíõè; ìîçã, ñîáðàâ èõ â ñâîåì ñîáñòâåííîì
æåëóäêå, âûâîäèò ÷åðåç íîñ; ñåëåçåíêà – ÷åðåç êðîâåíîñíûå
ñîñóäû, ïî÷êè – ÷åðåç ìî÷åâîé ïóçûðü, æåë÷íûé ïóçûðü –
÷åðåç áîëüøîé æåëóäîê, ñåðäöå – ïðÿìî â õàîñ [ïîñëåäíåå
íå ñëèøêîì ïîíÿòíî, íî Ïàðàöåëüñ çäåñü íè÷åãî íå ïîÿñ-
íÿåò].

Åñëè ëåãî÷íûå âûäåëåíèÿ çàäåðæèâàþòñÿ â òåëå, âîçíè-
êàþò àñòìà, êàøåëü, ôòèçèñ è ÷àõîòî÷íàÿ ëèõîðàäêà. Åñëè
ìîçã íå âûâîäèò ñâîè îòõîäû íàðóæó, ÷åëîâåêà îõâàòûâàåò
áåçóìèå, îäåðæèìîñòü è òîìó ïîäîáíîå. Ïðè÷èíà ýòîãî
âîâñå íå ñîñòîÿíèå êðîâè, êàê ìíîãèå äóìàþò. Ëîæíî òàê-
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æå îáû÷íîå ìíåíèå, áóäòî ïî÷êè ïèòàþòñÿ ìî÷îé. Íà ñà-
ìîì äåëå ñ ìî÷îé ïî÷êè âûâîäÿò îòáðîñû. È òàê äàëåå.
Êàê âèäèì, ïðåäñòàâëåíèÿ Ïàðàöåëüñà âåñüìà çäðàâûå, è
ñîâðåìåííûé âðà÷ ñî ìíîãèì èç ýòîãî ìîã áû ñîãëàñèòüñÿ…

Â òðàêòàòå «Îá îêêóëüòíîé ôèëîñîôèè» Ïàðàöåëüñ èñ-
ñëåäóåò âîïðîñ î ëå÷åíèè áîëåçíåé, âûçâàííûõ êîëäîâ-
ñòâîì. Êîëäîâñòâî – ïðè÷èíà áóðü, ìîëíèé è ïðî÷èõ íå-
íàñòèé. Íî îñîáåííî ñòðàøíû, êîíå÷íî, áóðè. Ýòè ÿâëåíèÿ
ïîðàæàþò äàæå õðàìû è àëòàðè. Ïåðâîèñòî÷íèêè íåíàñ-
òèé – äóõè. Áóðè, âûçâàííûå êîëäîâñòâîì, ìîãóò áûòü ïðå-
êðàùåíû êîëîêîëüíûì çâîíîì, èáî äåìîíû ëþáÿò òèøèíó
[òîãäà íåïîíÿòíî, çà÷åì îíè óñòðàèâàþò øóìíûå áóðè].

Ñëåäóåò òàêæå ïî ÷åòûðåì óãëàì îáåðåãàåìîãî ìåñòà
ðàñêëàäûâàòü îñîáûå òðàâû (ïîëûíü îáûêíîâåííàÿ, çâåðî-
áîé, áàðâèíîê, ÷èñòîòåë, ðóòà, ñèâåö ëóãîâîé è åùå íåêî-
òîðûå). Ìîíàõè è ñâÿùåííèêè, êàê èçâåñòíî, îêðîïëÿþò
ñâÿòîé âîäîé òå ìåñòà, êîòîðûå íàäî óáåðå÷ü îò ãðàäà;
èñïîëüçóþò ãîðÿùèå ñâÿòûå ñâå÷è, ïàëüìîâûå âåòâè, ëàäàí
è ìèððó. Íî ýòî ñëàáûå ñðåäñòâà – îñîáåííî ëàäàí è
ìèððà. Âåäü èõ çàïàõè òîëüêî ïðèâëåêàþò äåìîíîâ. À âîò
âîñêóðåíèå assa fetida èçãîíèò ëþáûõ äóõîâ. Îäíàêî ñàìîå
ëó÷øåå – êîðàëë, ðòóòü, çâåçäû. Îíè ãîäÿòñÿ ïðîòèâ âñåõ
âèäîâ êîëäîâñòâà è ïðîäåëîê äüÿâîëà.

Øåñòèêîíå÷íàÿ è ïÿòèêîíå÷íàÿ çâåçäû – ñàìûå äåé-
ñòâåííûå ñèìâîëû ó ÷åðíîêíèæíèêîâ (ïÿòèêîíå÷íàÿ çâåçäà
ñèëüíåå øåñòèêîíå÷íîé), îñòàëüíîå ó íèõ ÷óøü. Ýòè ñèì-
âîëû, èçãîòîâëåííûå è ïîëîæåííûå â ðîò, çà 24 ÷àñà èçáà-
âÿò îò êîëäîâñòâà. Îíè îòãîíÿþò ëþáûõ äóõîâ. Íî õîðî-
øèì ëþäÿì ïðèáåãàòü ê íèì ñëåäóåò òîëüêî, êîãäà áîëüøå
óæå íè÷åãî íå ïîìîãàåò. Èíà÷å Áîã áóäåò îñêîðáëåí íà-
ïðàñíûì óïîòðåáëåíèåì åãî èìåíè.

Â óãëàõ øåñòèêîíå÷íîé çâåçäû íàäî íàïèñàòü áóêâû
À-Ä-Î-Í-À-É. Â óãëàõ ïÿòèêîíå÷íîé – ñëîãè îáîçíà÷åíèÿ
âûñøåãî èìåíè áîãà (ßõâå), íî íå ñàìî èìÿ. Ïîñêîëüêó
îíî ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ áóêâ, åãî ñèìâîëîì ÿâëÿåòñÿ ñëîâî
ÒÅ-ÒÐÀ-ÃÐÀÌ-ÌÀ-ÒÎÍ («÷åòûðåõáóêâèå»).

Îò âåäüì íå çàùèòÿò íè çàïîðû, íè îãðàäû. Âåäüìû
äåéñòâóþò íå÷èñòîé âåðîé – íàñûëàþò äåìîíîâ. Âåäüìû
âðåäÿò, íå ïðèêàñàÿñü ê ÷åëîâåêó. Îíè ïîâðåæäàþò áîëüøå
âíóòðåííèé äóõ åãî, à íå òåëî. Íî âìåñòå ñ òåì ìîãóò
ðàíèòü è óáèòü. Çàùèòà îò âåäüì: âåðà, îäåæäà èç õîëñòà,
êðàé êîòîðîé ñ èçíàíêè çàãíóò ââåðõ; êîðàëë, ðòóòü è
ñèìâîëû.
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Âåäüìû èñïîëüçóþò èçîáðàæåíèÿ ÷åëîâåêà è âòûêàþò â
íèõ ãâîçäè. Â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòÿõ òåëà âîçíèêàþò
áîëè, îïóõîëè, ðàññòðîéñòâà (ðå÷è, ñëóõà è ò. ï.). Âðà÷
äîëæåí òùàòåëüíî ðàññïðîñèòü áîëüíîãî î òîì, êàê ïîÿâè-
ëèñü ó íåãî íåäóãè. Åñëè åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí (ïàäåíèå,
óäàð è ïðî÷åå) íå îáíàðóæèòñÿ, íóæíî ñïðîñèòü íàñ÷åò
âðàãîâ: íå ïîäîçðåâàåò ëè ÷åëîâåê êîãî, íàïðèìåð, æåíùè-
íó. Åñëè ýòî êîëäîâñòâî, òî è ëå÷èòñÿ îíî êîëäîâñòâîì
(èëè ìàãèåé), ÷åãî äðåâíèå (Ãàëåí, Àâèöåííà) íå çíàëè.

À ëå÷åíèå òàêîå: âîîáðàçèòü èëè ñëåïèòü èç âîñêà ïî-
ðàæåííóþ ÷àñòü òåëà, ñìàçàòü ìàñëîì, íàëîæèòü ïîâÿçêè íà
ïîðàæåííûå ìåñòà, â âîîáðàæåíèè ïîæåëàòü âûçäîðîâëåíèÿ;
â òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ ñëåïèòü èç âîñêà ÷åëîâå÷êà, ïîæåëàòü
åìó çäîðîâüÿ è ñæå÷ü.

Èíîãäà ïîä êîæåé ó ëþäåé íàõîäÿò ïåïåë, âîëîñû,
ïåðüÿ, ñâèíóþ ùåòèíó, ðûáüè ïëàâíèêè è ò. ï. Ïðè ýòîì
íà êîæå íåò íèêàêèõ ïîâðåæäåíèé. Ýòî ïðîäåëêè âåäüì.
Íå áóäåì ãîâîðèòü, êàê îíè ýòî äåëàþò, äàáû íå íàó÷èòü
çëîäååâ. À êàê ëå÷èòü? Êîæó íå ðåçàòü íè â êîåì ñëó÷àå!
Ýòî ìàëî êîãî èñöåëÿåò, áîëüøèíñòâî óíîñèò â ìîãèëó.
Íóæíî íà áîëüíîå ìåñòî íàëîæèòü åñòåñòâåííûé ìàãíèò –
äóáîâûå ëèñòüÿ, ÷èñòîòåë, ðòóòü, êîðàëëîâûé ïîðîøîê. Çà
24 ÷àñà îí âûòÿíåò èç òåëà âñå ÷óæåðîäíûå âåùåñòâà,
âíåäðåííûå êîëäîâñòâîì. Çàòåì èçâëå÷åííóþ çàðàçó ïðèêî-
ëîòü êëèíîì ê áóçèíå èëè äóáó. Òîãäà îñòàâøååñÿ â òåëå
áóäåò âûòÿíóòî.

Ìíîãèå ñ÷èòàþò äîñòàòî÷íûì òàêîå çàêëèíàíèå: «ß âðàã
âñåõ âåäüì è êîëäóíîâ è íåíàâèæó èõ, à ïîòîìó óâåðåí,
÷òî íå ìîãóò îíè ìíå íàâðåäèòü». Íî ýòî íå äåéñòâóåò.
Òîëüêî âåðîé çàùèùàþòñÿ îò êîëäîâñòâà…

Â òîì æå ñî÷èíåíèè ðå÷ü çàõîäèò î âîîáðàæåíèè êàê
ïðè÷èíå áîëåçíåé è î ñíàõ. Ëþäè ÷àñòî çàáîëåâàþò, íàïðè-
ìåð, ÷óìîé, òîëüêî ïîòîìó, ÷òî áîÿòñÿ ýòîãî. Èì êàæåòñÿ,
÷òî îíè óæå çàáîëåëè. È îò òàêèõ ìûñëåé áîëåçíü è
âïðàâäó ïðèõîäèò. Íå çàðàçíûé âîçäóõ ãëàâíàÿ ïðè÷èíà
÷óìû, à äóðíîå âîîáðàæåíèå. È åñëè êòî õî÷åò, äîïóñòèì,
ñòàòü äîáëåñòíûì âîèíîì, òîò ïóñòü äóìàåò î çíàìåíèòîì
ïîëêîâîäöå. À êëàäîèñêàòåëè, íàïðèìåð, äîëæíû ïåòü, âå-
ñåëèòüñÿ è íå äóìàòü î äóõàõ, îõðàíÿþùèõ ñîêðîâèùà.

×òî êàñàåòñÿ ñíîâ, òî îíè áûâàþò åñòåñòâåííûå è
ñâåðõúåñòåñòâåííûå. Åñòåñòâåííûå – êîãäà âèäèì òî, ñ ÷åì
÷àñòî ñòàëêèâàëèñü â æèçíè èëè ÷åãî ñèëüíî æåëàåì.
Ñâåðõúåñòåñòâåííûå – îò Áîãà, ïðèíîñÿòñÿ àíãåëàìè è ïðî-
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÷èìè äîáðûìè äóõàìè. Âî ñíå ìîæíî ïîñòè÷ü âñå òàéíû.
Äëÿ ýòîãî íóæíà âåðà è ìîëèòâà, íèçâîäÿùèå íà ÷åëîâåêà
ìèëîñòü Áîãà. Âî ñíå òàêæå ÷àñòî âèäèì óìåðøèõ. Åñëè
áû ÷åëîâåê èìåë âî ñíå ðàçóì êàê íàÿâó, îí ñìîã áû
âîïðîñèòü äóõ óìåðøåãî è óçíàòü îò íåãî âñå. ×òîáû íå
çàáûòü íóæíûé ñîí, ñëåäóåò îñòàâàòüñÿ â ïîñòåëè, íè ñ
êåì íå ðàçãîâàðèâàòü è íå åñòü. È òàê äî òåõ ïîð, ïîêà
íå âñïîìíèøü…

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî äîáàâèòü, ÷òî ó Ïàðàöåëüñà áûëè
ïî÷òè ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçëè÷èÿõ ìåæäó æè-
âîòíûìè è ëþäüìè. Æèâîòíûå, ãîâîðèò îí, ïîä÷èíÿþòñÿ
ïðèðîäíûì ïîáóæäåíèÿì, ÷åëîâåê æå íàäåëåí ìîçãîì…

Èç ÷èñëà ó÷åíèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé Ïàðàöåëüñà ìîãóò
áûòü íàçâàíû Èîãàíí Îïîðèí (ëþáèìûé ó÷åíèê, ïðåäàâ-
øèé ïîòîì ó÷èòåëÿ), Ðåíàí è Êàìåðàðèé. Íî íàèáîëüøóþ
ñëàâó ñòÿæàë Æàí-Áàòèñò âàí Ãåëüìîíò (Ãîëëàíäèÿ, 1577–
1644). Îí áûë ðîäîì èç çíàòíîé ñåìüè, ïîëó÷èë õîðîøåå
îáðàçîâàíèå (èçó÷àë ìàòåìàòèêó, â òîì ÷èñëå àñòðîíîìèþ
è àñòðîëîãèþ, íàóêó î ðàñòåíèÿõ, ýòèêó). Åùå â ìîëîäîñòè
óâëåêñÿ êíèãàìè Ïàðàöåëüñà è Èîãàííà Òàóëåðà, ïðîíèêñÿ
èõ äóõîì, îòêàçàëñÿ îò íàñëåäñòâà è ïîøåë ëå÷èòü áåäíÿ-
êîâ. Â 1599 ãîäó ïîëó÷èë ñòåïåíü äîêòîðà ìåäèöèíû â
Ëóâåíå. Ïîñëå ýòîãî ìíîãî ïóòåøåñòâîâàë – Øâåéöàðèÿ,
Èòàëèÿ, Ôðàíöèÿ, Áðèòàíèÿ. Çàíÿëñÿ àëõèìèåé è áûë î÷à-
ðîâàí åþ äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî äàæå äàë ñâîåìó ñûíó èìÿ
Ìåðêóðèé (âòîðîå íàçâàíèå ðòóòè). Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïî
åãî ïðèçíàíèþ, îäíàæäû åìó óäàëîñü âîñåìü óíöèé ðòóòè
ïðåâðàòèòü â ñàìîå íàñòîÿùåå çîëîòî. Äðóãèì âåëèêèì (è
ñîìíèòåëüíûì) äîñòèæåíèåì áûëî ïîëó÷åíèå ìûøåé èç
ãðÿçíîãî íèæíåãî áåëüÿ, çåðíà è âîäû: ìûøè ÿêîáû ñàìî-
çàðîäèëèñü â åìêîñòè, ãäå âñå ýòî íàõîäèëîñü.

Êàê è áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé òîé ïîðû, âàí Ãåëü-
ìîíò âûñòóïàë ïðîòèâ äðåâíèõ àâòîðèòåòîâ è ñîâðåìåííûõ
åìó ñõîëàñòèêîâ (ðóêîâîäèòåëåé øêîë è óíèâåðñèòåòîâ).
Îò Ïàðàöåëüñà îí ïåðåíÿë ïðåêëîíåíèå ïåðåä îïûòîì, îò
Èîãàííà Òàóëåðà – ñêëîííîñòü ê ñâåðõ÷óâñòâåííîìó è
ñâåðõðàçóìíîìó ïîçíàíèþ, êîãäà äóøà ñëîâíî âûõîäèò èç
ñåáÿ è âèäèò âåùè íåïîñðåäñòâåííî. Îïûò è îçàðåíèå
äîïîëíÿþò äðóã äðóãà. Êàê âðà÷ âàí Ãåëüìîíò ïîëíîñòüþ
ðàçäåëÿë ó÷åíèå î òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ ÷åëîâåêà (ñåðà, ðòóòü
è ñîëü), íî ïîëàãàë, ÷òî ïåðâîîòêðûâàòåëåì ýòîé âåëèêîé
èñòèíû áûë íå Ïàðàöåëüñ, à æèâøèé ÷óòü ðàíåå ìîíàõ-
áåíåäèêòèíåö Âàñèëèé Âàëåíòèí…
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Åñëè Ïàðàöåëüñ èç òðåõ âåëèêèõ àâòîðèòåòîâ âðà÷åáíîé
íàóêè ïðèçíàâàë õîòÿ áû Ãèïïîêðàòà, òî íåêîòîðûå ïðî-
äîëæàòåëè åãî äåëà ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé öåëü íå èìåòü
àâòîðèòåòîâ âîîáùå.

Áåðíàðä äå Êðîíåíáóðã (Ãîëëàíäèÿ, 1510–1574), ïî ïðî-
çâèùó Äåññåí (Äåññåíèóñ), âðà÷, ïîêëîííèê Àâèöåííû, êàê
ðàç è çàùèùàë Ãèïïîêðàòà îò íàïàäîê ïîñëåäîâàòåëåé Ïà-
ðàöåëüñà. Ìíîãî çàíèìàëñÿ èçó÷åíèåì ðàñòåíèé è ñîâìåñ-
òíî ñ Ýõòîì è Ôàáåðîì èçäàë «Ôàðìàêîïåþ Êåëüíà».

Êîíðàä Ãåññíåð (Øâåéöàðèÿ, 1516–1565), çîîëîã è âðà÷,
äîêòîð ìåäèöèíû â Öþðèõå, èçäàâøèé ïÿòèòîìíóþ «Èñòî-
ðèþ æèâîòíûõ», òîæå íåäîëþáëèâàë Ïàðàöåëüñà. Â ïèñüìå
ê èìïåðàòîðñêîìó ïðèäâîðíîìó âðà÷ó Êðàòî ôîí Êðàôò-
õàéìó (1561) Ãåññíåð æàëîâàëñÿ: «Îí [Ïàðàöåëüñ] íàñìåõà-
åòñÿ íàä âðà÷àìè, êîòîðûå èçó÷àþò îòäåëüíûå ÷àñòè òåëà è
òùàòåëüíî îïèñûâàþò èõ ìåñòîïîëîæåíèå, âèä, ÷èñëî, óñò-
ðîéñòâî, íî ïðåíåáðåãàþò ãëàâíûì, à èìåííî – ê êàêèì
çâåçäàì è îáëàñòÿì íåáà ïðèíàäëåæèò êàêàÿ ÷àñòü».

Òîìàñ Ýðàñò (Øâåéöàðèÿ, 1524–1583), ïî ïðîçâèùó
Ëèáåð (Ëèáëåð), ïðîôåññîð ìåäèöèíû â Ãåéäåëüáåðãå, à
çàòåì ïðîôåññîð ìåäèöèíû è ìîðàëè â Áàçåëå, òîæå âûñ-
òóïàë ïðîòèâ ìàãèè, àëõèìèè è àñòðîëîãèè Ïàðàöåëüñà…

Ïðèëîæåíèå. Âðà÷îì òîãî âðåìåíè è äîâîëüíî èçâåñòíûì
áûë çíàìåíèòûé íûíå Ìèõàèë Íîñòðàäàìóñ (Ôðàíöèÿ,
1503–1566), êîòîðûé ñëóæèë ïðè äâîðå ôðàíöóçñêîãî êîðî-
ëÿ Êàðëà IX, èñöåëÿÿ ïî âîçìîæíîñòè òåëà è äóøè öàð-
ñòâóþùèõ îñîá. Ê ñîæàëåíèþ, èìÿ ýòîãî ÷åëîâåêà â áîëåå
ïîçäíèå âðåìåíà îáðîñëî ñêàçêàìè, è íàéòè äîñòîâåðíûå
ñâåäåíèÿ î íåì òåïåðü çàòðóäíèòåëüíî. Ïî íåêîòîðûì äàí-
íûì, îí, êàê è áîëüøèíñòâî, èñïîëüçîâàë â îñíîâíîì ëå-
êàðñòâà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îñîáåííî êàêîå-òî
ñíàäîáüå, ïîëó÷àåìîå èç ëåïåñòêîâ ðîçû. Ãîâîðÿò, ÷òî îí
ïðåäïîëàãàë íàëè÷èå ó ÷åëîâåêà êðîâîîáðàùåíèÿ, ÷òî ïðî-
òèâîðå÷èëî óñòîÿâøåéñÿ ñî âðåìåí Ãàëåíà òî÷êå çðåíèÿ,
ñîãëàñíî êîòîðîé êðîâü, âûðàáàòûâàåìàÿ ïå÷åíüþ, ïîãëîùà-
åòñÿ âñåìè ÷àñòÿìè òåëà (ò. å. èäåò òîëüêî â îäíîì íàïðàâ-
ëåíèè). Îí òàêæå áóäòî áû ïîäóìûâàë î ñîçäàíèè ÷åãî-òî
âðîäå ïðèâèâêè ïðîòèâ îñïû.

Àíäðåàñ Âåçàëèé, Àìáðóàç Ïàðå è íà÷àëî àíàòîìèè.
Àíäðåàñ Âåçàëèé (Ôëàìàíäèÿ, 1514–1564) ó÷èëñÿ â óíè-
âåðñèòåòàõ Ëóâåíà, Ìîíïåëüå, Ïàðèæà; â Áàçåëå ïîëó÷èë
ñòåïåíü äîêòîðà õèðóðãèè. Ðàáîòàë â Ïàäóàíñêîì óíèâåðñè-
òåòå, èññëåäîâàë ÷åëîâå÷åñêîå òåëî, íåñìîòðÿ íà âñå åùå
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ïðîäîëæàþùååñÿ ñîïðîòèâëåíèå êàòîëè÷åñêîé öåðêâè. Èìåë
ìíîæåñòâî ó÷åíèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé.

Â 1543 ãîäó èçäàë ñâîþ ãëàâíóþ ðàáîòó «Î ñòðîåíèè
÷åëîâå÷åñêîãî òåëà», íàèáîëåå ïîëíîå íà òî âðåìÿ îïèñàíèå
îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåëà è èõ ðàáîòû. Ïîêàçàë, â ÷àñòíîñòè,
íåñîñòîÿòåëüíîñòü âçãëÿäîâ Ãàëåíà íàñ÷åò äâèæåíèÿ êðîâè.
Áûë áëèçîê ê îòêðûòèþ ìàëîãî êðóãà êðîâîîáðàùåíèÿ. Â
îáùåé ñëîæíîñòè íàøåë ó Ãàëåíà 200 îøèáîê.

Êàòîëè÷åñêàÿ öåðêîâü íå îñòàâèëà áåç âíèìàíèÿ èññëå-
äîâàíèÿ Âåçàëèÿ. Íàïàäêè è îòñóòñòâèå ïîääåðæêè ïðèâåëè
Âåçàëèÿ ê áîëüøîìó ðàçî÷àðîâàíèþ, îí äàæå ñæåã ÷àñòü
ñâîèõ ðóêîïèñåé. Íàêîíåö, åãî îáâèíèëè â åðåñè è â êà-
÷åñòâå íàêàçàíèÿ ïðèãîâîðèëè ê ïàëîìíè÷åñòâó â ñâÿòóþ
çåìëþ, êî ãðîáó Ãîñïîäà. Âåçàëèé óìåð íà îáðàòíîì ïóòè.

Ëþäÿì Âîçðîæäåíèÿ áûëî ñâîéñòâåííî ïðåêëîíåíèå ïå-
ðåä äðåâíîñòüþ, è Âåçàëèé íå èñêëþ÷åíèå. Îí âîñõèùàåòñÿ
äðåâíèìè âðà÷àìè, îñîáåííî Ãèïïîêðàòîì, êîòîðîãî äàæå
íàçûâàåò áîæåñòâåííûì, à òàêæå àëåêñàíäðèéñêîé øêîëîé.
Ê ñîæàëåíèþ, ïîðà ðàñöâåòà ìåäèöèíû áûëà íåäîëãîé. Óæå
â Ãàëåíå Âåçàëèé âèäèò ïåðâûå ïðèçíàêè íàäâèãàþùåãîñÿ
âûðîæäåíèÿ: Ãàëåí, îòêàçàâøèñü îò ðàñ÷ëåíåíèÿ ñâåæèõ
òðóïîâ è îãðàíè÷èâøèñü îáåçüÿíàìè, ìíîãîå ïîòåðÿë. À
ïîñëå ãîòñêîãî çàâîåâàíèÿ Ðèìñêîé èìïåðèè óïàäîê âñåõ
íàóê, â òîì ÷èñëå è ìåäèöèíû, ñòàë î÷åâèäåí. Âðà÷åáíîå
äåëî ðàñïàëîñü íà ÷àñòè: îäíè çàíèìàëèñü ðàçðàáîòêîé
ïðàâèë îáðàçà æèçíè è ïèòàíèÿ áîëüíûõ, äðóãèå – òîëüêî
ëåêàðñòâàìè, òðåòüè – ëå÷åíèåì ïóòåì âñêðûòèÿ òåëà. Íî
ñàìûì ñòðàííûì áûëî òî, ÷òî ëþäè, èìåíóþùèå ñåáÿ âðà-
÷àìè, ñòàëè ÷óæäàòüñÿ àíàòîìèè, ïðåïîðó÷èâ ýòî äåëî áðà-
äîáðåÿì: ýòè âñêðûâàëè òåëî, à òå, îáëîæèâøèñü êíèãàìè
Ãàëåíà, äàâàëè îáúÿñíåíèÿ îáíàðóæåííûì âíóòðåííîñòÿì.
Òàê âðà÷è íå òîëüêî óòðàòèëè çíàíèå òîãî, ÷òî âíóòðè
÷åëîâåêà, íî è ðàçó÷èëèñü âîîáùå äåëàòü âñêðûòèå. È ïî
ñåé äåíü ëåêàðü íå îñìåëèâàåòñÿ âçÿòüñÿ çà ýòî èç îïàñå-
íèÿ ïðîñëûòü íå âðà÷îì, à ñëóãîé âðà÷à, ïîòåðÿòü òóò æå
ïîëîâèíó çàðàáîòêà è âåñü àâòîðèòåò. Íî ïîëîæåíèå ïîíåì-
íîãó óëó÷øàåòñÿ. Âðà÷è â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå-òàêè óæå
áîëüøå âåðÿò ñâîèì ãëàçàì, à íå êíèãàì Ãàëåíà, è íà÷è-
íàþò ïîíèìàòü, ÷òî ÷åëîâå÷åñêîå òåëî ñîñòîèò íå èç äåñÿ-
òè-äâåíàäöàòè, à èç íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ýëåìåíòîâ.

Òàêîâà êðàòêàÿ èñòîðèÿ ìåäèöèíû, ñîãëàñíî Àíäðåàñó
Âåçàëèþ. Ìåäèöèíó îí îïðåäåëÿåò êàê ãëàâíóþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ åñòåñòâåííîé ôèëîñîôèè, âûäåëÿÿ â íåé òðè íàïðàâ-
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ëåíèÿ (ëîãè÷åñêîå, ýìïèðè÷åñêîå è ìåòîäè÷åñêîå) è òðè
îñíîâíûõ ñðåäñòâà ïîìîùè (îáðàç æèçíè, ëåêàðñòâà è õè-
ðóðãèÿ).

Â ñâîåì òðóäå «Î ñòðîåíèè ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà» Âåçà-
ëèé, îñíîâûâàÿñü íà ìíîãî÷èñëåííûõ âñêðûòèÿõ, îïèñûâàåò:

• â 1-é êíèãå – êîñòè è õðÿùè, íà êîòîðûõ âñå äåð-
æèòñÿ;

• âî 2-é – ñâÿçêè è ìûøöû, êîòîðûå âñå äâèæóò;
• â 3-é – âåíû è àðòåðèè, ïåðåíîñÿùèå òåïëî è æèç-

íåííûé äóõ;
• â 4-é – íåðâû, âíåäðÿþùèå æèâîòíûé äóõ â ìûøöû;
• â 5-é – îðãàíû ïèòàíèÿ è ïðîäîëæåíèÿ ðîäà;
• â 6-é – ñåðäöå, ýòîò ïèòîìíèê æèçíåííîé ñïîñîáíî-

ñòè;
• â 7-é – ìîçã è îðãàíû ÷óâñòâ.
Îäíîâðåìåííî ñ Âåçàëèåì îñíîâû íîâîé àíàòîìèè è

õèðóðãèè âî Ôðàíöèè çàëîæèë Àìáðóàç Ïàðå (1510–1590).
Îí íà÷àë èñïîëüçîâàòü îñîáûå çàæèìû äëÿ îñòàíîâêè êðî-
âîòå÷åíèÿ (âìåñòî øèðîêî ïðèìåíÿâøåãîñÿ òîãäà çàëèâàíèÿ
ðàí êèïÿùèì ìàñëîì). Âîçðîäèë óæå çàáûòóþ ïåðåâÿçêó
ñîñóäîâ, ââåäåííóþ åùå äðåâíèì ðèìñêèì âðà÷îì Êîðíåëè-
åì Öåëüñîì. Ðàçðàáàòûâàë ñïîñîáû óäàëåíèÿ ïîðàæåííûõ
êîíå÷íîñòåé. Ïîêàçàë, ÷òî îãíåñòðåëüíûå ðàíû – ðàçíîâèä-
íîñòü óøèáà, è ÷òî íèêàêîãî ÿäà â íèõ íåò. Äëÿ îáëåã÷å-
íèÿ ðîäîâ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñòàë ïðèáåãàòü ê ïîâîðîòó
ïëîäà íà íîæêå.

Òî, ê ÷åìó ïðèáëèçèëñÿ Âåçàëèé, çàâåðøèë Ìèãåëü Ñåð-
âåò (Èñïàíèÿ, îê. 1510–1553): îí îòêðûë ìàëûé êðóã êðî-
âîîáðàùåíèÿ (1553 ã.). ×åðåç øåñòü ëåò ýòî ïîäòâåðäèë
ó÷åíèê Âåçàëèÿ èòàëüÿíåö Ðåàëüä Êîëóìá (îê. 1515–1560).
Âûñòóïëåíèå ïðîòèâ ëþáûõ äîãì â ðåëèãèè ïðèâåëî Ñåð-
âåòà ê ñòîëêíîâåíèþ è ñ êàòîëèêàìè, è ñ ïðîòåñòàíòàìè.
Â èòîãå åãî êàçíèëè ïî íàóùåíèþ Æàíà Êàëüâèíà, îñíî-
âàòåëÿ îäíîé èç íîâûõ õðèñòèàíñêèõ öåðêâåé.

Ñîîòå÷åñòâåííèê Ñåðâåòà òîìèñò Ãîìåñ Ïåðåéðà èçäàë
«Íîâóþ èñòîðèþ ìåäèöèíû». Âûäâèíóë ïðåäïîëîæåíèå î
òîì, ÷òî äåÿòåëüíîñòü æèâîòíûõ ìåõàíèñòè÷íà è ñòðîãî
ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó «âîçäåéñòâèå – îòâåò». Ìèãåëü Ñàáóêî
Àëüâàðåñ, òîæå èç Èñïàíèè, íàïèñàë «Íîâóþ ôèëîñîôèþ
÷åëîâåêà» (1587 ã.), ãäå óòâåðæäàë, ÷òî ìåäèöèíà äîëæíà
îïèðàòüñÿ íà îïûò è çíàíèå ïðèðîäû ÷åëîâåêà. Ýòî áûëà
èçáèòàÿ èñòèíà äëÿ âñåõ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïðîèçâåäåíèé,
íà÷èíàÿ ñ XVI âåêà…
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Íåñìîòðÿ íà áîëüøèå óñïåõè äðåâíèõ øêîë – èòàëèé-
ñêîé, ãèïïîêðàòîâñêîé, àëåêñàíäðèéñêîé – â èññëåäîâàíèè
ñòðîåíèÿ ÷åëîâåêà, øåñòíàäöàòîå è ñåìíàäöàòîå ñòîëåòèÿ
âñå æå ïðèíåñëè â ýòîé îáëàñòè íîâûå îòêðûòèÿ. Íàïðè-
ìåð, íàñêîëüêî èçâåñòíî, âïåðâûå áûëè îïèñàíû ùèòîâèä-
íàÿ æåëåçà (Ëåîíàðäî äà Âèí÷è), îñîáûå ïðîòîêè, ñîåäèíÿ-
þùèå ÿè÷íèêè è ìàòêó (Ãàáðèýëü Ôàëëîïèé, 1523–1562),
ñëóõîâàÿ òðóáêà (Áàðòîëîìåî Åâñòàõèé, 1510–1574), òàê íà-
çûâàåìûé ìîñò â ãîëîâíîì ìîçãå (Ê. Âàðîëèé) è íåêîòî-
ðûå äðóãèå âíóòðåííèå ÷àñòè òåëà. Ôàëëîïèé â «Àíàòîìè-
÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ» çàòðîíóë âîïðîñû íå òîëüêî ñòðîå-
íèÿ, íî è ðàçâèòèÿ ðÿäà îðãàíîâ; Åâñòàõèé â «Ðóêîâîäñòâå
ïî àíàòîìèè» èçëîæèë ñâîè ñîîáðàæåíèÿ î ðàçâèòèè ðÿäà
äðóãèõ æèâûõ ñóùåñòâ.

Âèëüÿì Ãàðâåé è îòêðûòèå êðîâîîáðàùåíèÿ. Èññëåäî-
âàíèÿ ñåðäöà è äâèæåíèÿ êðîâè òîæå ïðîäîëæàëèñü. Îïðå-
äåëåííûé âêëàä çäåñü âíåñëè ïðîôåññîð ïàðèæñêîãî óíè-
âåðñèòåòà Æàê Ãîëëåðèé (óì. 1562), ïðîôåññîð ïàäóàíñêîãî
óíèâåðñèòåòà Èåðîíèì Ôàáðèöèé (1537–1619), Àíäðåé Ëà-
óðåíöèé (óì. 1603) – ïðîôåññîð èç Ìîíïåëüå, Æàí Ðèîëàí
(1580–1657) – äåêàí ìåäèöèíñêîãî ôàêóëüòåòà â óíèâåðñè-
òåòå Ïàðèæà. Èõ ðàáîòû â èçâåñòíîé ìåðå ïîäãîòîâèëè
îòêðûòèÿ Ãàðâåÿ.

Âèëüÿì Ãàðâåé (Áðèòàíèÿ, 1578–1657) – äîêòîð ìåäè-
öèíû â Ïàäóå, ÷ëåí áðèòàíñêîãî êîðîëåâñêîãî îáùåñòâà
âðà÷åé, ãëàâíûé âðà÷ îäíîé èç ëîíäîíñêèõ áîëüíèö. Îí
âûÿâèë åäâà ëè íå îñíîâíîå çàáëóæäåíèå Ãàëåíà, âîçâåäåí-
íîå â íåïðåëîæíóþ èñòèíó åãî ÷ðåçìåðíî ðüÿíûìè ïîêëîí-
íèêàìè. Ñîãëàñíî Ãàëåíó, êðîâü âûðàáàòûâàåòñÿ ïå÷åíüþ è
ïîòðåáëÿåòñÿ âñåìè ÷àñòÿìè òåëà. Ãàðâåé æå ïîêàçàë, ÷òî
äâèæåíèå êðîâè çàìêíóòî, àðòåðèè è âåíû, âåðîÿòíî, ñî-
åäèíåíû ìåëü÷àéøèìè ñîñóäèêàìè, è êðîâü â òåëå íå ðàñ-
õîäóåòñÿ. Îí òàêæå îïðåäåëèë íàïðàâëåíèå êðîâÿíîãî ïîòî-
êà è åå êîëè÷åñòâî, ïðîõîäÿùåå ÷åðåç ñåðäöå. Óñòàíîâèë
íàçíà÷åíèå îòêðûâàþùèõñÿ â ñåðäöå ïåðåãîðîäîê.

Êàòîëè÷åñêàÿ öåðêîâü îáðóøèëàñü íà Ãàðâåÿ, èáî ïî÷è-
òàëà Ãàëåíà. Êëåâåòà, ïîòåðÿ ðàáîòû, áåäíîñòü – âîò ÷òî
ïðèøëîñü èñïûòàòü Ãàðâåþ. È âñå-òàêè óæå ïðè æèçíè åãî
ïðèçíàëè. Â 1654 ãîäó Ãàðâåÿ åäèíîãëàñíî èçáðàëè ïðåäñå-
äàòåëåì ëîíäîíñêîé ìåäèöèíñêîé êîëëåãèè, íî ñòàðîñòü è
ïëîõîå çäîðîâüå çàñòàâèëè åãî îòêàçàòüñÿ îò ýòîé ïî÷åòíîé
äîëæíîñòè. À â 1661 ãîäó èòàëüÿíåö Ìàð÷åëëî Ìàëüïèãè
(1628–1694) ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà îáíàðóæèë ìåëü÷àéøèå
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ñîñóäû, êàê áóäòî ñîåäèíÿþùèå âåíû è àðòåðèè. Íî ïîë-
íîé óâåðåííîñòè â ýòîì ó íåãî íå áûëî. Îí ðåøèë, ÷òî
ìåæäó ýòèìè ñîñóäàìè èìååòñÿ âñå æå êàêîå-òî ïðîìåæó-
òî÷íîå ïðîñòðàíñòâî. Òîëüêî Àëåêñàíäð Øóìëÿíñêèé (Ðîñ-
ñèÿ, 1748–1795) ïîêàçàë ïóòåì èññëåäîâàíèÿ ïî÷åê, ÷òî
ìàëûå àðòåðèàëüíûå è âåíîçíûå ñîñóäû ñîåäèíåíû íàïðÿ-
ìóþ.

Â «Àíàòîìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè î äâèæåíèè ñåðäöà è
êðîâè ó æèâîòíûõ» (1628) Ãàðâåé óòâåðæäàåò ñëåäóþùåå.

Äðåâíèå âðà÷è âðîäå Ýðàñèñòðàòà äóìàëè, ÷òî àðòåðèè,
ðàñøèðÿÿñü, âñàñûâàþò îòêðûòûìè êîíöàìè ÷åðåç êîæó
âîçäóõ, à, ñæèìàÿñü, âûòàëêèâàþò èç òåëà êîïîòü. Ýòî
êðàéíå ñîìíèòåëüíî, ðàññóæäàåò Ãàðâåé, ïîòîìó ÷òî îäíî
äåëî – îñóùåñòâëÿòü ïîäîáíîå äûõàíèå íåîäåòûì, äðóãîå –
â ïëîòíîì îäåÿíèè, òåì áîëåå, ïîãðóæåííûì â âîäó. Êà-
æåòñÿ, â âîäå òàêîå äûõàíèå äîëæíî, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ñèëüíî èçìåíèòüñÿ. À êàê, ñïðàøèâàåòñÿ, âîîáùå äûøèò
êîæåé ÷åëîâåê, êîãäà îí åùå â óòðîáå ìàòåðè?

Ãàëåí îïðîâåðã âñå ýòè âûìûñëû, ïîêàçàâ ïóòåì âñêðû-
òèÿ, ÷òî â àðòåðèÿõ íè÷åãî êðîìå êðîâè íåò. Íî îí ïðî-
äîëæàë ñ÷èòàòü, áóäòî èìåííî àðòåðèè óïðàâëÿþò äâèæåíè-
åì êðîâè: îíè ðàñòÿãèâàþòñÿ, ÷òîáû âñîñàòü êðîâü, è ñæè-
ìàþòñÿ, ÷òîáû âûòîëêíóòü åå.

Îäíàêî äîñòàòî÷íî ðàçðåçàòü àðòåðèþ è ïîíàáëþäàòü çà
íåé, êàê ñðàçó ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ýòî íå òàê. Àðòåðèè
òîë÷êàìè âûáðàñûâàþò êðîâü íå âî âðåìÿ ñîêðàùåíèÿ (êàê
íåèçâåñòíî ïî÷åìó äóìàë Ãàëåí), à âî âðåìÿ ðàñøèðåíèÿ.
Çíà÷èò, îíè ðàñøèðÿþòñÿ ïîä íàïîðîì ïðèòåêàþùåé êðîâè,
à íå äëÿ òîãî, ÷òîáû åå âòÿíóòü â ñåáÿ. È ïóëüñ, âîïðåêè
Ãàëåíó, íå òîæäåñòâåí äûõàíèþ, ïîòîìó ÷òî íåðåäêî áûâàåò
òàê, ÷òî ïóëüñ ÷àñòûé, à äûõàíèå ðåäêîå.

Ãîâîðÿò, ÷òî ñåðäöå ïðîèçâîäèò æèçíåííûé äóõ äëÿ
âñåãî òåëà, íî òîëüêî ñâîåé ïðàâîé ÷àñòüþ, à ëåâàÿ ïðåä-
íàçíà÷åíà ÿêîáû èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ïèòàíèÿ ëåãêèõ. Îäíà-
êî â ýòîì ñëó÷àå âîçíèêàþò òðóäíûå âîïðîñû: ïî÷åìó îáå
÷àñòè ñåðäöà óñòðîåíû îäèíàêîâî? ïî÷åìó ïðè âñêðûòèè â
ñåðäöå âåçäå îáíàðóæèâàåòñÿ îäíà è òà æå êðîâü? çà÷åì
âîîáùå ëåãêèì òðåáóåòñÿ òàêîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî êðîâè?

Ãîâîðÿò, ÷òî äóõ ðîæäàåòñÿ â ëåâîé ÷àñòè ñåðäöà è,
ñìåøàâøèñü ñ êðîâüþ, ðàçíîñèòñÿ ÷åðåç àîðòó ïî âñåìó
òåëó; è îòñþäà æå êîïîòü ÷åðåç âåíîçíóþ àðòåðèþ (=ëåãî÷-
íàÿ âåíà. – À. Ä.) îòïðàâëÿåòñÿ â ëåãêèå. Íî êàê òàêîå
âîçìîæíî, ýòî óæå ñîâñåì íåïîíÿòíî. Êàê áóäòî êîïîòü è
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æèçíåííûé äóõ ñàìè çíàþò, êóäà èì íàïðàâëÿòüñÿ! È
ëþáîïûòíî áûëî áû óçíàòü, êòî è êîãäà íàõîäèë êîïîòü è
âîçäóõ ïðè ðàçðåçå âåíîçíîé àðòåðèè. Ãàëåí, íàïðèìåð,
íàãíåòàë ìåõàìè âîçäóõ â ëåãêèå æèâîé ñîáàêè, à çàòåì
ïåðåâÿçûâàë åé äûõàòåëüíîå ãîðëî. Åñëè ïðîäåëàòü ýòîò
îïûò, âñå ðàâíî íèêàêîãî âîçäóõà â ñåðäöå íå îáíàðóæè-
âàåòñÿ, õîòÿ â ëåãêèõ åãî î÷åíü ìíîãî.

Åùå ãîâîðÿò, ÷òî êðîâü ïðîñà÷èâàåòñÿ ÷åðåç ïåðåãîðîäêó
èç ïðàâîé ÷àñòè ñåðäöà â ëåâóþ, à âîçäóõ ïîñòóïàåò èç
ëåãêèõ è òàê îáðàçóåòñÿ ýòîò æèçíåííûé äóõ. Íî âåäü
ñåðäå÷íàÿ ïåðåãîðîäêà ïî ïëîòíîñòè óñòóïàåò òîëüêî êîñ-
òÿì è íåðâàì. Êðîìå òîãî, åñòü ñîñóäû, ïèòàþùèå èìåííî
ýòó ïåðåãîðîäêó. À åñëè áû êðîâü ïðîñà÷èâàëàñü ÷åðåç íåå,
çà÷åì îíè áûëè áû íóæíû?

Âîò ñêîëüêî íåëåïîñòåé èçìûñëèëè íàøè ïðåäøåñòâåí-
íèêè, ãîâîðèò Ãàðâåé. ×òî êàñàåòñÿ ìåíÿ, ïðîäîëæàåò îí,
òî ÿ âûäâèãàþ è çàùèùàþ ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

• êðîâü â òåëå òå÷åò òàê áûñòðî, ÷òî åñëè áû îíà íå
äâèãàëàñü ïî êðóãó, à ïîòðåáëÿëàñü òåëîì, íèêàêîå
êîëè÷åñòâî ïèùè íå âîñïîëíèëî áû åå óáûëü;

• ñåðäöå âûòàëêèâàåò êðîâü â àðòåðèè, èç íèõ îíà ðàç-
íîñèòñÿ ïî âñåìó òåëó è áåñïðåïÿòñòâåííî âîçâðàùà-
åòñÿ â ñåðäöå ïî âåíàì;

• çà ïîë÷àñà ó æèâîòíîãî è ó ÷åëîâåêà ÷åðåç ñåðäöå
ïðîõîäèò áîëüøå êðîâè, ÷åì åå ñîäåðæèòñÿ âî âñåì
òåëå; íî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ è îáúåì êðîâè çàâèñèò
îò âîçðàñòà, äóøåâíîãî ñêëàäà, ïèòàíèÿ, íàñòðîåíèÿ,
îò òîãî, ñïèì ìû èëè áîäðñòâóåì è ò. ä.;

• êîãäà æèâîòíîå óìèðàåò, ëåãêèå ïåðåñòàþò ðàáîòàòü
ðàíüøå, ÷åì ñåðäöå; ïîýòîìó ó òðóïîâ îáû÷íî îáíà-
ðóæèâàþòñÿ ïî÷òè ïóñòûå àðòåðèè è ëåâàÿ ÷àñòü
ñåðäöà (ïîñûëàþùàÿ êðîâü â òåëî), çàòî ðàçäóâøèåñÿ
îò êðîâè âåíû è ïðàâàÿ ÷àñòü ñåðäöà (ïîñûëàþùàÿ
êðîâü â ëåãêèå).

Ðåíå Äåêàðò è ìåõàíèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê ÷åëîâåêó.
Ñòðîåíèå ÷åëîâåêà èçó÷àë òàêæå Ðåíå Äåêàðò (Ôðàíöèÿ,
1596–1650), ÷åëîâåê ðàçíîñòîðîííèõ óâëå÷åíèé. Â ðÿäå
ñâîèõ ïðîèçâåäåíèé Äåêàðò îïèñûâàåò óñòðîéñòâî ñåðäöà è
äâèæåíèå êðîâè â ñîîòâåòñòâèè ñ èññëåäîâàíèÿìè Ãàðâåÿ.
Íàõîäèò íåóäà÷íûìè íàçâàíèÿ «àðòåðèàëüíàÿ âåíà» è «âå-
íîçíàÿ àðòåðèÿ» è ïðåäëàãàåò ñ÷èòàòü ïåðâóþ ïðîñòî àðòå-
ðèåé, à âòîðóþ – ïðîñòî âåíîé. Ïîëàãàåò, ÷òî ñåðäöå âû-
ñòóïàåò èñòî÷íèêîì òåïëà äëÿ âñåãî òåëà; êðîâü â ñåðäöå



135

ðàçîãðåâàåòñÿ, ðàçáóõàåò è ñ ñèëîé óñòðåìëÿåòñÿ â àðòåðèè,
÷åðåç êîòîðûå ÷òî-òî îòäàåò ÷àñòÿì òåëà, çàáèðàåò ÷òî-òî
âçàìåí, îõëàæäàåòñÿ è âîçâðàùàåòñÿ ïî âåíàì. Åùå â ñåð-
äöå ðîæäàþòñÿ æèâîòíûå äóõè, êîòîðûå áûñòðî ïîäíèìàþò-
ñÿ â ìîçã, à îòòóäà ðàñõîäÿòñÿ ïî íåðâàì è óïðàâëÿþò
âñåì.

Íå ñëèøêîì íîâûì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïðåäïîëîæåíèå Äå-
êàðòà î òîì, ÷òî âñå äåéñòâèÿ æèâîòíûõ è ïî÷òè âñå
÷åëîâå÷åñêèå (êðîìå ìûøëåíèÿ, ðå÷è) ìîæíî îáúÿñíèòü, íå
ïðèâëåêàÿ äëÿ ýòîãî äóøó. Æèâîòíîå è ÷åëîâå÷åñêîå òåëî
ðàáîòàåò êàê ìàøèíà, îò âíóòðåííåãî òåïëà, â ñèëó ñâîé-
ñòâåííîãî åìó ðàñïîëîæåíèÿ îðãàíîâ. Äóøà æå åñòü òîëüêî
ó ÷åëîâåêà, îòâå÷àåò ëèøü çà ðàçóì è ðå÷ü è ñîåäèíÿåòñÿ
ñ òåëîì ãäå-òî â ìîçãå ÷åðåç æåëåçû.

Ïîäîáíîå óùåìëåíèå æèâîòíûõ, êàê ñåé÷àñ ãîâîðÿò, íè
íà ÷åì íå îñíîâûâàåòñÿ è ÿâëÿåòñÿ òîëüêî îòãîëîñêîì
õðèñòèàíñêèõ ïðåäóáåæäåíèé, áóäòî ÷åëîâåê åñòü èñêëþ÷è-
òåëüíîå ñóùåñòâî íà çåìëå. Íà ñàìîì äåëå ó áëèçêèõ ê
ëþäÿì âèäîâ õîðîøî çàìåòíû è ñïîñîáíîñòü ê îáó÷åíèþ,
è ìûøëåíèå, è ðå÷ü.

Íà÷àëî ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ñåìíàäöàòîå
ñòîëåòèå áûëî îòìå÷åíî òàêèì âàæíûì ñîáûòèåì, êàê èçîá-
ðåòåíèå ìèêðîñêîïà. Àíòîíè âàí Ëåâåíãóê (Ãîëëàíäèÿ,
1632–1723), ÷åëîâåê èçíà÷àëüíî äàëåêèé îò íàóêè, ñîçäàë
ïåðâîå óñòðîéñòâî òàêîãî ðîäà. Ýòî áûëà ëóïà ðàçìåðîì ñ
ãîðîøèíó, î÷åíü íåóäîáíàÿ, íî, òåì íå ìåíåå, äàâàâøàÿ
óâåëè÷åíèå â 150–200 êðàò. Ñ ïîìîùüþ íåå Ëåâåíãóê îá-
íàðóæèë, ÷òî:

• ïîâñþäó îáèòàþò ÷ðåçâû÷àéíî ìàëåíüêèå æèâîòíûå
(animalcula);

• â ñåìåííîé æèäêîñòè æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà òîæå åñòü
òàêèå «çâåðüêè», èç êîòîðûõ, î÷åâèäíî, è ðàçâèâàåòñÿ
ïîòîìñòâî;

• ñóùåñòâóþò ÷ðåçâû÷àéíî ìåëêèå ñîñóäû, ïî êîòîðûì
òîæå äâèæåòñÿ êðîâü;

• ñàìà êðîâü – ïîòîê ìåëü÷àéøèõ òåë;
• ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå òîæå ñîñòîÿò èç î÷åíü ìàëåíü-

êèõ òåë.
Ìàëåíüêèå æèâîòíûå áûëè íàéäåíû, â ÷àñòíîñòè, â çóá-

íîì íàëåòå, ïîýòîìó ñ êîíöà XVII âåêà ïîñòåïåííî ïîâñå-
ìåñòíûì îáû÷àåì ñòàíîâèòñÿ ÷èñòêà çóáîâ. Çóáû ÷èñòèëè
óæå â ýëëèíñêîì è ýëëèíèñòè÷åñêîì ìèðå, íî íåâåæåñòâåí-
íûå ãåðìàíöû (åâðîïåéöû) ïîíà÷àëó ýòîãî íå âîñïðèíÿëè.
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Âïðî÷åì, íåêîòîðûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî äî
XVI âåêà â ýòîì áîëüøîé íåîáõîäèìîñòè è íå áûëî: ñîñòî-
ÿíèå çóáîâ ó åâðîïåéöåâ ñòàëî ðåçêî óõóäøàòüñÿ òîëüêî
ïîñëå òîãî, êàê â Åâðîïå íà÷àëè óïîòðåáëÿòü ñàõàð, ïîëó-
÷àåìûé èç òðîñòíèêà, ïðîèçðàñòàâøåãî â íîâîì ñâåòå. Â
îáùåì è öåëîì íîâîîòêðûòûå æèâîòíûå â XVII âåêå íèêàê
èëè ïî÷òè íèêàê íå ñâÿçûâàëèñü ñ áîëåçíÿìè ÷åëîâåêà: ïî-
ïðåæíåìó ñ÷èòàëè, ÷òî ëþäè áîëåþò èç-çà áðîæåíèÿ ñîêîâ
â òåëå, èç-çà èçìåíåíèÿ æèâîòíîé ñèëû, èç-çà ïëîõîãî âîç-
äóõà. Òîëüêî â XIX âåêå Ëóè Ïàñòåð è Ðîáåðò Êîõ ïîêà-
çàëè ñâÿçü öåëîãî ðÿäà áîëåçíåé ÷åëîâåêà ñ ìèêðîîðãàíèç-
ìàìè, ïîñåëèâøèìèñÿ â åãî òåëå…

Ïåðâåíñòâî â îòêðûòèè òåëåö, ñîñòàâëÿþùèõ ðàñòåíèÿ,
ïðèíàäëåæèò âñå æå áðèòàíöó Ðîáåðòó Ãóêó, ÷òî åñëè è
óìàëÿåò çàñëóãè ãîëëàíäñêîãî èññëåäîâàòåëÿ, òî íå ñëèø-
êîì çíà÷èòåëüíî. Ëåâåíãóê èçó÷èë â îáùåé ñëîæíîñòè
òêàíè, ÿéöà è çàðîäûøè áîëåå 200 âèäîâ æèâîòíûõ è
ðàñòåíèé. Çà ñâîè îòêðûòèÿ ýòîò òîðãîâåö, ÷åëîâåê áåç
îáðàçîâàíèÿ, áûë ïðèíÿò â Ëîíäîíñêîå êîðîëåâñêîå îáùå-
ñòâî.

Ðîáåðò Ãóê â 1665 ãîäó, ðàññìàòðèâàÿ â ñâîé ìèêðîñêîï
ðàñòèòåëüíûå òêàíè, óâèäåë íå÷òî íàïîìèíàþùåå ï÷åëèíûå
ñîòû. Îí íàçâàë ýòî êëåòêàìè, è îáîçíà÷åíèå áûñòðî ïðè-
æèëîñü â çîîëîãèè. Âåñüìà ëþáîïûòíî ñëåäóþùåå îáñòîÿ-
òåëüñòâî: Ãóê ðåøèë, ÷òî êëåòêè âíóòðè ïóñòûå, à âñå
æèâîå âåùåñòâî ñîñðåäîòî÷åíî â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ. Èç-çà
ñëàáîñòè óâåëè÷èòåëüíûõ óñòðîéñòâ ýòî ïðåäñòàâëåíèå ïðî-
äåðæàëîñü ïî÷òè äâà ñòîëåòèÿ...

Ïåðâûå îïûòû ïî ïåðåëèâàíèþ êðîâè. Ïåðâûå óïîìè-
íàíèÿ î âîçìîæíîñòè ïåðåëèâàíèÿ êðîâè îò ÷åëîâåêà ê
÷åëîâåêó ÷åðåç ñåðåáðÿíûå òðóáî÷êè îáíàðóæèâàþòñÿ â
òðàêòàòå íåêîåãî Ëèáàâèÿ (òðàêòàò íàïå÷àòàí â 1615 ãîäó),
îäíàêî, íåèçâåñòíî, èìåëî ëè ýòî ïðåäïîëîæåíèå õîòü êà-
êèå-òî ïîñëåäñòâèÿ.

Â 1666 ãîäó áðèòàíåö Ðè÷àðä Ëîóýð âïåðâûå óñïåøíî
ïåðåëèë êðîâü îò îäíîé ñîáàêè ê äðóãîé. Â ñëåäóþùåì
ãîäó ôðàíöóç Æàí-Áàòèñò Äåíè ïîñòàâèë òàêîãî ðîäà îïûò
óæå íà ÷åëîâåêå: îí ïåðåëèë êðîâü ÿãíåíêà þíîøå, óìèðàâ-
øåìó îò ìíîãî÷èñëåííûõ êðîâîïóñêàíèé (òàêèì ñïîñîáîì
åãî ïûòàëèñü èçëå÷èòü îò äóøåâíîé áîëåçíè). Âñå ïðîøëî
óñïåøíî, è ÷åëîâåê áûë ñïàñåí. Îêðûëåííûé óäà÷åé, Äåíè
ïðîäîëæèë îïûòû, íî óæå ÷åòâåðòîå ïåðåëèâàíèå çàêîí÷è-
ëîñü ñìåðòüþ áîëüíîãî, ÷òî, êàê ïîëàãàþò ñåé÷àñ, áûëî



ñîâåðøåííî çàêîíîìåðíî â òåõ óñëîâèÿõ (îòñóòñòâèå ïðåä-
ñòàâëåíèé î ñîâìåñòèìîñòè âèäîâ êðîâè è íåäîñòàòî÷íîå
ïðåäîõðàíåíèå îò çàðàæåíèÿ). Äåíè ïîïàë ïîä ñóä, à ðèì-
ñêèé ïàïà â 1675 ãîäó íàëîæèë ïîëíûé çàïðåò íà êîùóí-
ñòâåííûå çàáàâû ñ êðîâüþ. Âñå ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî
èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè íå âîçîáíîâëÿëèñü ïîòîì
ïî÷òè ñòî ëåò.
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Áîëüøèå ïëàíåòû. Â 1781 ãîäó Âèëüÿì Ãåðøåëü (Áðè-
òàíèÿ, 1738–1822) ñëó÷àéíî îòêðûë íîâóþ ïëàíåòó, êîòî-
ðóþ ïî÷åìó-òî íàçâàëè Óðàíîì. Ñòðàííîñòü çäåñü çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî â Åâðîïå óæå ìíîãî âåêîâ èñïîëüçîâàëèñü
ðèìñêèå (ëàòèíñêèå) íàçâàíèÿ ïëàíåò, Óðàí æå ñëîâî ãðå-
÷åñêîå è â ïåðåâîäå îçíà÷àåò «íåáî». Íîâàÿ ïëàíåòà áûëà
åäâà ðàçëè÷èìà íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, è ýòî îáúÿñíÿëî òî,
ïî÷åìó åå ïðåæäå íå çàìå÷àëè. Ãåðøåëü, âïåðâûå ðàññìàò-
ðèâàÿ åå â òåëåñêîï, ñíà÷àëà ðåøèë, ÷òî ýòî ëèáî íåîáû÷-
íàÿ òóìàííàÿ çâåçäà, ëèáî êîìåòà. Îðáèòà Óðàíà ïî ðàç-
ìåðó â 19 ðàç ïðåâûøàëà çåìíóþ è ïî÷òè â 2 ðàçà –
îðáèòó Ñàòóðíà.

Ê 40-ì ãîäàì XIX âåêà îáíàðóæèëîñü, ÷òî Óðàí â ñâî-
åì äâèæåíèè êàê áóäòî ïîäâåðãàåòñÿ êàêîìó-òî íåó÷òåííî-
ìó âîçäåéñòâèþ. Ïîêàçàòåëè åãî îðáèòû áûëè òàêîâû, ÷òî
èõ íå ìîãëè îáúÿñíèòü âëèÿíèåì óæå èçâåñòíûõ ïëàíåò.
Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî íàäî èñêàòü íîâóþ. Äæîí Àäàìñ (Áðè-
òàíèÿ, 1819–1892) è Óðáåí Ëåâåðüå (Ôðàíöèÿ, 1811–1877)
ðàññ÷èòàëè, ãäå îíà äîëæíà íàõîäèòüñÿ. È äåéñòâèòåëüíî, â
1846 ãîäó ïëàíåòó ðàçãëÿäåëè â òåëåñêîï. Ýòî ñäåëàë íåêèé
Èîãàíí Ãîòôðèä Ãàëëå, ðàáîòàâøèé â Áåðëèíå. Îí ïîëó÷èë
ïèñüìî îò Ëåâåðüå è â òîò æå äåíü íàøåë ïëàíåòó âáëèçè
ðàñ÷åòíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ. Ïëàíåòó íàçâàëè Íåïòóí (Ïî-
ñåéäîí). Îñîáåííîñòè äâèæåíèÿ Íåïòóíà òîæå íå âïîëíå
îáúÿñíÿëèñü ïðèòÿæåíèåì óæå èçâåñòíûõ íåáåñíûõ òåë, è
åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêëî ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâî-
âàíèè åùå îäíîãî. Åãî ïîèñêàì îòäàë ìíîãî ñèë íåêèé
Ïåðñèâàëü Ëîâåëë (Ñîåäèíåííûå Øòàòû, 1855–1916), êîòî-
ðûé, îäíàêî, íå äîæèë äî çàâåòíîãî îòêðûòèÿ.

Ýòó î÷åðåäíóþ ïëàíåòó, ïîëó÷èâøóþ ïîòîì íàçâàíèå
Ïëóòîí (Àèä), íàøåë â 1930 ãîäó Êëàéä Òîìáî (Ñîåäèíåí-
íûå Øòàòû, 1906–1997). Ïëóòîí ïðèìåðíî â 40 ðàç äàëüøå
îò Ñîëíöà, ÷åì Çåìëÿ, è ó íåãî î÷åíü âûòÿíóòàÿ îðáèòà,
èç-çà ÷åãî ÷àñòü åå íàõîäèòñÿ óæå âíóòðè îðáèòû Íåïòóíà
(ïðåâûøàþùåé çåìíóþ â 30 ðàç). Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïåðè-
îäè÷åñêè ñàìîé äàëåêîé îò Ñîëíöà ïëàíåòîé îêàçûâàåòñÿ
èìåííî Íåïòóí. Òàê áûëî, íàïðèìåð, â 1979–1999 ãîäàõ.
Ëþáîïûòíî, ÷òî ïåðâûå äâå áóêâû èìåíè «Ïëóòîí» ÿâëÿ-
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þòñÿ êàê áû íàïîìèíàíèåì î Ïåðñèâàëå Ëîâåëëå, êîòîðûé
òàê õîòåë íàéòè ýòî íåáåñíîå òåëî…

Óïîìèíàâøèéñÿ Óðáåí Ëåâåðüå âïåðâûå çàìåòèë ñìåùå-
íèå áëèæàéøåé ê Ñîëíöó òî÷êè îðáèòû Ìåðêóðèÿ è ðå-
øèë, ÷òî çäåñü äåëî îáñòîèò òàê æå, êàê ñ Óðàíîì: íà
äâèæåíèå Ìåðêóðèÿ âëèÿåò íåêàÿ íåèçâåñòíàÿ è î÷åíü
áëèçêàÿ ê Ñîëíöó ïëàíåòà. Ëåâåðüå íàçâàë åå Âóëêàí (Ãå-
ôåñò). Íî íàéòè ïðåäïîëàãàåìîå íåáåñíîå òåëî íå óäàëîñü,
êàê íè ñòàðàëèñü. Íè÷åãî íåèçâåñòíî î íåì è ñåé÷àñ. Çàòî
èìååòñÿ óðàâíåíèå Ýéíøòåéíà, êîòîðîå îáúÿñíÿåò óêàçàííîå
ÿâëåíèå áåç ïðèâëå÷åíèÿ âîçäåéñòâèé åùå êàêèõ-òî òåë.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî Ñîëíöå, Ìåðêóðèé, Âåíåðà è Ïëóòîí
î÷åíü ìåäëåííî âðàùàþòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè (ñîîòâåòñòâåí-
íî 25, 6, 243 è 58 çåìíûõ ñóòîê). Ó îñòàëüíûõ ïëàíåò
îñåâîå âðàùåíèå ãîðàçäî áîëåå áûñòðîå è íå ïðåâûøàåò
25 çåìíûõ ÷àñîâ.

Ïëàíåòû ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîëè÷åñòâó åñòåñòâåííûõ ñïóò-
íèêîâ. Ó Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû èõ èëè íåò, èëè îíè ïîêà
íå îáíàðóæåíû; ó Ìàðñà – äâà; ó áîëüøèõ ïëàíåò (Þïè-
òåð, Ñàòóðí, Óðàí, Íåïòóí) – ïî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ; ó
Ïëóòîíà ñïóòíèê íå íàìíîãî ìåíüøå ñàìîãî Ïëóòîíà, òàê
÷òî àñòðîíîìû ïðåäïî÷èòàþò íàçûâàòü èõ ñîþç äâîéíîé
ïëàíåòîé. Ó áîëüøèõ ïëàíåò, êðîìå òîãî, èìåþòñÿ êîëüöà,
íî òîëüêî òî, êîòîðîå îêðóæàåò Ñàòóðí, ëåãêî çàìåòíî
äàæå â ñðàâíèòåëüíî ìàëîìîùíûå òåëåñêîïû.

Â íà÷àëå XXI âåêà áûë îòêðûò åùå ðÿä ìàëûõ ïëàíåò,
ïðèíàäëåæàùèõ â îñíîâíîì ê òàê íàçûâàåìîìó ïîÿñó Ýäæ-
âîðòà–Êîéïåðà, êîòîðûé, ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ âòîðûì ïîÿñîì
àñòåðîèäîâ íàøåé ñèñòåìû (îí îòñòîèò îò Ñîëíöà íà 30–
60 àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèö). Îäíà èç íîâûõ ïëàíåò îêàçà-
ëàñü äàæå ïðèìåðíî ðàâíîé Ïëóòîíó; åé äàëè èìÿ Ýðèäà.

Äî Íüþòîíà â îáùåì è öåëîì ñ÷èòàëîñü, ÷òî íàäëóííàÿ
îáëàñòü ìèðîçäàíèÿ – îáëàñòü ïðàâèëüíûõ, ñòðîãî ìàòåìà-
òè÷åñêèõ äâèæåíèé – ëèáî êðóãîâûõ (òàê äóìàëè ñî âðå-
ìåí äðåâíèõ ýëëèíîâ äî Êîïåðíèêà âêëþ÷èòåëüíî), ëèáî
ýëëèïòè÷åñêèõ (Êåïëåð). Íüþòîí æå îáúÿâèë ãëàâíîé ñè-
ëîé, ñêðåïëÿþùåé ìèðîçäàíèå, òÿãîòåíèå: âñå òåëà âçàèìíî
ïðèòÿãèâàþòñÿ. À åñëè ïðè ýòîì îíè åùå è âðàùàþòñÿ, òî
âðàùàþòñÿ íå âîêðóã òåëà ñ íàèáîëüøåé ìàññîé, à âîêðóã
îáùåé òî÷êè òÿæåñòè (öåíòðà ìàññ). Ðàñ÷åò äâèæåíèÿ äâóõ
òî÷å÷íûõ ìàññ ñäåëàë ñàì Íüþòîí. À âîò çàäà÷à ñ òðåìÿ
òåëàìè (íå ãîâîðÿ óæå î áîëüøåì èõ êîëè÷åñòâå) îêàçàëàñü
íàñòîëüêî ñëîæíîé, ÷òî è ïî ñåé äåíü, íàñêîëüêî íàì
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èçâåñòíî, íå ðåøåíà òî÷íî, èëè, êàê ýòî íàçûâàþò, íå ðå-
øåíà àíàëèòè÷åñêè. Ïðèáëèæåííûå æå ðåøåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé èñïîëüçóþòñÿ ñ
ñåðåäèíû XIX âåêà. Óðáåí Ëåâåðüå òîãäà âïåðâûå ïîñòðîèë
ñèñòåìó ðàñ÷åòà äâèæåíèÿ òàê íàçûâàåìûõ âíóòðåííèõ ïëà-
íåò – Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû, Çåìëè è Ìàðñà, îñíîâûâàÿñü
èñêëþ÷èòåëüíî íà ãèïîòåçå âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ Íüþòîíà.
Çàòåì â êîíöå ñòîëåòèÿ åå óòî÷íèë Ñàéìîí Íüþêîì (Ñî-
åäèíåííûå Øòàòû, 1835–1909), è åãî âûêëàäêàìè ïîëüçîâà-
ëèñü âïëîòü äî âðåìåí, êîãäà â áåçâîçäóøíîå ïðîñòðàíñòâî
áûëè çàïóùåíû ïåðâûå ñïóòíèêè. Ñèñòåìó ðàñ÷åòà äâèæå-
íèé âíåøíèõ ïëàíåò (Þïèòåð, Ñàòóðí, Óðàí, Íåïòóí, Ïëó-
òîí) íà ïåðèîä 1653–2060 ãã. ðàçðàáîòàëè â ñåðåäèíå
ÕÕ âåêà Ýêêåðò, Áðàóýð è Êëåìåíñ (Ñîåäèíåííûå Øòàòû).
Ñ 1961 ãîäà ðàññòîÿíèå äî ïëàíåò íà÷àëè èçìåðÿòü ïóòåì
èõ îáëó÷åíèÿ ñ Çåìëè. Èçëó÷åíèå, îòðàçèâøèñü îò íåáåñ-
íîãî òåëà, âîçâðàùàëîñü îáðàòíî è óëàâëèâàëîñü ÷óâñòâè-
òåëüíûìè ïðèáîðàìè. Çíàÿ ñêîðîñòü åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ,
ìîæíî áûëî íàéòè ïðîéäåííîå èì ðàññòîÿíèå. Òîãäà îáíà-
ðóæèëîñü, ÷òî ðàçíèöà ìåæäó ðàñ÷åòíûìè äàííûìè, ïîëó-
÷åííûìè íà îñíîâå íüþòîíîâñêîé ôèçèêè, è èçìåðåíèÿìè
ñîñòàâëÿåò ÷àñòî ñîòíè, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äàæå òûñÿ÷è
êèëîìåòðîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå îò íüþòîíèàíñòâà îòêàçàëèñü
â ïîëüçó ýéíøòåéíèàíñòâà, è íà÷àëè ñîçäàâàòü òàê íàçûâà-
åìóþ åäèíóþ ðåëÿòèâèñòñêóþ òåîðèþ äâèæåíèÿ ïëàíåò. Åå
ñëîæíîñòü ïîðàæàåò âîîáðàæåíèå. Ãîâîðÿò, äëÿ òîãî, ÷òîáû
ó÷åñòü äâèæåíèå è âçàèìíîå âëèÿíèå âîñüìè ïëàíåò è
Ëóíû, íóæíî ðåøèòü ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé 54-ãî ïîðÿäêà. Ïðèáëèæåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ïîçâî-
ëÿþò ïðåäñêàçûâàòü ïîëîæåíèÿ ïëàíåò â ïðîñòðàíñòâå íà
20–30 ëåò âïåðåä ñ òî÷íîñòüþ äî íåñêîëüêèõ ìåòðîâ. È îò
èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ðàñ÷åòíûå áóäóò îòëè÷àòüñÿ âñåãî íà
íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ. Âûÿñíèëîñü òàêæå, ÷òî íà îñíîâå
íüþòîíîâñêîé ôèçèêè ïðåäñêàçàíèÿ íà ñðîêè 20 ëåò ñèëü-
íî ïðîèãðûâàþò â òî÷íîñòè êðàòêîñðî÷íûì, ïðè÷åì âñå
âûãëÿäèò òàê, ñëîâíî ïëàíåòû äâèæóòñÿ ìåäëåííåå, ÷åì
äîëæíû. Îíè êàê áû îïàçäûâàþò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî
äîñòàòî÷íî óñïåøíî îáúÿñíÿþò èñêðèâëåíèåì ïðîñòðàíñòâà
è âðåìåíè â ïîëå òÿãîòåíèÿ Ñîëíöà…

Ìíîãî ðàçãîâîðîâ èäåò î ñóùåñòâîâàíèè æèâûõ ñóùåñòâ
íà äðóãèõ ïëàíåòàõ, òåì áîëåå ÷òî ìíîãèå èç íèõ îêðóæå-
íû âîçäóøíîé îáîëî÷êîé. Íî çäåñü ìíîãî âñÿêèõ òîíêî-
ñòåé. Íàïðèìåð, âîçäóøíàÿ îáîëî÷êà Âåíåðû ñîçäàåò äàâëå-
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íèå íà åå ïîâåðõíîñòè â ñòî ðàç ïðåâûøàþùåå äàâëåíèå íà
óðîâíå ìîðÿ íà Çåìëå; è íàãðåòà ïîâåðõíîñòü äî 500 ãðà-
äóñîâ Öåëüñèÿ. Â òàêèõ óñëîâèÿõ äàæå ïðèáîðû, ñäåëàííûå
èç ìåòàëëîâ è îñîáûõ ñïëàâîâ, ðàáîòàþò íåäîëãî. Ñëåäîâà-
òåëüíî, âåðîÿòíîñòü âñòðåòèòü íà Âåíåðå ÷òî-íèáóäü ðîä-
ñòâåííîå çåìíûì æèâîòíûì íåâåëèêà. Ó áîëüøèõ ïëàíåò,
êàê ïîëàãàþò, âîîáùå íåò òâåðäîé ïîâåðõíîñòè â ïðèâû÷-
íîì íàì âèäå: òàì âîçäóøíàÿ îáîëî÷êà ïëàâíî ïåðåõîäèò
â æèäêîå ÿäðî. Ïîýòîìó ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî è æèâîòíûå
òàì ìîãóò áûòü òîëüêî ëåòàþùèå è ïëàâàþùèå (÷òî, âïðî-
÷åì, ïî÷òè îäíî è òî æå). Íåëüçÿ òàêæå èñêëþ÷àòü âîç-
ìîæíîñòü æèçíè íà Ñîëíöå.

Òàê èëè èíà÷å, ïîêà íèêàêèõ ñëåäîâ æèçíè, ïîõîæåé íà
çåìíóþ, íèãäå íå íàéäåíî.

Ìàëûå ïëàíåòû. Â 1766 ãîäó Èîãàíí Äàíèýëü Òèöèóñ
(Ãåðìàíèÿ) âûâåë ÷èñëîâóþ çàêîíîìåðíîñòü ðàññòîÿíèé
ïëàíåò îò Ñîëíöà. Ïðàâèëî íàøëî ñðàâíèòåëüíî íåïëîõîå
ïîäòâåðæäåíèå, êîãäà Âèëüÿì Ãåðøåëü îòêðûë íîâóþ ïëà-
íåòó: äåëî â òîì, ÷òî Óðàí âïîëíå âïèñûâàëñÿ â  äàííîå
ïðàâèëî. Íî èç íåãî ñëåäîâàëî, ÷òî ìåæäó Ìàðñîì è
Þïèòåðîì òîæå äîëæíà áûòü ïëàíåòà. Â 1796 ãîäó íà
îäíîì ñîâåùàíèè àñòðîíîìîâ áûëî ðåøåíî íà÷àòü åå ïîèñ-
êè.

Â 1801 ãîäó Äæóçåïïå Ïèàööè (Èòàëèÿ, 1746–1826)
ñëó÷àéíî çàìåòèë â ñîçâåçäèè Òåëüöà íîâóþ çâåçäî÷êó,
áûñòðî ïåðåìåùàâøóþñÿ, íàïîäîáèå ïëàíåòû èëè êîìåòû.
Ïîòîì îí ïîòåðÿë åå èç âèäó è íåñêîëüêî äíåé íå íàõî-
äèë, ïîñêîëüêó ïî èìåâøèìñÿ òî÷êàì íàáëþäåíèÿ íå ìîã
âîññòàíîâèòü ïîëíóþ êàðòèíó äâèæåíèÿ. Ýòó çàäà÷ó ðåøèë
òîëüêî Êàðë Ãàóññ.

Ðàñ÷åò îðáèòû äàííîãî íåáåñíîãî òåëà ïîêàçàë, ÷òî îíî
äâèæåòñÿ èìåííî òàì, ãäå ïî ïðåäñêàçàíèÿì Òèöèóñà äîë-
æíà áûëà áûòü ïëàíåòà. Çàòåì ïðèìåðíî â òîì æå ïîÿñå
(ðàññòîÿíèå «Çåìëÿ – Ñîëíöå», óìíîæåííîå íà 2,8) ñòàëè
îáíàðóæèâàòüñÿ íîâûå ñâåòèëà – â 1802, 1804, 1807 ãîäàõ.
Ýòè ïåðâûå ÷åòûðå ïîëó÷èëè íàçâàíèÿ Öåðåðà, Ïàëëàäà,
Þíîíà è Âåñòà. Ê 1890 ãîäó ïîäîáíûõ çâåçä áûëî èçâå-
ñòíî óæå ñâûøå òðåõñîò, â 2009 ãîäó ïî íåêîòîðûì äàí-
íûì – îêîëî 460 òûñÿ÷. È åñòü îöåíêè, ÷òî èõ îáùåå
êîëè÷åñòâî – ïðèìåðíî 1,5–2 ìèëëèîíà.

Óæå â 1804 ãîäó Ãåíðèõ Âèëüãåëüì Ìàòòåóñ Îëüáåðñ
(Ãåðìàíèÿ, 1758–1840) ïðåäëîæèë ãèïîòåçó, ñîãëàñíî êîòî-
ðîé ýòè ìàëûå ïëàíåòû (èìåíóåìûå òàêæå àñòåðîèäàìè) –
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îáëîìêè áîëüøîé, êîòîðàÿ êîãäà-òî âçîðâàëàñü. Åé äàëè
íàçâàíèå Ôàýòîí. Ãèïîòåçà, íàäî çàìåòèòü, äî ñèõ ïîð
ïîëüçóåòñÿ íåâåðîÿòíûì óñïåõîì, õîòÿ îñíîâàíèé äëÿ âåðû
â ñóùåñòâîâàíèå ïîäîáíîé ïëàíåòû, êàê ñ÷èòàþò ìíîãèå
àñòðîíîìû, ìàëî. À. ×èáèñîâ (Ðîññèÿ), îïèðàÿñü íà èìåþ-
ùèåñÿ çíàíèÿ íåáåñíîé ìåõàíèêè, ïîïûòàëñÿ ïðîñëåäèòü
äâèæåíèå ýòèõ ïëàíåò â ïðîøëîå, ÷òîáû ëèáî íàéòè òî÷êó,
â êîòîðîé âçîðâàëñÿ ïðåñëîâóòûé Ôàýòîí, ëèáî ïîêàçàòü,
÷òî òàêîé òî÷êè íå áûëî. Åãî âûâîä áûë òàêîé: â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ îïðåäåëèòü îáëàñòü, ãäå òàê íàçûâàåìûé Ôàý-
òîí ðàññûïàëñÿ íà êóñêè, íåâîçìîæíî; íåëüçÿ, ñëåäîâàòåëü-
íî, è ðàññ÷èòàòü åãî îðáèòó, êîãäà îí ïðåäïîëîæèòåëüíî
áûë åäèíûì öåëûì. Çàòåì Ã. Ñóëòàíîâ (Ðîññèÿ) ïîïðîáî-
âàë ðåøèòü ñõîäíóþ çàäà÷ó: êàê äîëæíû ðàñïðåäåëèòüñÿ â
ïðîñòðàíñòâå îñêîëêè ðàçîðâàâøåéñÿ ïëàíåòû? È ñíîâà ïî-
ëó÷åííûå äàííûå ãîâîðèëè ïðîòèâ ãèïîòåçû Îëüáåðñà.

Îñòàâàëàñü ïðàâäà âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî çà ìèëëèàðäû
ëåò ñîñåäíèå áîëüøèå ïëàíåòû òàê ïåðåïóòàëè ïóòè ìàëûõ,
÷òî âîññòàíîâèòü èñõîäíîå ïîëîæåíèå áîëüøå áóäåò óæå
íåëüçÿ.

Â 70-å ãîäû ÕÕ âåêà îáíàðóæèëàñü åùå îäíà ëþáîïûò-
íàÿ ïîäðîáíîñòü: ìàëûå ïëàíåòû îáëàäàþò ðàçíîé îòðàæà-
þùåé ñïîñîáíîñòüþ, ïðè÷åì ÷åì áëèæå îíè ê Ñîëíöó, òåì
ñâåòëåå, ÷åì äàëüøå – òåì òåìíåå. Êàê âçðûâ ïðåäïîëàãà-
åìîãî Ôàýòîíà ñìîã òàêèì îáðàçîì óïîðÿäî÷èòü èõ, íå
ñëèøêîì ïîíÿòíî äëÿ áîëüøèíñòâà àñòðîíîìîâ. Êðîìå òîãî,
âåäü íè Îëüáåðñ, íè åãî ïîñëåäîâàòåëè íå îáúÿñíèëè òîë-
êîì ïðè÷èíó âçðûâà. Ñàì Îëüáåðñ âîîáùå íè÷åãî íå ñêà-
çàë ïî ýòîìó ïîâîäó.

Âñå ýòè íåäîñòàòêè ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî â ñðåäå ôèçè-
êîâ è àñòðîíîìîâ äàííàÿ ãèïîòåçà ïåðåñòàëà ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ êàê õîðîøàÿ. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ æå ñóùåñòâîâàíèÿ ìàëûõ
ïëàíåò òåïåðü áîëüøå èñïîëüçóåòñÿ ãèïîòåçà, êîòîðóþ ïðåä-
ëîæèë Îòòî Øìèäò (Ðîññèÿ, 1891–1956). Â åå ðàìêàõ
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî Ôàýòîíà íèêîãäà íå áûëî, à åãî îáðà-
çîâàíèþ ïîìåøàë Þïèòåð. Êîãäà íàøà ïëàíåòíàÿ ñèñòåìà
òîëüêî çàðîæäàëàñü, çàðîäûø Þïèòåðà áûë, åñòåñòâåííî,
ñàìûì áîëüøèì (íå ñ÷èòàÿ Ñîëíöà), è ñ íåêîòîðûõ ïîð îí
íà÷àë ñâîèì òÿãîòåíèåì ðàñêà÷èâàòü è ðàçáðàñûâàòü îêðó-
æàþùèå çàðîäûøè. Ïðèîáðåòàÿ áîëüøèå ñêîðîñòè, îíè óæå
íå ìîãëè îáúåäèíÿòüñÿ, – äðîáëåíèå ñòàëî ïðåîáëàäàòü íàä
ñëèÿíèåì. Ïîýòîìó Ôàýòîí íå ñìîã îáðàçîâàòüñÿ; ïîýòîìó
æå, âîçìîæíî, Ìàðñ îêàçàëñÿ î÷åíü ìàëåíüêîé ïëàíåòîé.



143

Êàêàÿ-òî ÷àñòü âåùåñòâà âîîáùå áûëà âûáðîøåíà çà ïðåäå-
ëû íàøåé ïëàíåòíîé ñèñòåìû – ìîæåò áûòü, äî íåñêîëüêèõ
ñîò ìàññ Çåìëè.

Êîìåòû. Êîìåòû, ïî ñóòè, òîæå ÿâëÿþòñÿ íè÷åì èíûì
êàê ìàëûìè ïëàíåòàìè. Îíè áûëè èçâåñòíû ñ íåçàïàìÿò-
íûõ âðåìåí, íî ïî÷òè äî êîíöà XVI âåêà ñ÷èòàëîñü, ÷òî
ýòî ÿâëåíèÿ ïîäëóííîé îáëàñòè ìèðîçäàíèÿ. Çàòåì ñîïîñ-
òàâëåíèå ïîëîæåíèé êîìåò, âèäèìûõ èç ðàçíûõ òî÷åê íà
ïîâåðõíîñòè Çåìëè, ïîêàçàëî, ÷òî îíè âñå æå äàëüøå
Ëóíû.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, Ýäìóíä Ãàëëåé (Áðèòàíèÿ, 1656–
1742), ñðàâíèâàÿ ïîêàçàòåëè äâèæåíèÿ ñàìûõ ðàçíûõ êîìåò,
îáíàðóæèë, ÷òî õâîñòàòûå ñâåòèëà 1531, 1607 è 1682 ãîäà
èìåþò ïî÷òè îäíó è òó æå îðáèòó, à çíà÷èò, ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé, ñêîðåå âñåãî, íå òðè ðàçíûõ, à îäíî è òî æå íåáåñ-
íîå òåëî, êîòîðîå ïåðèîäè÷åñêè âîçâðàùàåòñÿ ê Ñîëíöó.
Òîãäà ñëåäóþùåå âîçâðàùåíèå äîëæíî áûëî ñîñòîÿòüñÿ â
1758 ãîäó. Ïðåäñêàçàíèå Ãàëëåÿ ïîäòâåðäèëîñü, è, òàêèì
îáðàçîì, ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî êîìåòû ñóòü òåëà, òîæå
âðàùàþùèåñÿ âîêðóã Ñîëíöà, îòïàëè.

Îäíàêî ó íèõ åñòü è ñâîè îñîáåííîñòè. Îðáèòû êîìåò
÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíî âûòÿíóòû, à èõ ïëîñêîñòè ðàñïîëîæå-
íû ïîä ñàìûìè ðàçíûìè óãëàìè ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè.

Â íàøè äíè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ãîëîâà êîìåòû ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ ïî ïëàíåòíûì
ìåðêàì (âñåãî íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ) ãëûáó ëüäà ñ âêðàï-
ëåíèÿìè äðóãèõ òâåðäûõ ÷àñòèö, à õâîñò – èñïàðåíèÿ ýòîãî
ëüäà. Èñïàðåíèå óñèëèâàåòñÿ ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê Ñîë-
íöó, è äëèíà õâîñòà, ðàçäóâàåìîãî ñîëíå÷íûì âåòðîì, ìî-
æåò äîñòèãàòü 2–3 ñîòåí ìèëëèîíîâ êèëîìåòðîâ.

Íàêîíåö, åñòü êðàñèâîå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî íà ðàññòîÿ-
íèè ïðèìåðíî â 50 òûñÿ÷ ðàç ïðåâûøàþùåì ðàññòîÿíèå îò
Ñîëíöà äî Çåìëè íàõîäèòñÿ áîëüøîå ñêîïëåíèå êîìåòíûõ
ÿäåð – â êîëè÷åñòâå îêîëî 100 ìèëëèàðäîâ; è åñòü äàëåêàÿ
ïëàíåòà (Íåìåçèäà), êîòîðàÿ ïåðèîäè÷åñêè âõîäèò â ýòî
ñêîïëåíèå, ëèøàåò åãî óñòîé÷èâîñòè, ñóùåñòâåííî îòêëîíÿåò
îðáèòû ÿäåð, çàïóñêàÿ ìíîæåñòâî èç íèõ ê Ñîëíöó. Òîãäà
íà áîëüøèå ïëàíåòû îáðóøèâàåòñÿ öåëûé êîìåòíûé äîæäü,
ñïîñîáíûé äî íåóçíàâàåìîñòè èçìåíèòü èõ ïðåæíèé îáëèê,
íàïðèìåð, óíè÷òîæèòü âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ íà Çåìëå.

Ãèïîòåçû î ïðîèñõîæäåíèè; Ñîëíöå. Â XVIII âåêå
ñðàçó òðè èññëåäîâàòåëÿ ïðåäëîæèëè îáúÿñíåíèå ïðîèñõîæ-
äåíèþ íàøåé ïëàíåòíîé ñèñòåìû. Ýòî áûëè Ýììàíóèë
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Ñâåäåíáîðã (Øâåöèÿ, 1688–1772), Èììàíóèë Êàíò (Ãåðìà-
íèÿ, 1724–1804) è íàêîíåö Ïüåð Ñèìîí Ëàïëàñ (Ôðàíöèÿ,
1749–1827). Èõ ãèïîòåçû áûëè íè÷åì èíûì êàê âîçâðàòîì
ê ìíåíèþ Àíàêñàãîðà èç Êëàçîìåí.

Â 1755 ãîäó Êàíò, îïèðàÿñü íà ñîîáðàæåíèÿ Ñâåäåíáîð-
ãà, ïðåäïîëîæèë, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî íåóïîðÿäî÷åííóþ íå-
ïîäâèæíóþ ñìåñü âåùåñòâ ñîçäàë áîã. Âèäîâ âåùåñòâà áåñ-
êîíå÷íî ìíîãî, è âñå îíè íàäåëåíû ñïîñîáíîñòüþ ïðèòÿæå-
íèÿ è îòòàëêèâàíèÿ. Ïðèðîäà îòòàëêèâàíèÿ ïîäîáíà ïðèðî-
äå èñïàðåíèÿ, êîòîðîå åñòü, ïî ñóòè, ðàçëåò ÷àñòèö.

Îäíî ìãíîâåíèå èñõîäíàÿ ñìåñü ïðåáûâàëà â íåïîäâèæ-
íîñòè è áåñïîðÿäêå. Çàòåì ïîä äåéñòâèåì ñèë íà÷àëîñü
äâèæåíèå. Ïëîòíûå è òÿæåëûå ÷àñòèöû ñòÿíóëè íà ñåáÿ
ëåãêèå, – òàê ïîÿâèëèñü ñãóñòêè âåùåñòâà – çàðîäûøè
áîëüøèõ íåáåñíûõ òåë. Âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå âîçíèêëî
èç âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ, èáî ïîñëå-
äíåå îòêëîíÿåò ÷àñòèöû îò ñòðîãî ëèíåéíîãî ïàäåíèÿ íà
áîëüøèå òåëà. Âèõðè â îáëàêàõ âåùåñòâà ïðèâîäÿò ê åãî
ðàññëîåíèþ: òÿæåëûå ïëîòíûå ÷àñòèöû ñîáèðàþòñÿ â ñåðå-
äèíå, ëåãêèå è ðàçðåæåííûå âûòåñíÿþòñÿ íà îêðàèíû.
Ïîýòîìó òàê íàçûâàåìûå âíóòðåííèå ïëàíåòû (êîòîðûå
áëèæå ê Ñîëíöó) ãîðàçäî ïëîòíåå âíåøíèõ. Â êîíå÷íîì
ñ÷åòå, âñå âåùåñòâî îñåëî íà çàðîäûøàõ ïëàíåò è Ñîëíöà.

Ñîëíöå ñâåòèò è ãðååò â ñèëó òîãî, ÷òî îíî áîãàòî
ãîðþ÷èìè âåùåñòâàìè, è íà åãî ïîâåðõíîñòè áóøóþò íåïðå-
ðûâíûå ïîæàðû. À ïîñêîëüêó ãîðåíèå íåâîçìîæíî áåç âîç-
äóõà, Ñîëíöå äîëæíî îáëàäàòü âîçäóøíîé îáîëî÷êîé.

Âñå îêîëîñîëíå÷íûå ïëàíåòû íàñåëåíû ðàçóìíûìè ñóùå-
ñòâàìè. Ñòåïåíü èõ ðàçóìíîñòè âîçðàñòàåò ñ óäàëåííîñòüþ
ïëàíåòû îò Ñîëíöà. Âåäü, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïëîòíûå è
òÿæåëûå ÷àñòèöû ñîñðåäîòî÷åíû áëàãîäàðÿ âèõðþ â ñåðåäè-
íå íàøåãî ìàëîãî ìèðà, à ëåãêèå è ðàçðÿæåííûå ðàññåÿíû
ïî åãî êðàÿì. Íî òÿæåëîå ìàëîïîäâèæíî, ïîýòîìó âñå âçà-
èìîäåéñòâèÿ íà âíóòðåííèõ ïëàíåòàõ èäóò ìåäëåííåå. Ïî-
ýòîìó ñóùåñòâà íà âíåøíèõ ïëàíåòàõ ðàçâèâàþòñÿ áûñòðåå.

Êàíò ïðåäïîëàãàë, ÷òî çà Ñàòóðíîì íàõîäèòñÿ åùå îäíà
ïëàíåòà, ïðè÷åì ñ ñèëüíî âûòÿíóòîé îðáèòîé. Ýòî êàê
áóäòî ñëåäîâàëî èç òîãî, ÷òî äàííûé ïîêàçàòåëü ìåíüøå ó
âíóòðåííèõ ïëàíåò è áîëüøå ó âíåøíèõ. À èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿþò òîëüêî Ìåðêóðèé è Ìàðñ. Íî êîãäà íîâîé
ïëàíåòîé ïðèçíàëè îòêðûòîå Ãåðøåëåì òåëî, îêàçàëîñü, ÷òî
îíî íå ïîä÷èíÿåòñÿ ýòîé çàêîíîìåðíîñòè. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðåäñêàçàíèå Êàíòà íå ñáûëîñü…
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Â 1796 ãîäó Ëàïëàñ ïðåäëîæèë ïî÷òè òàêîå æå ó÷åíèå
î ïðîèñõîæäåíèè Ñîëíöà è îêîëîñîëíå÷íûõ òåë. Îäíàêî,
âèäèìî, ïîíèìàÿ, íàñêîëüêî ñëîæíî îáúÿñíèòü ïåðåõîä îò
áåñïîðÿäî÷íîãî äâèæåíèÿ ê óïîðÿäî÷åííîìó âðàùåíèþ (ó
Êàíòà ïî ýòîìó âîïðîñó ìàëîâðàçóìèòåëüíîå îáúÿñíåíèå),
îí ñ ñàìîãî íà÷àëà ñ÷èòàë îáëàêî, èç êîòîðîãî îáðàçîâà-
ëèñü òåëà íàøåãî ìèðà, âðàùàþùèìñÿ. Êðîìå òîãî, îí
ïîëàãàë, ÷òî áîã äëÿ ìèðîçäàíèÿ ñîâñåì íå òðåáóåòñÿ, ÷òî
âñå ïðîèñõîäèò ñàìî ñîáîé ïî çàêîíàì äâèæåíèÿ è ñîóäà-
ðåíèÿ ÷àñòèö, òàê ÷òî åñëè áû ìû çíàëè â ìåëü÷àéøèõ
ïîäðîáíîñòÿõ ñîñòîÿíèå ìèðà â íåêîòîðîå ìãíîâåíèå, òî
ìîãëè áû ïðîñ÷èòàòü âñå åãî ñîñòîÿíèÿ â ïðîøëîì è áó-
äóùåì.

Òóìàííîñòü, ñîãëàñíî Ëàïëàñó, èçíà÷àëüíî áûëà ãîðÿ÷åé,
ïî ìåðå îõëàæäåíèÿ ñæèìàëàñü è âðàùàëàñü âñå áûñòðåå. Â
ïëîñêîñòè âðàùåíèÿ âåùåñòâî ðàçäåëèëîñü íà êîëüöà, êîòî-
ðûå ïîòîì ñîáðàëèñü â òâåðäûå òåëà.

Â 1859 ãîäó Äæåéìñ Ìàêñâåëë ïîêàçàë, ÷òî ïðåâðàùå-
íèå ïûëåâîãî êîëüöà â òâåðäîå òåëî íåâîçìîæíî. È õîòÿ
ýòî áûëî óìîçðèòåëüíîå ðàññóæäåíèå (íèêòî âåäü íè÷åãî
ïîäîáíîãî íå íàáëþäàë), ðàñ÷åòû Ìàêñâåëëà ïðîèçâåëè
áîëüøîå âïå÷àòëåíèå.

Îêàçàëîñü òàêæå, ÷òî ãèïîòåçà Êàíòà – Ëàïëàñà íå ñïî-
ñîáíà îáúÿñíèòü ñóùåñòâóþùåå ìåæäó ïëàíåòàìè ðàñïðåäå-
ëåíèå ìîìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ: Ñîëíöå èìååò ëèøü
1/50 åãî ÷àñòü, ïî÷òè âñå îñòàëüíîå ïðèõîäèòñÿ íà Þïè-
òåð, Ñàòóðí, Óðàí è Íåïòóí, è ýòî ïðè òîì, ÷òî Ñîëíöå
â 1000 ðàç ìàññèâíåå âñåãî òîãî, ÷òî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü åãî
áëèæàéøèì îêðóæåíèåì.

Òîãäà ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ãèïîòåçû î êàòàñòðîôè÷åñêîì
îáðàçîâàíèè íàøåé ñèñòåìû. Íàïðèìåð, Ò. ×åìáåðëåí,
Ä. Äæèíñ è íåêîòîðûå äðóãèå ðàññìàòðèâàëè âîçìîæíîñòü
òîãî, ÷òî ïðîõîäèâøàÿ ñîâñåì áëèçêî îò ïåðâîçäàííîãî
Ñîëíöà çâåçäà âûçâàëà âûáðîñ ñîëíå÷íîãî âåùåñòâà, êîòî-
ðîå ïîòîì îñòûëî è ðàñïàëîñü íà îòäåëüíûå êàïëè – áó-
äóùèå ïëàíåòû.

Íî ñíîâà âîçíèê âîïðîñ îá óãëîâîì ìîìåíòå. Ïî ðàñ-
÷åòàì ïîëó÷àëîñü, ÷òî îáúÿñíèòü åãî ìîæíî, ëèøü äîïóñòèâ
íå ñáëèæåíèå, à ñòîëêíîâåíèå Ñîëíöà ñ äðóãîé çâåçäîé.
Äæèíñ ñäåëàë îöåíêó âåðîÿòíîñòè òàêîãî ñîáûòèÿ, è îíà
îêàçàëàñü î÷åíü ìàëåíüêîé: ëþáàÿ çâåçäà èìååò ïðàâî íà
ñòîëêíîâåíèå îäèí ðàç çà 600 êâàäðèëëèîíîâ ëåò. Îäíàêî
âîçðàñò ìèðà îöåíèâàåòñÿ âñåãî â 13 ìèëëèàðäîâ. È õîòÿ
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ìàëîâåðîÿòíîå íå çíà÷èò íåîñóùåñòâèìîå, ôèçèêè ïî÷òè
ïåðåñòàëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå òàêóþ âîçìîæíîñòü.

Â êîíöå êîíöîâ, çà íåèìåíèåì ëó÷øåãî èññëåäîâàòåëè
âåðíóëèñü ê ãèïîòåçå Êàíòà – Ëàïëàñà. Îñíîâíûå äîáàâëå-
íèÿ ê íåé ñäåëàëè Îòòî Øìèäò (Ðîññèÿ), Ôðåä Õîéë
(Áðèòàíèÿ, 1915–2001) è Õàííåñ Àëüâåí (Øâåöèÿ, 1908–
1995). Øìèäò ïðåäïîëàãàåò, ÷òî òóìàííîñòü èçíà÷àëüíî
áûëà õîëîäíîé è øàðîîáðàçíîé – ðàçìåðîì â íåñêîëüêî
ñâåòîâûõ ëåò. Çàòåì âñëåäñòâèå âðàùåíèÿ îíà ñïëþñíóëàñü,
à ÷àñòèöû â íåé ñîáðàëèñü â áîëüøèå ñãóñòêè. Çàíÿëî ýòî
íåñêîëüêî ñîò ìèëëèîíîâ ëåò. Óäàðû ïðèâåëè çàðîäûøè
ïëàíåò âî âðàùåíèå, ñàìûé áîëüøîé ñãóñòîê âåùåñòâà â
ñåðåäèíå îáëàêà ïðåâðàòèëñÿ â çâåçäó.

Õîéë ñî ñâîåé ñòîðîíû äîáàâèë, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíîå
Ñîëíöå èìåëî ìàãíèòíîå ïîëå, êîòîðîå âçàèìîäåéñòâîâàëî
ñ îñòàëüíûì îáëàêîì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå âðàùåíèå Ñîëíöà
ñòàëî çàìåäëÿòüñÿ, à îáëàêî îòäàëÿòüñÿ îò åãî ïîâåðõíîñòè.
Òàê è âîçíèêëî èçìåðÿåìîå ðàñïðåäåëåíèå óãëîâîãî ìîìåí-
òà.

Ïîïðàâêè Øìèäòà, êðîìå òîãî, äî íåêîòîðîé ñòåïåíè
îáúÿñíÿëè äàæå çàêîí Òèöèóñà – Áîäå: îòíîøåíèå áîëüøèõ
ïîëóîñåé îðáèò ñîñåäíèõ ïëàíåò ïî÷òè ïîñòîÿííî è ðàâíî
1,75 ± 0,20.

Â 20-å ãîäû XX âåêà ñëîæèëèñü óæå ïî÷òè ñîâðåìåííûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î âíóòðåííåì ñòðîåíèè çâåçä, â ÷àñòíîñòè
Ñîëíöà. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî çâåçäû – ýòî ãàçîâûå øàðû ñî
ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêîé ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ. Ñæàòèþ ãàçà
ïðåïÿòñòâóåò åãî âûñîêîå äàâëåíèå, êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü
åñòü ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ãàç ÷ðåçâû÷àéíî ðàñêàëåí. Òàêèì
îáðàçîì, çâåçäà íàõîäèòñÿ â îòíîñèòåëüíîì ðàâíîâåñèè.
Çàðîäèâøàÿñÿ åùå â XIX âåêå ãèïîòåçà î òîì, ÷òî èñòî÷-
íèêîì ñâå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âñå-òàêè íåïðåðûâíîå ñæàòèå,
áûëà îòâåðãíóòà: ðàñ÷åòû ãîâîðèëè, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå
âðåìÿ æèçíè çâåçäû îêàçûâàåòñÿ íåïðàâäîïîäîáíî êîðîò-
êèì. Àðòóð Ýääèíãòîí (1882–1944), êîòîðûé è áûë ãëàâ-
íûì òâîðöîì íîâîé òåîðèè çâåçä, åùå â 1920 ãîäó çàÿâèë,
÷òî èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ îí âèäèò â òàê íàçûâàåìûõ ÿäåð-
íûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Åìó âîçðàæàëè, ãîâîðÿ, ÷òî äëÿ ýòî-
ãî â íåäðàõ Ñîëíöà ñëèøêîì õîëîäíî. Íî â 1938 ãîäó
Ã. Á¸òå è Ê. Âàéöçåêåð îáíàðóæèëè, ÷òî ñëèÿíèå ÷åòûðåõ
âîäîðîäíûõ ÿäåð â ÿäðî ãåëèÿ ìîæåò ïðîèñõîäèòü âíóòðè
çâåçä è îáåñïå÷èòü íàáëþäàåìîå ìîùíîå èçëó÷åíèå ýòèõ
íåáåñíûõ òåë. Çàòåì ýòî êàê áóäòî íàøëî ïîäòâåðæäåíèå.
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Îäíàêî íàäî çàìåòèòü, ÷òî ãèïîòåçà î ñâå÷åíèè çà ñ÷åò
ñæàòèÿ äî ñèõ ïîð èíîãäà âñïëûâàåò â êíèãàõ…

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ âåêà ïîÿâèëèñü íåêîòîðûå
îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ïîìèìî íàøåé ñóùåñòâóþò è äðóãèå
ïëàíåòíûå ñèñòåìû. Èùóò èõ òàê. Åñëè ó çâåçäû åñòü
ñïóòíèêè, òî ïî çàêîíàì Íüþòîíà âñå ýòè òåëà áóäóò îá-
ðàùàòüñÿ âîêðóã îáùåé òî÷êè òÿæåñòè, è ýòî ìîæíî áóäåò
íàáëþäàòü ïî îòêëîíåíèþ çâåçäû îò ñòðîãî ëèíåéíîãî
ïóòè. Ïåðâûì òàêèì ñâåòèëîì ñòàëà çâåçäà Áàðíàðäà â
ñîçâåçäèè Çìååíîñöà: ó íåå êàê ðàç è îáíàðóæèëîñü âîë-
íîîáðàçíîå äâèæåíèå. Íàáëþäåíèÿ è èçìåðåíèÿ åùå â
70-å ãîäû ïîêàçàëè, ÷òî ó íåå òðè ñïóòíèêà, ò. å. òðè
ïëàíåòû, áëèçêèå ïî ìàññå ê íàøåìó Þïèòåðó. Ïîòîì
òàêèõ çâåçä áûëî íàéäåíî íåìàëî.

Òóìàííîñòè, ãàëàêòèêè è îïðåäåëåíèå ðàññòîÿíèé.
Åùå âî âðåìåíà Ãàëèëåÿ, à èìåííî â 1612 ãîäó Ñèìîí
Ìàéð, èëè Ìàðèóñ (Ãåðìàíèÿ, 1570–1624) è Íèêîëÿ Êëîä
Ôàáðè äå Ïåéðåñê (Ôðàíöèÿ, 1580–1637) ñ ïîìîùüþ ñâî-
èõ òåëåñêîïîâ îáíàðóæèëè íà íåáå íå÷òî ñîâåðøåííî íåî-
áû÷íîå – ñâåòÿùèåñÿ ðàçìûòûå ïÿòíà, ìàëî ïîõîæèå íà
çâåçäû. Îíè ïîòîì ïîëó÷èëè íàçâàíèå òóìàííîñòåé. Ìàðè-
óñ ðàçãëÿäåë òàêóþ òóìàííîñòü â ñîçâåçäèè Àíäðîìåäû, à
Ïåéðåñê – â ñîçâåçäèè Îðèîíà.

Ìíîãî íîâûõ òóìàííîñòåé – â Îðèîíå, Ñòðåëüöå, Êåí-
òàâðå, Àíòèíîå, â Ãåðàêëå è Àíäðîìåäå – îáíàðóæèë Ýä-
ìóíä Ãàëëåé (Áðèòàíèÿ, 1656–1742). Íåêîòîðûå èç íèõ
áûëè ïîõîæè íà ñêîïëåíèÿ çâåçä, äðóãèå – ïðîñòî íà
ñâåòëûå ïÿòíà. Ãàëëåé ðåøèë, ÷òî ýòî è åñòü òîò ñàìûé
ñâåò áåç çâåçä, ñâåò ñàì ïî ñåáå, î êîòîðîì ãîâîðèòñÿ â
Çàêîíå Ìîèñåÿ (ñîãëàñíî ýòèì êíèãàì, ñâåò áûë ñîçäàí
ðàíüøå ñâåòèë).

Òóìàííîñòè ïîðîäèëè î÷åíü ìíîãî ñïîðîâ. Ïîìèìî âû-
øåïðèâåäåííîé òî÷êè çðåíèÿ áûëè âûñêàçàíû è äðóãèå
ìíåíèÿ: íàïðèìåð, ÷òî òóìàííîñòè – ýòî îòâåðñòèÿ â íåáå,
ñêâîçü êîòîðûå âíóòðü íåãî ïðîáèâàåòñÿ ñâåðõ÷èñòûé îãîíü,
èëè ÷òî ýòî áûñòðî âðàùàþùèåñÿ çâåçäû. Íèêòî íå ìîã
(äà è ïî ñåé äåíü íå ìîæåò) ñêàçàòü òî÷íî, ãäå îíè íà-
õîäÿòñÿ – âíóòðè ìëå÷íîãî ïóòè èëè óæå çà åãî ïðåäåëà-
ìè.

Ñåé÷àñ íåêîòîðûå ôèçèêè óòâåðæäàþò, ÷òî åñëè áû
ñâåò, èäóùèé îò òóìàííîñòåé ðàññåèâàëñÿ íà ìåæçâåçäíîì
âåùåñòâå, ñíèìêè òóìàííîñòåé áûëè áû ðàñïëûâ÷àòûìè. Íî
ïî÷åìó-òî íå ãîâîðÿò î òîì, ÷òî òóìàííîñòè ñàìè ïî ñåáå,
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âîçìîæíî, âñåãî ëèøü î÷åíü äàëåêèå çâåçäû, ñâåò êîòîðûõ
êàê ðàç è ïîäâåðãñÿ ïîäîáíîìó ðàññåÿíèþ. Òàêèì îáðàçîì,
äîâîä ïðîòèâ òåëåñêîïîâ, âûäâèíóòûé åùå âî âðåìåíà Ãà-
ëèëåÿ, îñòàåòñÿ â ñèëå, âåäü ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íàáëþäàåìûå
ÿâëåíèÿ äåéñòâèòåëüíî ìîãóò áûòü ñëåäñòâèåì çðèòåëüíûõ
èñêàæåíèé, ïóñòü äàæå è íå â ñàìîì óâåëè÷èòåëüíîì óñ-
òðîéñòâå.

Òîìàñ Ðàéò Äåðõåì (Áðèòàíèÿ, 1711–1786) ïîëàãàë, ÷òî
çâåçäû îáúåäèíÿþòñÿ â ñêîïëåíèÿ, òå â ñâîþ î÷åðåäü – â
ñêîïëåíèÿ áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà è òàê äàëåå. È âñå
ìèðîçäàíèå çàïîëíåíî ïîäîáíûìè ñîþçàìè ñâåòèë. Òåëà,
îáðàùàþùèåñÿ âîêðóã Ñîëíöà, ñîáðàíû âñå îêîëî íåêîòî-
ðîé ïëîñêîñòè; çâåçäû, êîòîðûå ìû âèäèì, – òîæå. Äîêà-
çàòåëüñòâî ýòîìó – ìëå÷íûé ïóòü. À ÷òî êàñàåòñÿ òóìàí-
íîñòåé, òàê ýòî îòâåðñòèÿ, ñêâîçü êîòîðûå ïðîñâå÷èâàåò îã-
íåííîå íåáî. Çàìåòèì, ÷òî â îñíîâå òàêîãî òîëêîâàíèÿ
ëåæèò äðåâíåå ýëëèíñêîå ó÷åíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó âñå
ñóùåå øàðîîáðàçíî è ñîñòîèò èç òðåõ îáëàñòåé – íåáî (â
ïðåäåëàõ ñôåðû Ëóíû), ïîðÿäîê, èëè ïî-ýëëèíñêè êîñìîñ
(îò ñôåðû Ëóíû äî íåïîäâèæíûõ çâåçä), è êðàéíèé Îëèìï
(ïðîñòðàíñòâî ÷èñòîãî áåñïðèìåñíîãî îãíÿ çà íåïîäâèæíû-
ìè çâåçäàìè).

Òî÷êó çðåíèÿ Äåðõåìà îòíîñèòåëüíî ìèðîçäàíèÿ âñêîðå
ïîääåðæàëè Èììàíóèë Êàíò (Ãåðìàíèÿ, 1724–1804), Ðóä-
æåð Èîñèï Áîøêîâè÷ (Õîðâàòèÿ, 1711–1787) è Èîãàíí
Ãåíðèõ Ëàìáåðò (Ãåðìàíèÿ, 1728–1777).

Ñîãëàñíî Êàíòó, çâåçäû ñîñðåäîòî÷åíû â íåêîòîðîé
ïëîñêîñòè (ïîäîáíî îêîëîñîëíå÷íûì òåëàì). Çâåçäû ïîä-
âèæíû, íî çàìåòèòü èõ ïåðåìåùåíèå òðóäíî – ìåøàþò
áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Îäíàêî èíîãäà ìû âñå-òàêè ýòî íà-
áëþäàåì – êîãäà íà íåáå ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ çâåçäà òàì, ãäå
ðàíüøå åå íå áûëî. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåêîå äàëåêîå ñâå-
òèëî âîøëî â ïîëå âèäèìîñòè. Öåíòðîì ìëå÷íîãî ïóòè
äîëæíî áûòü êàêîå-òî î÷åíü òÿæåëîå òåëî, êîòîðîå òÿíóëî
áû ê ñåáå âñå îñòàëüíûå çâåçäû, êàê Ñîëíöå òÿíåò ïëàíå-
òû. Ñàìîå òÿæåëîå òåëî – ýòî íàâåðíÿêà è ñàìàÿ ÿðêàÿ
çâåçäà, à òàêîâîé ÿâëÿåòñÿ Ñèðèóñ. Äàëåå Êàíò óòâåðæäàë,
÷òî ñâåòëûå òóìàííûå ïÿòíà íà íåáå – çâåçäíûå ñîþçû,
íàïîäîáèå ìëå÷íîãî ïóòè. Îíè òîæå êàê áóäòî ðàñïîëàãà-
þòñÿ âáëèçè íåêîòîðîé ïëîñêîñòè.

Áîøêîâè÷ ñêëîíÿëñÿ ê ìûñëè î áåñêîíå÷íîì ðàçíîîáðà-
çèè ïîðÿäêîâ ìèðîçäàíèÿ. Ëàìáåðò áûë íåñêîëüêî áîëåå
îñòîðîæåí: îí âûäåëèë òðè îñíîâíûõ óðîâíÿ – ïëàíåòû ñ
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èõ ëóíàìè, Ñîëíöå è äðóãèå çâåçäû ñ ïëàíåòàìè, ìëå÷íûé
ïóòü è ïîäîáíûå åìó ñêîïëåíèÿ. Âïðî÷åì, ñóùåñòâîâàíèå
îáðàçîâàíèé áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà îí íå îòðèöàë.

À Âèëüÿì Ãåðøåëü (Áðèòàíèÿ, 1738–1822) â êîíöå òîãî
æå âåêà íàðèñîâàë ïåðâîå èçîáðàæåíèå ìëå÷íîãî ïóòè,
óâèäåííîãî êàê áû ñî ñòîðîíû (÷åãî ëþäÿì, âåðîÿòíî, åùå
äîëãî íå óäàñòñÿ ñäåëàòü, äàæå åñëè âñå ïðåäïîëîæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ðàñïðåäåëåíèÿ çâåçä âåðíû). Íî äîïóùåíèÿ,
èç êîòîðûõ Ãåðøåëü çäåñü èñõîäèë, áûëè âåñüìà ñîìíè-
òåëüíûìè. Îí è ñàì ýòî ïîòîì ïðèçíàë.

Îí ïîëàãàë, ÷òî âñå çâåçäû îäèíàêîâû ïî ñâåòèìîñòè,
÷òî ìåæçâåçäíîå âåùåñòâî ñâåò íå ïîãëîùàåò, òàê ÷òî åãî
îñëàáåâàíèå íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè èñêëþ÷èòåëüíî îò
ðàññòîÿíèÿ; ÷òî çâåçäû ìëå÷íîãî ïóòè ðàñïðåäåëåíû â ïðî-
ñòðàíñòâå ðàâíîìåðíî; è, íàêîíåö, ÷òî åãî – Ãåðøåëÿ –
òåëåñêîï äîñòàòî÷åí äëÿ íàáëþäåíèÿ ñàìûõ óäàëåííûõ ñâå-
òèë ýòîãî ñêîïëåíèÿ. Ðàçìåðû ìëå÷íîãî ïóòè ó íåãî ïîëó-
÷èëèñü òàêèå: ïðèìåðíî 5800 íà 1100 ñâåòîâûõ ëåò.

Ãåðøåëü òàêæå ñ÷èòàë, ÷òî ñðåäè íàáëþäàåìûõ â òåëå-
ñêîïû òóìàííîñòåé îäíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñêîïëåíèÿ
çâåçä, íàïîäîáèå ìëå÷íîãî ïóòè, äðóãèå – ðàññåÿííîå âåùå-
ñòâî, èç êîòîðîãî â äàëüíåéøåì âïîëíå ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ
çâåçäû. Ýòî áûëî íîâîå äëÿ òåõ âðåìåí ïðåäïîëîæåíèå.

Ä. Äîíàòè (1826–1873) âïåðâûå ðàçëîæèë ñâåò 15 çâåçä
â öâåòíóþ ïîëîñêó (ñåé÷àñ îíà îáû÷íî íàçûâàåòñÿ
«ñïåêòð»). Ýòî áûëî â 1860–62 ãîäàõ. Èññëåäîâàíèå ñïåê-
òðîâ â íàøè äíè – îäíî èç ãëàâíûõ çàíÿòèé àñòðîíîìà.

Âåñòîí Ñëàéôåð (Ñîåäèíåííûå Øòàòû, 1875–1969), ñëè-
÷àÿ ñïåêòðû Ñîëíöà è òóìàííîñòè â ñîçâåçäèè Àíäðîìåäû,
ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî îíè âåñüìà ïîõîæè. Èç ýòîãî êàê
áóäòî âûòåêàëî, ÷òî òóìàííîñòü, âîçìîæíî, ñîñòîèò èç
çâåçä, ïîäîáíûõ Ñîëíöó. Îí æå îáíàðóæèë ñìåùåíèå öâå-
òîâ îò ãîëóáîãî ê êðàñíîìó êîíöó â öâåòíûõ ïîëîñêàõ, íà
êîòîðûå áûë ðàçëîæåí ñâåò íåêîòîðûõ òóìàííîñòåé. Ýòî
ÿâëåíèå ïîòîì ñòàëè íàçûâàòü «êðàñíûì ñìåùåíèåì».

Â 1912 ãîäó Ñëàéôåð, èçó÷àÿ ñïåêòð òóìàííîñòè â
Àíäðîìåäå, ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî îíà ëåòèò íà íàñ ñî
ñêîðîñòüþ 300 êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó. Ýòî âûòåêàëî èç
ïðàâèëà Äîïëåðà î ñìåùåíèè ëèíèé â ñïåêòðå. Ñëàéôåð
ïîíà÷àëó ñàì íå ïîâåðèë ýòîìó. Ê 1917 ãîäó îí èçìåðèë
ñêîðîñòè â îáùåé ñëîæíîñòè 25 òóìàííîñòåé. Áîëüøèíñòâî
èç íèõ óäàëÿëèñü îò íàñ, íåêîòîðûå ïðèáëèæàëèñü, íî ñêî-
ðîñòè âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûëè âåñüìà âíóøèòåëüíûìè – äî
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1100 êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó. Ñëàéôåð çàêëþ÷èë, ÷òî òóìàí-
íîñòè, ñêîðåå âñåãî, íå çàðîäûøè íîâûõ ñîëíå÷íûõ ñèñòåì,
è ÷òî îíè ðàçáåãàþòñÿ.

Õàðëîó Øåïëè (Ñîåäèíåííûå Øòàòû, 1885–1972) ñî-
áðàë â 1915–18 ãîäàõ ñâåäåíèÿ ïðèìåðíî î ñåìèäåñÿòè
øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèÿõ, ïåðåñìîòðåë ðàññòîÿíèÿ äî
íèõ è îáíàðóæèë, ÷òî îíè ñàìè â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòàâëÿþò
øàðîâèäíîå îáðàçîâàíèå. Ïðè ýòîì Ñîëíöå äàëåêî îòñòîèò
îò åãî ñåðåäèíû – ïðèìåðíî íà 35 òûñÿ÷ ñâåòîâûõ ëåò.
Ðàçìåð âñåãî îáðàçîâàíèÿ – 100 òûñÿ÷ ñâåòîâûõ ëåò, åãî
öåíòð íàõîäèòñÿ â íàïðàâëåíèè ñîçâåçäèÿ Ñòðåëüöà. Ïîýòî-
ìó ñòàëè ñ÷èòàòü, ÷òî òàì íàõîäèòñÿ è öåíòð âñåãî ìëå÷-
íîãî ïóòè.

Â 1924 ãîäó Ýäâèí Õàááë (Ñîåäèíåííûå Øòàòû, 1889–
1953) è Äæîðäæ Ðè÷è (1864–1945) ðàññìîòðåëè îòäåëüíûå
çâåçäû â âîëîêíàõ äâóõ òóìàííîñòåé, îäíà èç êîòîðûõ
íàõîäèòñÿ â ñîçâåçäèè Àíäðîìåäû, à äðóãàÿ – â Òðåóãîëü-
íèêå. À â 1929 ãîäó Õàááë îáúÿâèë, ÷òî èçìåðèë ðàññòî-
ÿíèÿ äî íèõ è îáíàðóæèë, ÷òî êðàñíîå ñìåùåíèå â ñïåê-
òðàõ äàëåêèõ ìëå÷íûõ ïóòåé òåì áîëüøå, ÷åì äàëüøå îíè
îò Çåìëè.

Ôèçèêè ïðèíÿëè ýòî, è, òàêèì îáðàçîì, â 20-å ãîäû
XX âåêà ïðîèçîøåë âåëèêèé ïåðåëîì: ðàíüøå ôèçèêè ñ÷è-
òàëè, ÷òî ìèðîçäàíèå óñòîé÷èâî, òåïåðü ñòàëè äóìàòü, ÷òî
îíî ðàçäóâàåòñÿ èç íåêîåãî èñõîäíîãî ñâåðõìàëîãî ñîñòîÿ-
íèÿ («áîëüøîé âçðûâ»). Çäåñü èìåëî ìåñòî íå÷òî âðîäå
÷óäåñíîãî ñîâïàäåíèÿ: ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàçáåãàíèå ãàëàê-
òèê âûòåêàëî èç îñîáåííîñòåé èõ ñïåêòðà, ñ äðóãîé – òî
æå ñàìîå ñëåäîâàëî èç óðàâíåíèé Ãèëüáåðòà – Ýéíøòåéíà,
èçâåñòíûõ ïîä íàçâàíèåì «îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè».
Êîãäà äâà ðàçíûõ ìåòîäà ïðèâîäÿò ê îäíîìó è òîìó æå,
ýòî ïðîèçâîäèò áîëüøîå âïå÷àòëåíèå.

Âàëüòåð Áààäå (Ñîåäèíåííûå Øòàòû, 1893–1960) ÷åðåç
20 ëåò ïîñëå Õàááëà ðàçãëÿäåë îòäåëüíûå çâåçäû â ÿäðå
òóìàííîñòè Àíäðîìåäû è åùå â íåêîòîðûõ òóìàííîñòÿõ.
Îí ïåðåñìîòðåë âçãëÿäû íà ðàññòîÿíèå ìåæäó áîëüøèìè
çâåçäíûìè îñòðîâàìè, ïðåäëîæèâ ñ÷èòàòü, ÷òî îíî âäâîå
áîëüøå, ÷åì äóìàëè ïðåæäå.

Â 1951 ãîäó Â. Ìîðãàí èññëåäîâàë ðàñïðåäåëåíèå çâåçä,
èõ ñêîïëåíèé è îáëàêîâ ðàññåÿííîãî âåùåñòâà, áëèçêèõ ê
Ñîëíöó, è ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî îíè ðàñïîëîæåíû íå
áåñïîðÿäî÷íî, íî îáðàçóþò òðè âåòâè. Èñõîäÿ èç ýòîãî,
ñòàëè ñ÷èòàòü, ÷òî åñëè áû íà íàøå çâåçäíîå ñêîïëåíèå
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êòî-òî ïîñìîòðåë ñî ñòîðîíû, îí óâèäåë áû äîâîëüíî óïî-
ðÿäî÷åííîå öåëîå, ãäå áîëüøàÿ ÷àñòü çâåçä ñîáðàíà â íå-
ñêîëüêî ðóêàâîâ, ñêðó÷åííûõ â ñïèðàëü. Èìåííî òàê â
ñèëüíûå òåëåñêîïû âûãëÿäÿò ìíîãèå çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ,
íàïðèìåð, â ñîçâåçäèÿõ Àíäðîìåäû, Òðåóãîëüíèêà, Ãîí÷èõ
Ïñîâ.

À âîîáùå áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ èçìåðÿþòñÿ òàê. Çäåñü,
êîíå÷íî, åñòü âñÿêèå äîïóùåíèÿ è óñëîâíîñòè. Àñòðîíîìû
è ôèçèêè ïîëàãàþò, ÷òî ãðàíèöà âèäèìîãî ìèðà íàõîäèòñÿ
îò íàñ ñåé÷àñ íà ðàññòîÿíèè ïðèìåðíî 13 ìèëëèàðäîâ ñâå-
òîâûõ ëåò. Â ýòèõ ïðåäåëàõ äëÿ ðàçíûõ ðàññòîÿíèé èñïîëü-
çóþòñÿ ðàçíûå ìåòîäû:

• íàøà ïëàíåòíàÿ ñèñòåìà – ðàäèîëîêàöèÿ;
• äî ðàññòîÿíèé â 2 000 ñâåòîâûõ ëåò – òðèãîíîìåòðè-

÷åñêèé ïàðàëëàêñ;
• â ïðîìåæóòêå 2 000 – 11 000 ñâåòîâûõ ëåò – ôîòî-

ìåòðèÿ;
• â ïðîìåæóòêå 3 000 – 3 000 000 ñâåòîâûõ ëåò – ïî

ïåðåìåííûì çâåçäàì (öåôåèäàì);
• â ïðîìåæóòêå 3 000 – 300 000 000 ñâåòîâûõ ëåò – ïî

ñâåðõáîëüøèì è âçîðâàâøèìñÿ (íîâûì) çâåçäàì;
• ñâûøå 3 000 000 ñâåòîâûõ ëåò – ïî êðàñíîìó ñìåùå-

íèþ.
Òàêèì îáðàçîì, åñëè òîëüêî àñòðîíîìû íå çàáëóæäàþò-

ñÿ, òî îäíèì ìåòîäîì äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ìîæíî ïðîâå-
ðèòü äðóãîé. È åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü, ÷òî åñëè îíè äàþò
ïðèìåðíî îäèíàêîâûå âåëè÷èíû, òî ìû íà ïðàâèëüíîì
ïóòè.

Ñóòü ïåðâîãî ìåòîäà òàêàÿ: â ñòîðîíó íåáåñíîãî òåëà
ïîñûëàþò ïó÷îê èçëó÷åíèÿ; îòðàçèâøèñü îò òåëà, îí âîç-
âðàùàåòñÿ îáðàòíî è óëàâëèâàåòñÿ ïðèåìíèêàìè; çíàÿ ñêî-
ðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ (â ÷àñòíîñòè, ïðèíèìàÿ
åå çà ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó) è âðåìÿ, êîòîðîå ïðîøëî
ìåæäó îòïðàâêîé è âîçâðàòîì, ìîæíî ðàññ÷èòàòü ðàññòîÿ-
íèå îò Çåìëè äî äàííîãî òåëà. Òðóäíîñòü çäåñü çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî èçëó÷åíèå ðàññåèâàåòñÿ â ïðîñòðàíñòâå, è
äî ïðèåìíèêà äîõîäèò íè÷òîæíàÿ ÷àñòü òîãî, ÷òî áûëî
îòïðàâëåíî ïåðåäàò÷èêîì. Ïîýòîìó ìåòîä òðåáóåò îñîáî
÷óâñòâèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Âòîðîé ìåòîä îïèðàåòñÿ íà òî õîðîøî èçâåñòíîå îáñòî-
ÿòåëüñòâî, ÷òî ïðè ïåðåìåùåíèè íàáëþäàòåëÿ ìåíÿåòñÿ âçà-
èìíîå ðàñïîëîæåíèå íàáëþäàåìûõ ïðåäìåòîâ. ×åì äàëüøå
îò íàñ íàõîäÿòñÿ èññëåäóåìûå òåëà, òåì ìåíüøå ýòî èçìå-
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íåíèå. Ïîýòîìó ìåòîä òðåáóåò ÷ðåçâû÷àéíî òîíêèõ ïðèáî-
ðîâ. Ïðåäåë ïîäîáíûõ èçìåðåíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ –
ïðèìåðíî îäíà ñîòàÿ ÷àñòü óãëîâîé ñåêóíäû. Ïàðàëëàêñîì
êàê ðàç è íàçûâàåòñÿ óãîë ñìåùåíèÿ íàáëþäàåìîãî òåëà.

Ôîòîìåòðè÷åñêèé ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ, èñõîäÿ èç ñëåäó-
þùåãî óðàâíåíèÿ, â êîòîðîì ñâÿçûâàþòñÿ äåéñòâèòåëüíàÿ
çâåçäíàÿ âåëè÷èíà (M), âèäèìàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà (m),
ðàññòîÿíèå äî òåëà (D) è ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ ñâåòà â
ïðîñòðàíñòâå A (r):

m – M = 5 lg D – 5 + A (r)

Äåéñòâèòåëüíîé çâåçäíîé âåëè÷èíîé ïðè ýòîì íàçûâàþò
âèäèìóþ âåëè÷èíó çâåçäû, åñëè áû îíà íàõîäèëàñü îò íàñ
íà ðàññòîÿíèè (óñëîâíî ïðèíÿòîì çà îáðàçöîâîå) 10 ïàðñå-
êîâ (1 ïàðñåê = 3,26 ñâåòîâîãî ãîäà).

Ñóùåñòâóþò îñîáûå çâåçäû (òàê íàçûâàåìûå «öåôåèäû»),
êîòîðûå ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿþò ñâîþ ñâåòèìîñòü (áëåñê),
ïðè÷åì ñ òàêîé òî÷íîñòüþ, ÷òî ïî íèì ìîæíî ñâåðÿòü
÷àñû. Àñòðîíîìû óòâåðæäàþò, ÷òî ÷åì ïðîäîëæèòåëüíåå
ïåðèîä èçìåíåíèÿ áëåñêà ó òàêèõ çâåçä, òåì áîëüøå ó íèõ
äåéñòâèòåëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà, è çàâèñèìîñòü ýòà ïðÿ-
ìàÿ. À äåéñòâèòåëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà (Ì), âèäèìàÿ ñ
Çåìëè çâåçäíàÿ âåëè÷èíà (m) è ðàññòîÿíèå îò çâåçäû äî
Çåìëè (D), âûðàæåííîå â ïàðñåêàõ, ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé,
ïî ðàñ÷åòàì àñòðîíîìîâ, âïîëíå îïðåäåëåííûì îáðàçîì, à
èìåííî:

lg D = 0,2 (m – M) + 1

Ñâåðõáîëüøèå è íîâûå çâåçäû èìåþò ïðåäïîëîæèòåëüíî
îïðåäåëåííóþ íàèáîëüøóþ ñâåòèìîñòü (äåéñòâèòåëüíóþ
çâåçäíóþ âåëè÷èíó). Àñòðîíîìû, î÷åâèäíî, îïðåäåëÿþò åå
÷åðåç ðàññòîÿíèå äî ýòèõ çâåçä. À ñàìî ðàññòîÿíèå âû÷èñ-
ëÿþò ïî «íèæíèì» ìåòîäàì (òðèãîíîìåòðèÿ è öåôåèäû).
Çàòåì ïîëó÷åííûå äàííûå îíè èñïîëüçóþò äëÿ ðàñ÷åòà
ðàññòîÿíèé äî òåõ çâåçä, äëÿ êîòîðûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèé
è öåôåèäíûé ìåòîäû óæå íå äåéñòâóþò.

Íàêîíåö, êàê áóäòî îáíàðóæåíî, ÷òî ÷åì äàëüøå îò íàñ
çâåçäíîå ñêîïëåíèå (ãàëàêòèêà), òåì áûñòðåå îíî îò íàñ
óäàëÿåòñÿ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ñìåùåíèè ëèíèé â åãî ñïåê-
òðå êî êðàñíîìó êîíöó. Ñëåäîâàòåëüíî, êðàñíîå ñìåùåíèå
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî êàê ïîêàçàòåëü òîãî, íàñêîëüêî
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äàëåêî îò Çåìëè íàõîäèòñÿ íåáåñíîå òåëî è èëè ñêîïëåíèå
òàêèõ òåë. Òàêîâà ñóòü ïîñëåäíåãî ìåòîäà.

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî «íèæíèå» ìåòîäû äàþò, ñêîðåå
âñåãî, áîëåå òî÷íûå âåëè÷èíû, à «âåðõíèå» – î÷åíü ïðè-
áëèçèòåëüíûå. Ïðàâäà, êîãäà ðå÷ü èäåò î ìèëëèîíàõ, à òåì
áîëåå ìèëëèàðäàõ ñâåòîâûõ ëåò (åñëè òàêèå ðàññòîÿíèÿ
âîîáùå íà ñàìîì äåëå ñóùåñòâóþò), ïîãðåøíîñòü â äåñÿòêè
è äàæå â ñîòíè òûñÿ÷ ñâåòîâûõ ëåò óæå íå èìååò áîëüøî-
ãî çíà÷åíèÿ. Âåðîÿòíî, òàê ðàññóæäàþò ìíîãèå àñòðîíîìû.

×àñòíàÿ è îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè. Âûøå ó
íàñ óæå çàõîäèëà ðå÷ü îá ýôèðå. Ýôèð êàê îñîáàÿ ñòèõèÿ
(ýëåìåíò) áûë ââåäåí åùå ýëëèíàìè â IV âåêå äî í. ý.
Òîãäà åãî ðàññìàòðèâàëè â êà÷åñòâå «íàïîëíèòåëÿ» íàäëóí-
íîé îáëàñòè ìèðîçäàíèÿ. Â XVI–XVII âåêàõ ïðåäïîëîæåíèå
î íàëè÷èè â ïðîñòðàíñòâå îñîáûõ îáëàñòåé ñòàëî âûçûâàòü
ñëèøêîì áîëüøèå ñîìíåíèÿ, è îò íåãî îòêàçàëèñü. Íî íå
îò ýôèðà. Îòíûíå ïîñëåäíèé ñòàë âîñïðèíèìàòüñÿ êàê
íåêàÿ ñðåäà, â êîòîðóþ êàê áû ïîãðóæåíû íåáåñíûå òåëà
è â êîòîðîé ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñâåòîâûå âîëíû. Ïîñêîëüêó,
êàê âûÿñíèëîñü, ñêîðîñòü ýòèõ âîëí î÷åíü áîëüøàÿ, ýôèð
ñëåäîâàëî ïðèçíàòü òâåðäûì òåëîì. Íî êàê òîãäà Çåìëÿ è
ñâåòèëà ìîãëè ëåãêî è ñâîáîäíî äâèãàòüñÿ â íåì?.. Òàêîâî
áûëî ïðîòèâîðå÷èå. Â 1818 ãîäó Îãþñòåí Æàí Ôðåíåëü
(Ôðàíöèÿ, 1788–1827) ïðåäïîëîæèë, ÷òî äâèæóùèåñÿ ÷åðåç
ýôèð òåëà ÷àñòè÷íî óâëåêàþò åãî çà ñîáîé. Îí äàæå ïî-
ïûòàëñÿ ðàññ÷èòàòü ñòåïåíü ýòîãî «óâëå÷åíèÿ». Áûëè è
äðóãèå ìûñëè. Íàïðèìåð, â 1845 ãîäó Äæîðäæ Ñòîêñ (Áðè-
òàíèÿ, 1819–1903) ðåøèë, ÷òî äâèæóùèåñÿ òåëà óâëåêàþò
ýôèð òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí ïîêîèòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîâåðõ-
íîñòè ýòèõ òåë. Èíûìè ñëîâàìè, îí îêàçûâàåòñÿ êàê áû
ïðèêðåïëåííûì ê ëþáûì ïîâåðõíîñòÿì. Ñ ñåðåäèíû
XIX âåêà ôèçèêè çàíÿëèñü ïðîâåðêîé ýòèõ äîãàäîê. Â
1851 ãîäó Èïïîëèò Ôèçî (Ôðàíöèÿ, 1819–1896) ïîñòàâèë
îïûòû, â êîòîðûõ ñâåò ïðîïóñêàëñÿ ÷åðåç âîäó, è ïîëó÷èë
íåêîòîðûå äàííûå â ïîëüçó ìíåíèÿ Ôðåíåëÿ. Â 1862 ãîäó
Æàí Ôóêî (Ôðàíöèÿ, 1819–1868) èçìåðÿë ñêîðîñòü ñâåòà â
ðàçíûõ ñðåäàõ (âîäà, âîçäóõ, òàê íàçûâàåìàÿ ïóñòîòà), åùå
ðàç óáåäèëñÿ â âîëíîâîé ïðèðîäå ñâåòà è ïðèøåë ê âûâî-
äó, ÷òî èñêîìàÿ ñêîðîñòü â «ïóñòîòå» íàèáîëüøàÿ.

Â 1865 ãîäó Äæåéìñ Êëåðê Ìàêñâåëë (Áðèòàíèÿ, 1831–
1879) çàÿâèë: âñå çàïîëíåíî ýôèðîì, äàæå òàê íàçûâàåìàÿ
ïóñòîòà; ñêîðîñòü ñâåòà – ýòî ñêîðîñòü âîëí îòíîñèòåëüíî
ýôèðà; íàáëþäàòåëè äîëæíû ïîëó÷àòü ðàçíûå ñêîðîñòè



154

ñâåòà (âåäü îíè äâèæóòñÿ), íî îòíîñèòåëüíî ýôèðà ñêîðîñòü
ñâåòà åñòü ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà. Õîòÿ Ìàêñâåëëó ñàìîìó
âñå ýòî íå î÷åíü íðàâèëîñü, íè÷åãî ëó÷øåãî îí íå ïðèäó-
ìàë. Çàòåì â 1873 ãîäó îí ïðåäïîëîæèë íàëè÷èå ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ âîëí (èõ îòêðûë â 1887 ãîäó Ãåíðèõ Ðóäîëüô
Ãåðö) è, íàêîíåö, â 1878 ãîäó ó íåãî â óìå ðîäèëñÿ çàìû-
ñåë òîãî õèòðîóìíîãî îïûòà, êîòîðûé âïåðâûå ïîñòàâèë
Àëüáåðò Ìàéêåëüñîí. Ñàì Ìàêñâåëë, âïðî÷åì, íå âåðèë â
âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíèÿ, ïîñêîëüêó ýòîìó, êàê îí
ñ÷èòàë, ïðåïÿòñòâóåò ìàëàÿ òî÷íîñòü èçìåðèòåëüíûõ ïðèáî-
ðîâ. Íî òðåáóåìàÿ òî÷íîñòü âñêîðå áûëà äîñòèãíóòà.

Àëüáåðò Àâðààì Ìàéêåëüñîí (Ñîåäèíåííûå Øòàòû,
1852–1931) âìåñòå ñî ñâîèìè ïîìîùíèêàìè – ïðåæäå âñåãî
ñ Ýäâàðäîì Ìîðëè – ïîñòàâèë ìíîãî÷èñëåííûå îïûòû (ïå-
ðèîä 1878–1931 ãîäû), â õîäå êîòîðûõ äâèæåíèå Çåìëè
îòíîñèòåëüíî ýôèðà, î êîòîðîì èçäàâíà ãîâîðèëè ôèçèêè,
íå îáíàðóæèëîñü. Ìíîãèå, êàê ýòî ÷àñòî áûâàåò, ïîäóìàëè,
÷òî åñëè íå÷òî íå íàéäåíî, çíà÷èò, åãî âîîáùå íåò.

Ñóòü îïûòà òàêîâà. Áûë ñäåëàí îñîáûé ïðèáîð, â êîòî-
ðîì îäíà ñâåòîâàÿ âñïûøêà íàïðàâëÿëàñü âäîëü äâèæåíèÿ
Çåìëè, äðóãàÿ – ïîïåðåê. Ñâåò îòðàæàëñÿ îò çåðêàë, âîç-
âðàùàëñÿ ê èñòî÷íèêó, à èçìåðèòåëè îïðåäåëÿëè âðåìÿ,
çàòðà÷åííîå èì íà ñîâåðøåíèå âñåãî ïóòè. Åñëè Çåìëÿ
ïîêîèòñÿ â ýôèðå, ðàññóæäàëè èññëåäîâàòåëè, îáà ïðîìå-
æóòêà âðåìåíè áóäåò îäèíàêîâûì; åñëè äâèæåòñÿ – ðàç-
íûì. È ïîñêîëüêó ðàññòîÿíèÿ îò èçëó÷àòåëåé äî çåðêàë
èçâåñòíû (îíî ñîñòàâëÿëî 22 ìåòðà), è ñêîðîñòü ñâåòà òîæå,
ñêîðîñòü íàáåãàþùåãî íà Çåìëþ ýôèðíîãî âåòðà, åñëè îí
âîîáùå åñòü, òîæå óäàñòñÿ âû÷èñëèòü.

Îïûòû, êàê óæå ãîâîðèëîñü, áûëè ïîâòîðåíû ìíîãîêðàò-
íî, íî íè÷åãî íå äàëè â òîì ñìûñëå, ÷òî íèêàêîãî äâèæå-
íèÿ Çåìëè îòíîñèòåëüíî ýôèðà óëîâèòü íå óäàëîñü. Ñ
òàêèì çàÿâëåíèåì Ìàéêåëüñîí è âûñòóïèë â 1887 ãîäó.
Îí, ïðàâäà, áûë ñîâñåì íå ðàä ñâîåìó îòêðûòèþ, è ôèçèêè
òîãî âðåìåíè â áîëüøèíñòâå ñâîåì âïîëíå ðàçäåëÿëè åãî
÷óâñòâà. Íà÷àëè èñêàòü îøèáêè â ðàññóæäåíèÿõ è èçìåðå-
íèÿõ Ìàéêåëüñîíà, âîçîáíîâèëè ïîñòàíîâêó îïûòîâ. Íî
îæèäàåìûõ ïëîäîâ ýòî íå ïðèíåñëî. Ïîëó÷àëîñü, ÷òî ýôèð
íå ïðîÿâëÿåò ñåáÿ íè ïî îòíîøåíèþ ê íåáåñíûì òåëàì, íè
êàê íîñèòåëü ñâåòîâûõ âîëí, à ñàìà ñêîðîñòü ñâåòà â ïó-
ñòîòå íèêàê íå çàâèñèò îò äâèæåíèÿ Çåìëè è âîîáùå ÷åãî
áû òî íè áûëî. Ñàì Ìàéêåëüñîí ñ÷èòàë, ÷òî îïðîâåðã
Ôðåíåëÿ è äîêàçàë Ñòîêñà. Âïðî÷åì, Õåíäðèê Àíòîí Ëî-
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ðåíö, îäèí èç òåõ, êòî íèêàê íå õîòåë ðàññòàâàòüñÿ ñ
ýôèðíîé ãèïîòåçîé, íàøåë ëàçåéêó. Îí ñêàçàë, ÷òî, âèäèìî,
êîãäà òåëà äâèæóòñÿ ÷åðåç ýôèð, èõ ðàçìåðû â íàïðàâëå-
íèè äâèæåíèÿ ñîêðàùàþòñÿ, à âðåìÿ äëÿ íèõ çàìåäëÿåòñÿ.
È òîãäà âñå îñòàåòñÿ íà ïðåæíèõ ìåñòàõ: Ôðåíåëü íå
îïðîâåðãíóò, Ñòîêñ íå äîêàçàí, ýôèðíàÿ ãèïîòåçà ïî-ïðå-
æíåìó â ñèëå. Òàêîå îáúÿñíåíèå ñ÷èòàëîñü óäîâëåòâîðè-
òåëüíûì ñðåäè ïîêëîííèêîâ ýôèðà âïëîòü äî 1905 ãîäà è
äàæå êàêîå-òî âðåìÿ ïîñëå.

Íå âèäÿ èíîãî âûõîäà, Àëüáåðò Ýéíøòåéí (Ãåðìàíèÿ,
1879–1955) ïðîñòî óçàêîíèë äàííûå Ìàéêåëüñîíà â ñâîåì
ó÷åíèè. Îäíàêî â îäíîé èç êíèã îí ãîâîðèò ñëåäóþùåå:
«…îò âñåõ ñâîéñòâ ýôèðà íå îñòàëîñü íè÷åãî, êðîìå òîãî
ñâîéñòâà, èç-çà êîòîðîãî åãî è ïðèäóìàëè, à èìåííî êðîìå
ñïîñîáíîñòè ïåðåäàâàòü ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû». Íî îò-
ñþäà âûòåêàåò, ÷òî Ìàéêåëüñîí äîêàçàë íå òî, ÷òî ýôèðà
íåò, à òî, ÷òî ýôèð, ýôèðíûå âîëíû, ýëåêòðîìàãíèòíîå
ïîëå è ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû òîæäåñòâåííû. Ïîýòîìó
õîòÿ îòêàçàëèñü îò ïîíÿòèÿ «ýôèð», ñ òåì æå óñïåõîì
ìîãëè îòáðîñèòü ïîíÿòèå «ýëåêòðîìàãíåòèçì», ïîñêîëüêó
îäíî èç íèõ (ïðè÷åì ëþáîå) ëèøíåå. È ñåé÷àñ áû ãîâî-
ðèëè «ýôèðíûå âîëíû» âìåñòî «ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû».

Â ó÷åíèè î ïðèðîäå ñ XVII âåêà ãîñïîäñòâîâàëè äâà
ìåòàôèçè÷åñêèõ óòâåðæäåíèÿ (äâà ïîäõîäà):

• Ãàëèëåé: åñòü òåëà äâèæóùèåñÿ ðàâíîìåðíî è ïðÿìî-
ëèíåéíî è åñòü òåëà ïîêîÿùèåñÿ;

• Íüþòîí: ïðîñòðàíñòâî – âìåñòèëèùå äëÿ ìàòåðèè,
âðåìÿ – íåçàâèñèìàÿ ìåðà äâèæåíèÿ.

Ýéíøòåéí ðåøèë îòêàçàòüñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, îò âòî-
ðîãî. Ýòèì îí ñäåëàë ñâîå ó÷åíèå áîëåå ïðàâäîïîäîáíûì.
Îí ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåäëîæèë äâà íîâûõ ïîäõîäà:

• áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ – ñâîéñòâà
ìàòåðèè, è ðàññìîòðèì äâèæåíèå ãàëèëååâñêèõ òåë
(ïîêîÿùèõñÿ èëè äâèæóùèõñÿ ïðÿìî è ðàâíîìåðíî);

• áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ – ñâîéñòâà
ìàòåðèè, è ðàññìîòðèì òåëà â óñêîðåííîì äâèæåíèè.

Ïåðâûé ïîäõîä ïðèâåë ê ñîçäàíèþ òàê íàçûâàåìîé
«ñïåöèàëüíîé (÷àñòíîé) òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» (ÑÒÎ /
×ÒÎ) â 1905 ãîäó; âòîðîé – ê ñîçäàíèþ «îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè» (ÎÒÎ) â 1915 ãîäó. Ìû ïðåäïî÷èòàåì
èñïîëüçîâàòü íàèìåíîâàíèÿ ×ÒÎ è ÎÒÎ, õîòÿ, êàê ãîâîðÿò
ôèçèêè, ýòè òåîðèè âîâñå è íå ñîîòíîñÿòñÿ êàê ÷àñòíàÿ è
îáùàÿ, – îíè ñëèøêîì ðàçíîðîäíû äëÿ ýòîãî.
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Ýéíøòåéí ââåë äîïóùåíèÿ:
• ñêîðîñòü ñâåòà â ïóñòîòå [?!] íåèçìåííà è îäèíàêîâà

âî âñåõ ãàëèëååâñêèõ ñèñòåìàõ;
• äëÿ âñåõ ãàëèëååâñêèõ ñèñòåì âñå çàêîíû ïðèðîäû

îäèíàêîâû, è íèêàêîé «àáñîëþòíîé» [=ãëàâíîé] ñêî-
ðîñòè íåò, èáî åå íåëüçÿ îáíàðóæèòü.

Ýéíøòåéí äàæå ïðèäóìàë óðàâíåíèÿ, èç êîòîðûõ ñëåäî-
âàëî, ÷òî ñêîðîñòåé, ïðåâûøàþùèõ ñâåòîâóþ, íå ìîæåò
áûòü. Êîãäà òåëî íà÷èíàåò îáãîíÿòü ñâåò, â ýòèõ óðàâíåíè-
ÿõ âîçíèêàåò îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî ïîä êâàäðàòíûì êîðíåì.
Ìû çíàåì êíèãè ôèçèêîâ (ïðè÷åì ôèçèêîâ èìåíèòûõ,
èìåþùèõ âûñîêèå çâàíèÿ), â êîòîðûõ ïðÿìî òàê è íàïè-
ñàíî: ñêîðîñòè áîëüøå ñêîðîñòè ñâåòà íå áûâàåò, ïîñêîëüêó
ýòî çàïðåùåíî óðàâíåíèÿìè Ýéíøòåéíà. Ýòî, íàïðèìåð,
âûðàæåíèå Âëàäèìèðà Êèðèëëèíà. Íî äàæå òàêîé çíàìåíè-
òûé ôèçèê, êàê Èãîðü Íîâèêîâ, íå íàõîäèò çäåñü íè÷åãî
ëó÷øåãî, ÷åì ðàçúÿñíèòü ïðîñòûìè ñëîâàìè âñå òî æå
óðàâíåíèå. Ìíîãèå ôèçèêè, íàâåðíÿêà, ðàññóæäàþò òàê: ïî-
ñêîëüêó íåêîòîðûå ñëåäñòâèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ïîä-
òâåðæäåíû, âñå îñòàëüíîå â íåé òîæå âåðíî. Íî ìû áû
íàçâàëè òàêóþ âåðó íåðàçóìíîé.

Äðóãèå ôèçèêè, êîòîðûå íå âïîëíå äîâåðÿþò Ýéíøòåéíó
è íå áîÿòñÿ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë ïîä êâàäðàòíûìè êîðíÿ-
ìè, ãîâîðÿò èíà÷å: åñëè òåëî îáãîíèò ñâåò, åãî âðåìÿ ïî-
òå÷åò âñïÿòü, à ðàçìåðû ñòàíóò ìíèìûìè ïî îòíîøåíèþ ê
îáû÷íûì òåëàì. Ïîñëåäíåå î÷åíü òðóäíî âîîáðàçèòü…

Ýéíøòåéí âûâåë óðàâíåíèÿ, èç êîòîðûõ ñëåäîâàëî, ÷òî
ðàçìåðû òåëà â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ñîêðàùàþòñÿ, âðåìÿ
äëÿ äâèæóùåãîñÿ òåëà çàìåäëÿåòñÿ, à åãî ìàññà óâåëè÷èâà-
åòñÿ. È âñå ýòî ñòàíîâèòñÿ òåì áîëåå çàìåòíî, ÷åì áîëüøå
ñêîðîñòü òåëà. Ïðè ñâåòîâîé ñêîðîñòè – ÷åãî, âïðî÷åì, ïî
óðàâíåíèÿì áûòü íå ìîæåò – òåëî ñòàëî áû áåñêîíå÷íî
òÿæåëûì, ëèøèëîñü áû ïðîòÿæåííîñòè, à åãî âðåìÿ ñîâñåì
îñòàíîâèëîñü áû. Ýòî è åñòü ãëàâíûå ïîëîæåíèÿ ÷àñòíîé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Èìååòñÿ òàêæå óòâåðæäåíèå, ÷òî
äâà ñîáûòèÿ, îäíîâðåìåííûå ñ òî÷êè çðåíèÿ îäíîãî íàáëþ-
äàòåëÿ, ìîãóò áûòü íå îäíîâðåìåííû ñ òî÷êè çðåíèÿ äðó-
ãîãî. Òàêîâî ïðÿìîå è äîñòàòî÷íî î÷åâèäíîå ñëåäñòâèå êî-
íå÷íîñòè ñêîðîñòè ñâåòà.

Åùå òàì óñòàíàâëèâàëàñü ñâÿçü «ýíåðãèè» è «ìàññû»:
ýíåðãèÿ ðàâíà ìàññå, óìíîæåííîé íà âîçâåäåííóþ âî âòî-
ðóþ ñòåïåíü ñêîðîñòü ñâåòà. Ïðîñòîòà ýòîãî óðàâíåíèÿ çà-
âîðàæèâàåò íåêîòîðûõ ôèçèêîâ. Ñìûñë æå åãî, âèäèìî,
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òàêîé: âñÿêîå òåëî îáëàäàåò ñèëîé (ýíåðãèåé) óæå òîëüêî
ïîòîìó, ÷òî îíî ñóùåñòâóåò.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî åùå äî Ýéíøòåéíà Äæ. Ôèöæåðàëüä
(Áðèòàíèÿ) â 1889 ãîäó è Õåíäðèê Àíòîí Ëîðåíö (Íèäåð-
ëàíäû, 1853–1928) â 1892 ãîäó ïîëó÷èëè ãëàâíóþ ñîñòàâ-
ëÿþùóþ óðàâíåíèé ×ÒÎ, à èìåííî êâàäðàòíûé êîðåíü, ïîä
êîòîðûì èç åäèíèöû âû÷èòàåòñÿ ÷àñòíîå ñêîðîñòè òåëà è
ñêîðîñòè ñâåòà, âîçâåäåííîå âî âòîðóþ ñòåïåíü. Ëîðåíö
âïîëíå ïîêàçàë çàìåäëåíèå âðåìåíè è ñîêðàùåíèå äëèíû
äâèæóùåãîñÿ òåëà, ïîýòîìó Àíðè Ïóàíêàðå (Ôðàíöèÿ,
1854–1912) íàçâàë óðàâíåíèÿ ñ âûøåîïèñàííûì ÷ëåíîì
«ïðåîáðàçîâàíèÿìè Ëîðåíöà», è ýòî íàçâàíèå çàêðåïèëîñü.
Îäíàêî ïî÷òè âñÿ ñëàâà äîñòàëàñü Ýéíøòåéíó. Íåêîòîðûå
ôèçèêè îáúÿñíÿþò ýòî òåì, ÷òî ãîëëàíäåö íå ñóìåë âîâðå-
ìÿ îòêàçàòüñÿ îò ó÷åíèÿ îá ýôèðå, êîòîðîå ÿêîáû áûëî
ñîâåðøåííî ëîæíûì. Ïóàíêàðå, êñòàòè ãîâîðÿ, òîæå áûë
î÷åíü áëèçîê ê ïðåäïîëîæåíèÿì Ýéíøòåéíà.

×àñòíàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè, íàñêîëüêî íàì èçâåñò-
íî, äî ñèõ ïîð íè ó êîãî áîëüøèõ íàðåêàíèé íå âûçûâàåò.
Íî ýòîãî íèêàê íåëüçÿ ñêàçàòü îá îáùåé òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè. Íåêîòîðûå ôèçèêè óâåðåíû, ÷òî îíà ëîæíà îò
íà÷àëà äî êîíöà. Íåäîóìåíèå ó íèõ âûçûâàåò óæå ñàìî åå
íàçâàíèå. Äåëî â òîì, ÷òî ýòîé ïðåñëîâóòîé «îòíîñèòåëüíî-
ñòè» â íåé, êàê îíè ñ÷èòàþò, ñîâñåì ìàëî, è îíà äîëæíà
áûëà áû íàçûâàòüñÿ ïðîñòî «òåîðèåé ãðàâèòàöèè». Òàê óò-
âåðæäàëè è óòâåðæäàþò Âëàäèìèð Ôîê, Àíàòîëèé Ëîãóíîâ
è åãî øêîëà – Ì. Ìåñòâèðèøâèëè, Þ. Ëîñêóòîâ, À. Âëàñîâ,
Þ. ×óãðååâ (âñå èç Ðîññèè).

Ýéíøòåéí ðàññóæäàë òàê: åñëè âåùåñòâî îïðåäåëÿåò ïðî-
ñòðàíñòâî, åñëè ïðîñòðàíñòâà íå ìîæåò áûòü áåç âåùåñòâà,
òî ïðîñòðàíñòâî (èëè, êàê ôèçèêè ëþáÿò ãîâîðèòü, ãåîìåò-
ðèÿ) åñòü ñâîéñòâî âåùåñòâà. Çàòåì îí îòîæäåñòâèë äâà
ïîíÿòèÿ – òàê íàçûâàåìóþ èíåðòíóþ ìàññó è òàê íàçûâà-
åìóþ òÿæåëóþ (ãðàâèòàöèîííóþ) ìàññó. Èíåðöèåé èìåíóþò
ñïîñîáíîñòü òåëà îòêëèêàòüñÿ íà âíåøíþþ ñèëó – ò. å.
ïðîòèâîäåéñòâîâàòü åé, èëè ñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿòü ñâîå ñî-
ñòîÿíèå. Ãðàâèòàöèÿ – ýòî ïðîñòî òÿãîòåíèå, ïðèòÿæåíèå.

Èíåðöèÿ ñâîéñòâåííà âñåì òåëàì, è ãðàâèòàöèÿ äåéñòâó-
åò íà âñå òåëà. Ïîýòîìó îíè ïîõîæè. À èçìåðåíèÿ êàê
áóäòî ïîêàçûâàþò ðàâåíñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàññ ñ âûñî-
êîé òî÷íîñòüþ. Ïîýòîìó Ýéíøòåéí è ïðèðàâíÿë èõ ïîëíî-
ñòüþ, ò. å. äëÿ âñåõ òåë, âñåãäà è âåçäå. Íî îòêóäà îí ýòî
âçÿë? Íèîòêóäà, ýòî áûëî ïðîñòî î÷åðåäíîå ùåäðîå äîïó-
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ùåíèå. Çâó÷àëî ýòî òàê: íàáëþäàòåëü, íàõîäÿùèéñÿ â çàê-
ðûòîì ÿùèêå, íèêàê íå ñìîæåò îïðåäåëèòü, ïîêîèòñÿ ëè
ÿùèê, èñïûòûâàÿ ïîñòîÿííîå ïðèòÿæåíèå, èëè äâèæåòñÿ ñ
óñêîðåíèåì îò âíåøíèõ ñèë â ïðîñòðàíñòâå, ãäå âîîáùå íåò
òÿãîòåíèÿ. Èëè èíûìè ñëîâàìè: òÿãîòåíèå ìîæíî ïîëíîñ-
òüþ çàìåíèòü óñêîðåííûì äâèæåíèåì. Ýòî ïîëó÷èëî ó
ôèçèêîâ íàçâàíèå «ïðèíöèï ýêâèâàëåíòíîñòè».

Ê íàøåìó ñîæàëåíèþ, ôèçèêè, ïðîòèâîñòîÿùèå ïîñëåäî-
âàòåëÿì Ýéíøòåéíà, èùóò îïðîâåðæåíèå âñåãî ýòîãî â ìèðå
ñâåðõìàëûõ ÷àñòè÷åê âåùåñòâà. Èõ îðóæèå – îïûòû Øòåð-
íà è Ãåðëàõà, êîòîðûå ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèþ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î âðàùàþùèõñÿ ÷àñòèöàõ. Íî ññûëàòüñÿ íà òî, ÷òî
íàõîäèòñÿ íà ãðàíè âîñïðèÿòèÿ ñëîâíî íà ÷òî-òî äîñòîâåð-
íîå, – ýòî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îïðîìåò÷èâî. Íà òàêèõ
øàòêèõ îñíîâàíèÿõ âîîáùå íå ñòîèò äåëàòü íèêàêèõ õîòü
ñêîëüêî-íèáóäü óâåðåííûõ çàÿâëåíèé.

Óòâåðæäåíèå Ýéíøòåéíà ìîæíî ïîêîëåáàòü èíà÷å. Äåëî
â òîì, ÷òî ïîñëåäíÿÿ åãî ÷àñòü, ãäå ãîâîðèòñÿ î «äâèæåíèè
â ïðîñòðàíñòâå áåç òÿãîòåíèÿ», ÿâíî ìåòàôèçè÷íà, à çíà÷èò,
âîîáùå íå íóæäàåòñÿ â îïðîâåðæåíèè. Ïóñòü ñíà÷àëà ñòî-
ðîííèêè Ýéíøòåéíà ïîïðîáóþò ýòî äîêàçàòü, ÷òîáû ñëîâà
èõ ó÷èòåëÿ íå áûëè ïóñòûì ïðåäïîëîæåíèåì. Íî ïðîòèâ-
íèêè Ýéíøòåéíà, ïîõîæå, è íå äóìàþò âûñòàâëÿòü òàêîå
òðåáîâàíèå, ïîñêîëüêó ñàìè ÿâëÿþòñÿ ôèçèêàìè ëèøü ïî
íàçâàíèþ, íà äåëå æå – ìåòàôèçèêè…

Ñäåëàâ óêàçàííûå äîïóùåíèÿ, Ýéíøòåéí, íàêîíåö, âûâåë
óðàâíåíèÿ òÿãîòåíèÿ. Íî êàê ïîòîì âûÿñíèëîñü, íà ïÿòü
äíåé ðàíüøå òå æå óðàâíåíèÿ, õîòÿ è äðóãèì ñïîñîáîì (íå
ïðèáåãàÿ ê îòîæäåñòâëåíèþ òÿãîòåíèÿ ñ óñêîðåííûì äâèæå-
íèåì), ïîëó÷èë Äàâèä Ãèëüáåðò (Ãåðìàíèÿ, 1862–1943).
Îäíàêî ïåðâîîòêðûâàòåëþ íå äîñòàëîñü áîëüøîé ñëàâû.

Óæå â 1916 ãîäó àñòðîíîì Êàðë Øâàðöøèëüä (Ãåðìà-
íèÿ, 1873–1916) íàøåë îäíî ëþáîïûòíîå ðåøåíèå óðàâíå-
íèé Ãèëüáåðòà – Ýéíøòåéíà. Â ïåðåâîäå íà îáû÷íûé ÿçûê
îíî çâó÷èò òàê: ó âñÿêîãî òåëà åñòü íåêèé îïðåäåëåííûé,
ïðàâäà, î÷åíü ìàëåíüêèé ðàçìåð, íî åñëè òåëî ñæàòü äî
ýòîãî ðàçìåðà, ñèëà òÿãîòåíèÿ íà åãî ïîâåðõíîñòè, ñèëà,
íàïðàâëåííàÿ ê ñåðåäèíå òåëà, ñòàíåò áåñêîíå÷íî áîëüøîé.
Òîãäà, î÷åâèäíî, óæå íè÷òî (íèêàêîå âíóòðåííåå äàâëåíèå,
íàïðèìåð) íå ñìîæåò âîñïðåïÿòñòâîâàòü äàëüíåéøåìó ñæà-
òèþ òåëà â áåçðàçìåðíóþ òî÷êó.

Âåëè÷èíà òåëà, ñ êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ «ñõëîïûâàíèå â
òî÷êó», íàçâàëè ïîòîì ñôåðîé Øâàðöøèëüäà. Âíóòðè íåå
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äîëæíû ïî ðàñ÷åòàì, ïðîèñõîäèòü î÷åíü ñòðàííûå âåùè:
âåùåñòâî äâèæåòñÿ ê åå öåíòðó ñî ñâåðõñâåòîâîé è íåîãðà-
íè÷åííî ðàñòóùåé ñêîðîñòüþ; ëþáûå òåëà ìãíîâåííî ðàçðû-
âàþòñÿ ïðèëèâíûìè ñèëàìè íà ìåëü÷àéøèå ñîñòàâëÿþùèå;
ïëîòíîñòü âåùåñòâà «ïî åãî âíóòðåííèì ÷àñàì» çà êîíå÷íîå
âðåìÿ ñòàíåò áåñêîíå÷íî áîëüøîé (ìû âçÿëè âíóòðåííèå
÷àñû â êàâû÷êè, ïîòîìó ÷òî íèêàêèõ ÷àñîâ òóò áûòü íå
ìîæåò). Â êîíöå êîíöîâ, âåùåñòâî òàì âîîáùå èñ÷åçíåò
(ïîòîìó ÷òî áåçðàçìåðíàÿ òî÷êà – ýòî ìàòåìàòè÷åñêîå ïî-
íÿòèå, à íå ôèçè÷åñêîå), à âîò òÿãîòåíèå êàêèì-òî îáðàçîì
îñòàíåòñÿ, è ëþáîå äðóãîå òåëî, ïîïàâøåå âíóòðü ñôåðû
Øâàðöøèëüäà, áóäåò îáðå÷åíî íà ðàñïàä è ïîëíîå èñ÷åçíî-
âåíèå.

Äàæå ïîñëå òîãî, êàê ôèçèêè â áîëüøèíñòâå ñâîåì ïðè-
çíàëè îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, ðåøåíèå, íàéäåííîå
Øâàðöøèëüäîì, ïðîäîëæàëî âûçûâàòü ó íèõ íåïðèÿòíûå
îùóùåíèÿ. Â 1934 è 1939 ãîäàõ ïðîðàáîòêîé ó÷åíèÿ î
ñõëîïûâàíèè âåùåñòâà â òî÷êó â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ
çàíèìàëèñü Ðè÷àðä ×åéç Òîëìåí (1881–1948), Ðîáåðò Îï-
ïåíãåéìåð (1904–1967) è Ã. Ñíàéäåð; îíè ïðîñ÷èòàëè, êàê
äîëæíî ïðîèñõîäèòü ñæàòèå íåáåñíîãî òåëà, èìåþùåãî âèä
ñîâåðøåííîãî øàðà. Ýòî áûëà, êîíå÷íî, ÷èñòåéøàÿ ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ìåòàôèçèêà, îäíàêî, èìåííî òàê ïîÿâèëèñü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî ïîäîáíàÿ ó÷àñòü óãîòîâàíà òÿæåëûì
çâåçäàì, èñ÷åðïàâøèì âíóòðåííåå òîïëèâî, – êîãäà äàâëåíèå
èçëó÷åíèÿ ïåðåñòàåò óðàâíîâåøèâàòü òÿãîòåíèå, çâåçäó æäåò
íåîãðàíè÷åííîå ñæàòèå.

Â 1968 ãîäó Äæîí Âèëåð (Ñîåäèíåííûå Øòàòû, 1911–
2008) íàçâàë ýòî ïðåäïîëàãàåìîå «òåëî» Øâàðöøèëüäà
«÷åðíîé äûðîé» (õîòÿ òàêîå ñëîâîñî÷åòàíèå ïðèäóìàë åùå
êòî-òî èç ôèçèêîâ XVIII âåêà è ñîâñåì ïî äðóãîìó ïîâî-
äó). Íàçâàíèå ïðèîáðåëî øèðî÷àéøóþ èçâåñòíîñòü; ëþäè,
äàëåêèå îò ôèçèêè, óâåðîâàëè â íîâîå ÷óäî ïðèðîäû.
Îäíàêî, íàïðèìåð, òîò æå Âèëåð ñ÷èòàë «÷åðíûå äûðû»
åäâà ëè íå ñàìûì áîëüøèì êðàõîì ñîâðåìåííîé ôèçèêè, à
âîâñå íå êàêèìè-òî íåáåñíûìè òåëàìè, êîòîðûå õîòü êîãäà-
íèáóäü ìîæíî áóäåò èçó÷àòü. Èíûìè ñëîâàìè, «÷åðíàÿ
äûðà» ïîêà ñóùåñòâóåò ëèøü íà áóìàãå êàê îäíî èç ðåøå-
íèé óðàâíåíèé Ãèëüáåðòà – Ýéíøòåéíà è íå áîëåå òîãî…

Ìàêñ Áîðí ñâèäåòåëüñòâóåò: ñ òî÷êè çðåíèÿ Ýéíøòåéíà,
åñëè î ÷åì-òî ìîæíî ñîçäàòü âïîëíå ðàçóìíîå ïîíÿòèå, íî
åñëè îíî íå ìîæåò áûòü ïðîâåðåíî íà îïûòå, íèêàêîãî
ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà îíî íà ñàìîì äåëå íå èìååò. Ýòî
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çäðàâîå ñîîáðàæåíèå. Íî, êàæåòñÿ, Ýéíøòåéí íå äîäóìàë
åãî äî êîíöà. Ãàëèëååâñêèå òåëà (ñèñòåìû îòñ÷åòà), îïèñû-
âàåìûå â ×ÒÎ, ñóòü ìåòàôèçè÷åñêèå, à íå ôèçè÷åñêèå ïî-
íÿòèÿ; «÷åðíûå äûðû» – îäíî èç ãëàâíûõ ðåøåíèé óðàâ-
íåíèè ÎÒÎ – íå íàáëþäàåìû. Ïî÷åìó? Äîïóñòèì, ÷òî
«÷åðíûå äûðû» ñóùåñòâóþò, ïðè÷åì èìåííî òàêèå, êàê
ïðåäñêàçûâàåò ÎÒÎ. Òîãäà, ÷òîáû ïðîâåðèòü ÎÒÎ, íàáëþ-
äàòåëþ ïðèäåòñÿ â ýòó «äûðó» óïàñòü. È åñëè, ïîâòîðÿåì,
îíà òàêàÿ, êàê ñëåäóåò èç ÎÒÎ, íàáëþäàòåëü îòòóäà íèêîã-
äà íå âåðíåòñÿ è íå ñîîáùèò îá èòîãàõ ïðîâåðêè. Åñëè æå
âåðíåòñÿ, çíà÷èò, ýòî áûëà íå «÷åðíàÿ äûðà». Ñëåäîâàòåëü-
íî, â òîì, ÷òî êàñàåòñÿ «÷åðíûõ äûð», ÎÒÎ âîîáùå íå
ìîæåò áûòü ïîäòâåðæäåíà. Àíàòîëèé Ëîãóíîâ, îäèí èç
ãëàâíûõ íèñïðîâåðãàòåëåé ýéíøòåéíîâñêèõ çàáëóæäåíèé, ãî-
âîðèò ÷òî-òî â ýòîì ðîäå…

Â 1917 ãîäó Äàâèä Ãèëüáåðò çàÿâèë, ÷òî â îáùåé òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè íåò óðàâíåíèé ýíåðãèè, èëè, ãîâîðÿ
áîëåå ïðèâû÷íûì äëÿ íàøèõ äíåé ÿçûêîì, íåò çàêîíîâ
ñîõðàíåíèÿ. Ëîãóíîâ, íàïðèìåð, îáúÿñíÿåò ýòî òåì, ÷òî,
ñîãëàñíî Ýéíøòåéíó, ïðîñòðàíñòâî óñòðîåíî íå ïî Åâêëèäó,
à ïî Ðèìàíó, ãäå âñå ñâîéñòâà ìèðà èçìåíÿþòñÿ îò òî÷êè
ê òî÷êå, è ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò ñèììåòðèÿ.

Ýéíøòåéí, îäíàêî, ÷åðåç ãîä âûñòóïèë ñ îïðîâåðæåíèåì:
îí ñêàçàë, ÷òî ñ ýíåðãèåé â ÎÒÎ âñå â ïîðÿäêå. Âñêîðå
ýòî ïîäòâåðäèë ìàòåìàòèê Ôåëèêñ Êëÿéí (Ãåðìàíèÿ).
Áîëüøèíñòâî ôèçèêîâ ïðèíÿëî èõ îáúÿñíåíèÿ, è åñëè î
çàìå÷àíèè Ãèëüáåðòà íå çàáûëè, òî âî âñÿêîì ñëó÷àå íà
íåãî çàêðûëè ãëàçà.

Âñå â òîì æå 1918 ãîäó Ýðâèí Øð¸äèíãåð, ðåøàÿ â
ðàìêàõ ÎÒÎ çàäà÷ó î íàõîæäåíèè ïëîòíîñòè ýíåðãèè òÿ-
ãîòåíèÿ âíå òÿãîòåþùåãî øàðà, îáíàðóæèë, ÷òî ïðè îïðå-
äåëåííîì âûáîðå òî÷åê îòñ÷åòà (êîîðäèíàò) ýíåðãèÿ ïðèòÿ-
æåíèÿ ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò. Ýòî áûëî êðàéíå ñòðàííî. Íî
Ýéíøòåéí îòâåòèë, ÷òî, âèäèìî, òàê è äîëæíî áûòü, à
óäèâëåíèå ýòî âûçûâàåò òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ìû ïðèâûêëè
ê ñâîéñòâàì ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Ôàðàäåÿ – Ìàêñâåëëà.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïåðåíîñèòü ýòè ñâîéñòâà íà òÿãîòåíèå
íåëüçÿ. Òàêèì îáðàçîì, Ýéíøòåéí ïîñ÷èòàë åñòåñòâåííûì,
÷òî âîçìîæíî ïðèòÿæåíèå áåç âñÿêîé ýíåðãèè. Îí ñêëîíèë-
ñÿ ê ìûñëè, ÷òî åãî ïîëå – íå âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ, à
ñàìî äâèæåíèå (íå ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ, à êèíåòè÷åñêàÿ,
ïðè÷åì â ðàçíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà åå âåëè÷èíà ðàçíàÿ,
âïëîòü äî íóëåâîé).
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Îòñþäà ó ôèçèêîâ ðîäèëîñü ïðåäñòàâëåíèå, ÷òî ýíåðãèÿ
òÿãîòåíèÿ õîòÿ è åñòü, íî íå ìîæåò áûòü ïðèâÿçàíà ê
êàêîé-ëèáî òî÷êå ïðîñòðàíñòâà è âû÷èñëåíà. Ñ ôèçè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ, ýòî òî æå ñàìîå, ÷òî åå îòñóòñòâèå…

Ýéíøòåéí âñêîðå óâåðîâàë â ñâîþ íåïîãðåøèìîñòü, è
ñîìíåíèÿ ïåðåñòàëè ïîñåùàòü åãî. Âìåñòî òîãî ÷òîáû ñäå-
ëàòü ñîáñòâåííóþ ãèïîòåçó áîëåå ôèçè÷åñêîé, îí çàíÿëñÿ
ãåîìåòðèçàöèåé ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Ôàðàäåÿ – Ìàêñ-
âåëëà. Òî åñòü, åñëè ñëåäîâàòü Ëîãóíîâó, óíè÷òîæèâ òÿãî-
òåíèå êàê ÿâëåíèå ïðèðîäû, îí âîçíàìåðèëñÿ òî æå ñàìîå
ïðîäåëàòü è ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè ñîñòîÿíèÿìè âåùåñòâà. Â
óðàâíåíèÿõ ÎÒÎ ïî îäíó ñòîðîíó îò çíàêà ðàâåíñòâà ñòî-
ÿëè ãåîìåòðè÷åñêèå âåëè÷èíû, ïî äðóãóþ – ôèçè÷åñêèå.
Ýéíøòåéíà ýòî, ïîõîæå, âñå áîëüøå ðàçäðàæàëî: îí ñòàë
âûíàøèâàòü çàìûñåë ãåîìåòðèçèðîâàòü âñþ íàóêó î ïðèðî-
äå, íî ê ñâîåìó ñîæàëåíèþ âîçìîæíîñòåé äëÿ ýòîãî ïîêà
íå íàõîäèë. Ñàì îí âûñêàçûâàëñÿ ïî ýòîìó ïîâîäó òàê:
«…òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè îïèðàåòñÿ íà äâå êîëîííû. Îäíà
èç íèõ – ìîùíàÿ è ïðåêðàñíàÿ, áóäòî âûòî÷åííàÿ èç
ìðàìîðà. Ýòî – òåíçîð êðèâèçíû. Âòîðàÿ – øàòêàÿ, ñëîâíî
ñîëîìåííàÿ. Ýòî òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà. Ìû äîëæíû
îñòàâèòü ýòó ïðîáëåìó áóäóùåìó»…

Â 1917 ãîäó îáíàðóæèëîñü åùå îäíî ñòðàííîå ñâîéñòâî
óðàâíåíèé ÎÒÎ. Ðåøàÿ èõ, ñàì Ýéíøòåéí ïðèøåë ê âû-
âîäó, ÷òî ìèðîçäàíèå (ïðè äîïóùåíèè î ðàâíîìåðíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè âåùåñòâà â íåì) îêàçûâàåòñÿ íåóñòîé÷èâûì. Íî
îí íå ìîã ñ ýòèì ñîãëàñèòüñÿ. Äåëî â òîì, ÷òî â òå÷åíèå
ïî÷òè òðåõ òûñÿ÷ ëåò äî ýòîãî ëþäè æèëè ñ ïðÿìî ïðî-
òèâîïîëîæíûì ïðåäñòàâëåíèåì. Ñïàñàÿ ñâîþ ïðåäâçÿòîñòü,
Ýéíøòåéí äîáàâèë ê óðàâíåíèÿì íåêóþ íåèçâåñòíóþ ïîñòî-
ÿííóþ âåëè÷èíó, êîòîðóþ íàçâàë «êîñìîëîãè÷åñêîé». Ôèçè-
÷åñêèé ñìûñë åå áûë óæå ñîâåðøåííî íåâðàçóìèòåëüíûì –
«ñèëà îòòàëêèâàíèÿ ïóñòîòû». Îäíàêî ñ ïîìîùüþ òàêîé
ñèëû óðàâíåíèÿ ðåøàëèñü «êàê íàäî».

Âñå ýòî âûãëÿäèò íåñêîëüêî çàáàâíî: ôèçèê ïóòåì ïðî-
èçâîëüíûõ èçìåíåíèé â ïðèäóìàííûõ èì æå ôîðìóëàõ
õî÷åò ïîäïðàâèòü âåñü ìèð. Íî òàê áûëî.

Àëåêñàíäð Ôðèäìàí (Ðîññèÿ, 1888–1925) â 1922 ãîäó
îáíàðîäîâàë ñâîè ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ÎÒÎ, èç êîòîðûõ
âûòåêàëî: ìèðîçäàíèå âñå-òàêè íåóñòîé÷èâî. Ýéíøòåéí ïî-
íà÷àëó ýòîãî íå âîñïðèíÿë, âûñòóïèë ñ îïðîâåðæåíèåì, íî
Ôðèäìàí è â îïðîâåðæåíèè íàøåë îøèáêó. Íà ñåé ðàç
Ýéíøòåéí ñîãëàñèëñÿ ñ äîâîäàìè.
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Â 1924 ãîäó Ôðèäìàí èçäàë âòîðóþ ðàáîòó, è â íåé
áûëî âîò ÷òî. Ôðèäìàí ïðèíÿë òðè äîïóùåíèÿ:

• âåùåñòâî â ìèðîçäàíèè ðàñïðåäåëåíî ðàâíîìåðíî;
• âñå íàïðàâëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå ðàâíîöåííû;
• åäèíñòâåííàÿ ñèëà, êîòîðàÿ äåéñòâóþò â îäíîðîäíîì

ìèðå, ýòî òÿãîòåíèå.
Ôðèäìàí ó÷åë äàæå «êîñìîëîãè÷åñêóþ ïîñòîÿííóþ»

Ýéíøòåéíà. Íà âîïðîñ, êàêèì ÿâëÿåòñÿ ìèðîçäàíèå â öå-
ëîì, äàâàëîñü ñðàçó òðè îòâåòà:

• îíî çàìêíóòî, êîíå÷íî ïî îáúåìó, ñ ïîñòîÿííîé ïî-
ëîæèòåëüíîé êðèâèçíîé è ãåîìåòðèåé Ðèìàíà (ò. å.
êàê áû íà ñôåðå); ñíà÷àëà îíî ðàçäóâàåòñÿ äî îïðå-
äåëåííûõ ðàçìåðîâ, ïîòîì ñæèìàåòñÿ;

• îíî èìååò îòðèöàòåëüíóþ êðèâèçíó è ãåîìåòðèþ Ëî-
áà÷åâñêîãî, à ðàñøèðÿåòñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè;

• îíî ëèøåíî êðèâèçíû, èìååò ãåîìåòðèþ Åâêëèäà; áåñ-
êîíå÷íî è òîæå íåîãðàíè÷åííî ðàñøèðÿåòñÿ.

À ÷òî èç ýòîãî ïðîèñõîäèò íà ñàìîì äåëå, ýòî çàâèñèò
îò ñðåäíåé ïëîòíîñòè âåùåñòâà â ìèðå. Åñòü íåêàÿ êðèòè-
÷åñêàÿ ïëîòíîñòü. ×òîáû åå ïîëó÷èòü, íàäî ïîñòîÿííóþ
Õàááëà, âîçâåäåííóþ âî âòîðóþ ñòåïåíü, ðàçäåëèòü íà ÷èñ-
ëîïîäîáíîå, ò. å. ïñåâäîàðèôìåòè÷åñêîå, ïîíÿòèå p (òàê ìû
åãî íàçûâàåì. – À. Ä.) è íà ãðàâèòàöèîííóþ ïîñòîÿííóþ, à
ïîòîì âñå ýòî óìíîæèòü íà 3/8. Åñëè ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü
áîëüøå êðèòè÷åñêîé, âåðíî ïåðâîå ðåøåíèå; åñëè ìåíüøå –
âòîðîå; åñëè îíè ðàâíû – òðåòüå. (Äëÿ íûíåøíåé ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìåòàôèçèêè, êîòîðóþ ïî÷òè âñå ïðèíèìàþò çà
ôèçèêó, óæå äàâíî íå èìååò çíà÷åíèÿ, ÷òî p íà ñàìîì
äåëå íå ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì è ÷òî, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèçâîäèòü
÷èñëîâûå äåéñòâèÿ ñ íèì íåâîçìîæíî. – À. Ä.)

Ñ òåõ ïîð çäåñü íè÷åãî îñîáåííî íå èçìåíèëîñü. Íàè-
áîëåå âåðîÿòíûì ñ÷èòàåòñÿ âñå æå òðåòüå ðåøåíèå, õîòÿ
îïûòíûõ äàííûõ â åãî ïîëüçó íåò. Íàáëþäåíèÿ è ðàñ÷åòû
ïîäòâåðæäàþò êàê ðàç âòîðîå ðåøåíèå. Äåëî â òîì, ÷òî
ïëîòíîñòü âèäèìîãî âåùåñòâà â äåñÿòêè ðàç ìåíüøå êðèòè-
÷åñêîé. È òóò, êàê îáû÷íî, ïîïûòàëèñü ïîäòÿíóòü äåéñòâè-
òåëüíîå ê æåëàåìîìó: íà÷àëè èñêàòü ñêðûòîå âåùåñòâî.
Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî «íåäîñòàþùàÿ» ìàññà çàêëþ÷åíà â «÷åð-
íûõ äûðàõ» è â òàê íàçûâàåìûõ «íåéòðèííûõ îáëàêàõ»,
êîòîðûìè îêðóæåíû áîëüøèå çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ.

Â 20-å ãîäû XX âåêà ðàáîòû Àëåêñàíäðà Ôðèäìàíà, êàê
ãîâîðÿò, ïî íåïîíÿòíîé ïðè÷èíå íå óäîñòîèëèñü â Åâðîïå
íèêàêîãî ñêîëüêî-íèáóäü øèðîêîãî îòêëèêà. Ïîëó÷àåòñÿ,
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÷òî êðîìå ñàìîãî Ýéíøòåéíà íà íåãî è âíèìàíèÿ ïî÷òè
íèêòî íå îáðàòèë. Íî äóìàëè ïðèìåðíî òàê, êàê îí, ïîòî-
ìó ÷òî ìíîãèå ôèçèêè è ìàòåìàòèêè (íàïðèìåð, Ã. Âåéëü
â 1923 ãîäó, Äæ. Ëåìåòð â 1927 ãîäó) íàõîäèëè î÷åíü
ïîõîæèå ðåøåíèÿ.

Â 1946 ãîäó Ãåîðãèé Ãàìîâ (1904–1968, Ðîññèÿ è Ñî-
åäèíåííûå Øòàòû), ïðèíÿâ òî÷êó çðåíèÿ î ðàçäóâàþùåìñÿ
ìèðîçäàíèè, âûäâèíóë ïðåäïîëîæåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó â
ìèðå äîëæåí áûë îñòàòüñÿ íåêèé ñëåä îò òåõ ñîáûòèé, ÷òî
ñëó÷èëèñü, âîçìîæíî, ìèëëèàðäû ëåò íàçàä – âî âðåìåííîé
òî÷êå «áîëüøîãî âçðûâà». Ãàìîâ ðàññóæäàë ïðèìåðíî òàê.
Åñëè âñå âåùåñòâî íåêîãäà áûëî ñîñðåäîòî÷åíî â î÷åíü
ìàëîì îáúåìå, òî îíî, î÷åâèäíî, áûëî íåâåðîÿòíî ïëîòíûì
è ãîðÿ÷èì. Èçëó÷åíèå ïî÷òè íå ðàñïðîñòðàíÿëîñü â íåì.
Òîëüêî âîçíèêíóâ, îíî ñðàçó æå ïîãëîùàëîñü òàê íàçûâà-
åìûìè ýëåêòðîíàìè. Íî ñ ðàñøèðåíèåì ìèðà ïëîòíîñòü è
òåïëîòà óìåíüøàëèñü, è íàñòóïèëî ìãíîâåíèå, êîãäà âåùå-
ñòâî ñòàëî îáû÷íûì, ò. å. ïî÷òè òàêèì, êàê ñåé÷àñ: òåïåðü
îíî áûëî ïðîçðà÷íûì äëÿ èçëó÷åíèÿ. Ïðîèçîøëî ýòî ïðè-
ìåðíî ÷åðåç ìèëëèîí ëåò ïîñëå «áîëüøîãî âçðûâà». Åñëè
áû òîãäà ãäå-íèáóäü â ìèðå ñóùåñòâîâàë íàáëþäàòåëü, îí
ñíà÷àëà íå âèäåë áû íè÷åãî, à ïîòîì ñ êàæäûì ìãíîâåíè-
åì ñòàë áû âèäåòü âñå áîëåå è áîëåå óäàëåííûå îò íåãî
òåëà, ïîòîìó ÷òî îòíûíå ñâåò îò íèõ ìîã äî íåãî äîõîäèòü.
Çíà÷èò, ÷åðåç äåñÿòü ìèëëèàðäîâ ëåò îí âèäåë áû âñå, ÷òî
â äåñÿòè ìèëëèàðäàõ ñâåòîâûõ ëåò îò íåãî. Íî ìèðîçäàíèå
ïðîäîëæàåò ðàçäóâàòüñÿ. ×åì äàëüøå îò íàáëþäàòåëÿ òåëî
(íàïðèìåð, çâåçäà), òåì áûñòðåå îíî îò íåãî óäàëÿåòñÿ. À,
êàê èçâåñòíî, êîãäà èñòî÷íèê ñâåòà ëåòèò îò íàñ, ÷àñòîòà
åãî èçëó÷åíèÿ óìåíüøàåòñÿ. Ïîýòîìó ãðàíèöà âèäèìîé ÷à-
ñòè ìèðà, óíîñÿùàÿñÿ âî âñå ñòîðîíû ñ îãðîìíîé ñêîðîñ-
òüþ, óæå íå áóäåò ñèÿòü ñëîâíî ïîâåðõíîñòü Ñîëíöà. Åå
èçëó÷åíèå áóäåò íåâèäèìî äëÿ ÷åëîâå÷åñêèõ ãëàç. Íî ïðè-
áîðû ìîãóò åãî îáíàðóæèòü.

Àðíî Ïåíçèàñ (ðîä. 1933) è Ðîáåðò Âèëñîí (ðîä. 1936)
èç Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ â 1965 ãîäó îáíàðóæèëè íåêîå
èçëó÷åíèå, êîòîðîå èçëèâàåòñÿ íà Çåìëþ ðàâíîìåðíî ñî
âñåõ ó÷àñòêîâ íåáà. Åãî ïðèíÿëè çà òî ñàìîå èçëó÷åíèå,
ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîãî ïðåäñêàçûâàë Ãàìîâ, ò. å. èñòîëêî-
âàëè êàê ñâèäåòåëüñòâî â ïîëüçó ó÷åíèÿ î ðàñøèðÿþùåìñÿ
ìèðîçäàíèè, âñå âåùåñòâî êîòîðîãî îäíàæäû áóäòî áû
áûëî ñîáðàíî â íè÷òîæíåéøåì ïî ðàçìåðó îáúåìå. Ãàìîâ,
ïðàâäà, ñ÷èòàë, ÷òî åãî òåïëîòà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 10–
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15 ãðàäóñîâ ïî øêàëå Êåëüâèíà, à íà äåëå ïîëó÷èëîñü
âñåãî 3 ãðàäóñà. Èîñèô Øêëîâñêèé ïîòîì ïðèäóìàë äëÿ
ýòîãî ÿâëåíèÿ êðàñèâîå íàçâàíèå – «ðåëèêòîâîå èçëó÷å-
íèå». Ïîä íèì îíî òåïåðü øèðîêî èçâåñòíî, õîòÿ ôèçèêè,
ïîæàëóé, ïðåäïî÷èòàþò ãîâîðèòü íå «ðåëèêòîâîå», à «ìèê-
ðîâîëíîâîå ôîíîâîå». Ýòî ñ èõ òî÷êè çðåíèÿ çâó÷èò áîëåå
íàó÷íî, ïîòîìó ÷òî îòðàæàåò òî, ÷òî ìû íàáëþäàåì (ýòî
áîëåå äîñòîâåðíî), à íå òî, êàê ìû ýòî îáúÿñíÿåì (ýòî âñå-
òàêè óæå íå ñòîëü íàäåæíî).

Äîâîäû «çà» è «ïðîòèâ» òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.
Îáðàòèìñÿ ê íàáëþäåíèÿì, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ,
ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó Ýéíøòåéíà. Ñàì Ýéíøòåéí óêà-
çàë òðè âîçìîæíîñòè ïðîâåðêè åãî ïðåäïîëîæåíèé:

• ñìåùåíèå ëèíèé ñïåêòðà ïîä äåéñòâèåì òÿãîòåíèÿ ê
êðàñíîìó êîíöó (äåëî â òîì, ÷òî, ñîãëàñíî óðàâíåíè-
ÿì, ÷åì ñèëüíåå ãäå-òî òÿãîòåíèå, òåì ìåäëåííåå òàì
òå÷åò âðåìÿ, ïîýòîìó ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ äîëæíû
óìåíüøàòüñÿ);

• îòêëîíåíèå ñâåòà âáëèçè Ñîëíöà;
• ñìåùåíèå áëèæàéøåé ê Ñîëíöó òî÷êè îðáèòû Ìåðêó-

ðèÿ.
Â 1919 ãîäó áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ, ïðèçâàííûå

ëèáî ïîäòâåðäèòü, ëèáî îñòàâèòü áåç ïîäòâåðæäåíèÿ ó÷åíèå
Ýéíøòåéíà. Ðå÷ü èäåò îá îòêëîíåíèè ñâåòîâûõ ëó÷åé áîëü-
øèìè òåëàìè. Àñòðîíîìû òîãäà ïðîèçâåëè òùàòåëüíûå íà-
áëþäåíèÿ çâåçä âáëèçè Ñîëíöà, ÷òî ñòàëî âîçìîæíûì áëà-
ãîäàðÿ ïîëíîìó çàòìåíèþ ïîñëåäíåãî. ×åðåç ïîëãîäà îíè
îáúÿâèëè, ÷òî ïîëó÷èëè î÷åâèäíûå è íåîïðîâåðæèìûå ñâè-
äåòåëüñòâà â ïîëüçó ó÷åíèÿ Ýéíøòåéíà, ïîñêîëüêó çâåçäû
ñìåñòèëèñü â áîëüøåì èëè ìåíüøåì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåä-
ñêàçàíèÿìè.

Çàòåì ïîäîáíûå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íå îäèí ðàç. Â
ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ XX âåêà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ñî-
ñòàâëÿëà íåñêîëüêî ñîòûõ äîëåé åäèíèöû. Ýòî ñ÷èòàëîñü íå
ñëèøêîì õîðîøåé òî÷íîñòüþ. Ê 80-ì ãîäàì ïîãðåøíîñòü
ñíèçèëè äî îäíîé ñîòîé. Òîãäà ôèçèêè ïîñòàâèëè ïåðåä
ñîáîé öåëü äîâåñòè åå äî òûñÿ÷íîé è äåñÿòèòûñÿ÷íîé ïðè
ñëàáîì òÿãîòåíèè, à òàêæå íà÷àòü ïðîâåðêó â óñëîâèÿõ
î÷åíü ñèëüíîãî òÿãîòåíèÿ.

Ñìåùåíèå áëèæàéøåé ê Ñîëíöó òî÷êè îðáèòû Ìåðêó-
ðèÿ áûëî èçâåñòíî è ðàíüøå. Ôèçèêà Íüþòîíà, êàê ãîâî-
ðÿò, íå ìîãëà ñïðàâèòüñÿ ñ ýòèì. À îáúÿñíåíèå Ýéíøòåéíà
áûñòðî óáåäèëî ìíîãèõ.
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×àñòè÷íîå ïîäòâåðæäåíèå îïûòàìè, âèäèìî, îñëåïèëî
ôèçèêîâ. Ýéíøòåéí çà ñ÷èòàííûå ãîäû ñòàë ó íèõ áîãîì
(õîòÿ, íàïðèìåð, åùå â 1931 ãîäó â Ëåéïöèãå âûøëà êíèãà
«Ñòî ïðîôåññîðîâ äîêàçûâàþò, ÷òî Ýéíøòåéí íå ïðàâ», ãäå
óêàçàííîå êîëè÷åñòâî ôèçèêîâ ïîëíîñòüþ îòðèöàëè òåîðèþ
îòíîñèòåëüíîñòè).

Ñåé÷àñ ôèçèêè ãîâîðÿò, ÷òî çàìåäëåíèå âðåìåíè äëÿ
äâèæóùèõñÿ òåë óæå óñòàíîâëåíî, à çíà÷èò, òåîðèÿ îòíîñè-
òåëüíîñòè íàøëà äîïîëíèòåëüíûå ïîäòâåðæäåíèÿ. À èìåííî:

• â òàê íàçûâàåìûõ óñêîðèòåëÿõ ó íåóñòîé÷èâûõ çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö, êîòîðûå òàì ðàçãîíÿþòñÿ äî îãðîìíûõ ñêî-
ðîñòåé, êàê áóäòî óâåëè÷èâàåòñÿ «ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèç-
íè» (âðåìÿ ðàñïàäà);

• äàæå íà îáû÷íûõ ñàìîëåòàõ, ëåòÿùèõ ñî ñðàâíèòåëüíî
íåâûñîêîé ñêîðîñòüþ, ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìûõ àòîìíûõ
÷àñîâ êàê áóäòî òîæå óäàëîñü ïðîíàáëþäàòü ýòî ïðåñëîâó-
òîå çàìåäëåíèå âðåìåíè; îäíàêî, íàïðèìåð, Èãîðü Íîâèêîâ
è íåêîòîðûå äðóãèå âûñêàçûâàþòñÿ îá ýòîì íå ñëèøêîì
óâåðåííî: îíè îïàñàþòñÿ, ÷òî çäåñü ìîãëè ïðîÿâèòü ñåáÿ
äðóãèå ïðè÷èíû;

• ãîâîðÿò, ÷òî ñóùåñòâóþò òàêèå çâåçäû, êîòîðûå âûá-
ðàñûâàþò èç ñåáÿ ñ îãðîìíîé ñèëîé âåùåñòâî. Îäíó òàêóþ
çâåçäó, íàõîäÿùóþñÿ, êàê ñåé÷àñ óòâåðæäàþò, ïðèìåðíî â
10 òûñÿ÷àõ ñâåòîâûõ ëåò îò Çåìëè, îñîáåííî âíèìàòåëüíî
èçó÷àëè â êîíöå 70-õ ãîäîâ XX âåêà. Ñòðóè âåùåñòâà âû-
ëåòàþò èç íåå ñ î÷åíü áîëüøîé ñêîðîñòüþ, òàê ÷òî äëÿ
íèõ âðåìÿ çàìåäëÿåòñÿ, è ïî óðàâíåíèÿì Ýéíøòåéíà ýòî
äîëæíî ïðèâîäèòü ê ñìåùåíèþ ëèíèé â ñïåêòðå ýòîãî
âåùåñòâà (÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ ìåíÿþòñÿ). Ãîâîðÿò, ÷òî âñå
ýòî óäàëîñü îáíàðóæèòü.

×òî æ, ïóñòü òàê. Îäíàêî îòñþäà ìû âèäèì, ÷òî äîêà-
çàòåëüñòâà òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ôèçèêè áåðóò êàê áû è
íå èç íàøåãî ìèðà. Îíè ññûëàþòñÿ íà òî, ÷òî íàõîäèòñÿ
íà ñàìîé ãðàíè âîñïðèÿòèÿ – èëè íà ÷òî-òî î÷åíü ìàëåíü-
êîå è íåïîñðåäñòâåííî íå íàáëþäàåìîå, èëè íà ÷òî-òî ÷ðåç-
âû÷àéíî áîëüøîå, äà åùå ê òîìó æå è î÷åíü äàëåêîå. Êòî,
íà÷àâ ðàññóæäàòü çäðàâî, ïîâåðèò, ÷òî ôèçèêè òî÷íî çíàþò,
÷òî ïðîèñõîäèò çà äåñÿòü òûñÿ÷ ñâåòîâûõ ëåò îò íàñ?..
Ôèçèêè, â êîíöå êîíöîâ, è ñàìè ïðèçíàþò, ÷òî ÿâëåíèÿ, î
êîòîðûõ îíè ÷àñòî ãîâîðÿò, â îáû÷íûõ ÷åëîâå÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ ïîêàçàòü âîîáùå íåëüçÿ.

Íî èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ó÷åíèÿ
ìîãóò îòðàæàòü íå ñòîëüêî òî, ÷òî èìååò ìåñòî â ìèðå íà
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ñàìîì äåëå, ñêîëüêî íåñïîñîáíîñòü ÷åëîâåêà ïîçíàòü íå÷å-
ëîâå÷åñêîå. Õîðîøî ñêàçàë Äåìîêðèò: «×åëîâåê – ýòî òî,
÷òî ìû âñå çíàåì». ×åì äàëüøå ìû óõîäèì îò ÷åëîâåêà,
òåì ìåíüøå ïîíèìàåì. Ìû òàê èëè èíà÷å ïåðåíîñèì ñåáÿ,
ñâîþ ïðèðîäó íà âåñü ìèð. Íî äåëàòü ýòî äî áåñêîíå÷íî-
ñòè, âåðîÿòíî, íåâîçìîæíî. Ãäå-òî ïðèõîäèòñÿ îñòàíîâèòüñÿ,
ïîòîìó ÷òî ìèð, êàê ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ýòî íå ïðîñòî
áîëüøîé ÷åëîâåê. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà
äîñòèãëà ýòîãî ïðåäåëà – ãðàíèö âîñïðèÿòèÿ.

Íî ýòî âîçðàæåíèå, êîíå÷íî, íå ñëèøêîì ïðîçðà÷íîå –
äàæå äëÿ íàñ. Ìû ãîðàçäî áîëüøå ïðåäïî÷èòàåì äðóãîå:
ôèçèêè ïîøëè ïðîòèâ çäðàâîãî ñìûñëà, íàðóøèëè íåêîòî-
ðûå íåîáõîäèìûå ïðàâèëà ìûøëåíèÿ, ïîýòîìó èõ ó÷åíèÿ
íå ìîãóò áûòü ïðèíÿòû. Èëè ìÿã÷å: èõ ìîæíî ïðèíÿòü
òîëüêî ñ ìíîãî÷èñëåííûìè îãîâîðêàìè.

Íåëüçÿ ïðèêðûâàòüñÿ ñîîáðàæåíèÿìè, ÷òî áóäòî áû
íàøè ïðàâèëà ìûøëåíèÿ íàâåÿíû çåìíûìè óñëîâèÿìè, à â
äðóãèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íåïðèìåíèìû. Âî-ïåðâûõ, ëþäè çà
ïðåäåëàìè Çåìëè ïî-íàñòîÿùåìó åùå è íå áûâàëè. Íî
ãëàâíîå: ó ÷åëîâåêà íåò íèêàêîãî äðóãîãî îðóäèÿ ïîçíàíèÿ,
êðîìå åãî îáû÷íîãî çäðàâîãî ñìûñëà. ×åëîâåê, ïî-âèäèìî-
ìó, îáðå÷åí ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñâîèì çäðàâûì ñìûñëîì, –
íî íå ïîòîìó, ÷òî òîò ïîäõîäèò äëÿ ëþáûõ îáñòîÿòåëüñòâ,
à ïîòîìó, ÷òî áîëüøå ÷åëîâåê íè÷åì íå ðàñïîëàãàåò.
Íåëüçÿ ïðèäóìàòü äëÿ ñåáÿ äðóãîå ìûøëåíèå, – ýòî íå
âîïðîñ óñëîâíîãî ñîãëàøåíèÿ. È ôèçèêè, ïîíåìíîãó îòêà-
çûâàÿñü îò åñòåñòâåííîãî ðàçóìà, îñòàþòñÿ íè ñ ÷åì. Âîï-
ðåêè âèäèìîñòè, îíè íè÷åãî íå ïðåäëàãàþò âçàìåí. Òàêèì
îáðàçîì, íå ÿñíî, ïîçíàþò ëè îíè âîîáùå õîòü ÷òî-íèáóäü…

×òî åùå ðàñöåíèâàåòñÿ êàê îïûòíîå ïîäòâåðæäåíèå òå-
îðèè îòíîñèòåëüíîñòè?

Â 1960 ãîäó Ðîáåðò Ïàóíä (1919–2010) è Ãëåí Ðåáêà
(ðîä. 1931) ïîïûòàëèñü ïðîâåðèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè âáëèçè
ïîâåðõíîñòè Çåìëè, ãäå òÿãîòåíèå ñèëüíåå, âðåìÿ òå÷åò
ìåäëåííåå, ÷åì íà íåêîòîðîé âûñîòå. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçî-
âàëàñü áàøíÿ âûñîòîé âñåãî ëèøü 22,6 ìåòðà è ñîâåðøåííî
îñîáûå (îïÿòü æå àòîìíûå) ÷àñû. Ðàçíîñòü õîäà ÷àñîâ ó
îñíîâàíèÿ áàøíè è íà âåðøèíå åå äîëæíà áûëà ñîñòàâèòü
òðè äåñÿòèòûñÿ÷íûõ îò ìèëëèàðäíîé äîëè ïðîöåíòà. È
ãîâîðÿò, ÷òî ýòî óäàëîñü îáíàðóæèòü.

Â 1968 ãîäó Èðâèí Øàïèðî (Ñîåäèíåííûå Øòàòû,
ðîä. 1929) îáëó÷àë Ìåðêóðèé, êîãäà òîò íàõîäèëñÿ ïðÿìî
çà Ñîëíöåì. Èçëó÷åíèå ïðîõîäèëî âáëèçè Ñîëíöà, îòðàæà-
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ëîñü îò ïîâåðõíîñòè íåáåñíîãî òåëà è âîçâðàùàëîñü íà
Çåìëþ, ãäå óëàâëèâàëîñü ÷óâñòâèòåëüíûìè ïðèåìíèêàìè.
Çàòåì îáëó÷åíèå ïðîâîäèëîñü â óñëîâèÿõ, êîãäà Ìåðêóðèé
íàõîäèëñÿ íå íà îäíîé ëèíèè ñ Ñîëíöåì è Çåìëåé. Ïðåä-
ïîëàãàëîñü, ÷òî òÿãîòåíèå Ñîëíöà çàìåäëÿåò âðåìÿ è ïîýòî-
ìó â ïåðâîì ñëó÷àå ëó÷àì ïîòðåáóåòñÿ áîëüøèé ñðîê äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ âñåãî ïóòè. Ãîâîðÿò, ÷òî áûëà âûÿâëåíà çàäåð-
æêà ïðèìåðíî â îäíó äåñÿòèòûñÿ÷íóþ äîëþ ñåêóíäû. Ìû
áû íå ñêàçàëè, ÷òî â îïèñàíèè ýòîãî îïûòà âñå â ïîðÿäêå
ñî çäðàâûì ñìûñëîì, âåäü â ïåðâîì è âòîðîì ñëó÷àå èç-
ëó÷åíèå ïðîõîäèëî ðàçíîå ðàññòîÿíèå.

Â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ XX âåêà äëÿ òåõ æå öåëåé â
Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ è Èòàëèè ÷àñû, êîòîðûå ñ÷èòàëèñü
ñâåðõòî÷íûìè, ñòàëè çàáðàñûâàòü íà âûñîêèå ãîðû, ðàêåòû
è ñàìîëåòû. È ãîâîðÿò, âñÿêèé ðàç îíè íà÷èíàëè îòñòàâàòü
îò òåõ ÷àñîâ, ÷òî ïîêîèëèñü íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè.

Ïðèëîæåíèå. Àëüáåðò Ýéíøòåéí ðîäèëñÿ â ãåðìàíñêîì
ãîðîäå Óëüì. Êîãäà åìó èñïîëíèëîñü 14 ëåò, åãî ñåìüÿ
ïåðååõàëà â Øâåéöàðèþ. Òàì îí ó÷èëñÿ â ïîëèòåõíè÷åñêîì
èíñòèòóòå Öþðèõà è, îêîí÷èâ åãî â 1900 ãîäó, íà÷àë ïðå-
ïîäàâàòü â øêîëàõ ãîðîäîâ Øàôõàóçåí è Âèíòåðòóð. Â
1902–1909 ãîäàõ ðàáîòàë â Áåðíå â ãîñóäàðñòâåííîì ó÷ðåæ-
äåíèè, âûäàâàâøåì ñâèäåòåëüñòâà íà èçîáðåòåíèÿ. Ýòîò ïå-
ðèîä îêàçàëñÿ âåñüìà ïëîäîòâîðíûì äëÿ íåãî: Ýéíøòåéí
ñîçäàë ÷àñòíóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, êâàíòîâóþ ãèïîòå-
çó ñâåòà, äàë ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå áåñïîðÿäî÷íîãî äâè-
æåíèÿ ìàëûõ ÷àñòèö âåùåñòâà («áðîóíîâñêîå äâèæåíèå»).
Ïðèçíàíèå ïðèøëî â 1909 ãîäó. Ýéíøòåéíà èçáèðàþò ïðî-
ôåññîðîì óíèâåðñèòåòà â Öþðèõå (1909), ïðîôåññîðîì
Íåìåöêîãî óíèâåðñèòåòà â Ïðàãå (1912), ÷ëåíîì Ïðóññêîé
è Áàâàðñêîé àêàäåìèè íàóê (1913), äèðåêòîðîì Ôèçè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà è ïðîôåññîðîì óíèâåðñèòåòà â Áåðëèíå (äî
1933 ãîäà). Â 1921 ãîäó çà ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îí
ïîëó÷àåò Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ (â ïåðâóþ î÷åðåäü çà îò-
êðûòèå èñïóñêàíèÿ ýëåêòðîíîâ òåëàìè ïîä äåéñòâèåì ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, íî îòíþäü íå çà òåîðèþ îòíîñè-
òåëüíîñòè, êîòîðàÿ òîãäà åùå íå èìåëà áîëüøîãî ïðèçíà-
íèÿ).

Îñóæäåíèå âîéí è åâðåéñêîå ïðîèñõîæäåíèå Ýéíøòåéíà
ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ïðè Àäîëüôå Ãèòëåðå åãî ïîëîæåíèå
â Ãåðìàíèè ïîøàòíóëîñü. Ýéíøòåéí ïîêèíóë ðîäèíó â
1933 ãîäó è âñêîðå îòêàçàëñÿ îò ÷ëåíñòâà â Ãåðìàíñêîé
Àêàäåìèè íàóê. Îñòàâøóþñÿ ÷àñòü æèçíè îí ïðîâåë â
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Ïðèíñòîíå (Ñîåäèíåííûå Øòàòû), ãäå ðàáîòàë â èíñòèòóòå
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

×åðíûå äûðû. Òåïåðü ñíîâà ïîãîâîðèì î «òåëàõ»
Øâàðöøèëüäà. Âïëîòü äî êîíöà 50-õ ãîäîâ XX âåêà èìè
íèêòî îñîáåííî íå çàíèìàëñÿ, à àñòðîíîìû, ïî-âèäèìîìó,
äàæå íå äóìàëè èõ èñêàòü.

Â 60-å ãîäû Èãîðü Íîâèêîâ (Ðîññèÿ, ðîä. 1935), ïðî-
äîëæàÿ ðàáîòó, íà÷àòóþ Îïïåíãåéìåðîì, ïîêàçàë, ÷òî åñëè
òåëî áóäåò íå ñòðîãî øàðîâèäíûì, âñå åãî íåðîâíîñòè ïðè
ñæàòèè èñ÷åçíóò, è «òåëî» Øâàðöøèëüäà îïÿòü æå îêàæåò-
ñÿ ñîâåðøåííûì øàðîì, êàê ýòî ïîëó÷èëîñü ó Îïïåíãåéìå-
ðà è Ñíàéäåðà. Íî ðàñ÷åòû Íîâèêîâà âñå ðàâíî îòíîñèëèñü
ê ÷åìó-òî äàëåêîìó îò äåéñòâèòåëüíîñòè: ñâîå èñõîäíîå
òåëî îí ñ÷èòàë íåâðàùàþùèìñÿ.

Àëëàí Ñåíäèäæ (Ñîåäèíåííûå Øòàòû, ðîä. 1926) â
1960 ãîäó ñäåëàë ñíèìîê íåáîëüøîãî, íî, ïî-âèäèìîìó,
î÷åíü ìîùíîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ. Çàòåì ïîäîáíûõ îáðà-
çîâàíèé áûëî îáíàðóæåíî äîâîëüíî ìíîãî. ×åðåç òðè ãîäà
Ìààðòåí Øìèäò (Íèäåðëàíäû, ðîä. 1929) ïðåäëîæèë èñ-
òîëêîâàíèå ñïåêòðà îäíîãî èç íèõ. Èç ýòîãî òîëêîâàíèÿ
âûòåêàëî, ÷òî äàííîå òåëî (èëè ñêîïëåíèå òåë) íàõîäèòñÿ
äàëüøå îò Çåìëè, ÷åì ëþáàÿ ðàíåå èçâåñòíàÿ òóìàííîñòü.
Òîëêîâàíèå Øìèäòà áûëî ïðèíÿòî áîëüøèíñòâîì ôèçèêîâ
è àñòðîíîìîâ. ×òî æå êàñàåòñÿ ñàìèõ òåë òàêîãî ðîäà, òî
èõ ñòàëè íàçûâàòü «êâàçàðû».

Â 1963 ãîäó äëÿ îáúÿñíåíèÿ íåîáû÷àéíî ìîùíîãî èçëó-
÷åíèÿ ýòèõ çâåçäîïîäîáíûõ îáðàçîâàíèé Èãîðü Íîâèêîâ
âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî åñëè ãäå-òî (ò. å. â ñôåðå
Øâàðöøèëüäà) âåùåñòâî èñ÷åçàåò, òî â äðóãîì ìåñòå îíî
ïîÿâëÿåòñÿ. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ (âèäèìî, â êîíöå 60-õ
ãîäîâ) ýòî ÿâëåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå «áåëàÿ äûðà». Ïîä-
ðàçóìåâàëîñü, ÷òî â «÷åðíóþ äûðó» âåùåñòâî ïàäàåò, à èç
«áåëîé äûðû» îíî âûáðàñûâàåòñÿ. Ñâÿçêó ìåæäó äûðàìè
íàçâàëè «ãîðëîâèíîé». Óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå åå ñîñòîÿ-
íèå, ïðèäóìàë òîò æå Íîâèêîâ. Îäíàêî â 70-å ãîäû ñíà-
÷àëà Ðîäæåð Ïåíðîóç (Áðèòàíèÿ, ðîä. 1931), à çàòåì ñàì
Íîâèêîâ, Éåêò Ãóðñåë (Òóðöèÿ), Âåðíîí Ñàíäáåðã (Ñîåäè-
íåííûå Øòàòû) è Àëåêñåé Ñòàðîáèíñêèé (Ðîññèÿ) â ñî-
âìåñòíîé ðàáîòå ïîêàçàëè, ÷òî «ãîðëîâèíà» êðàéíå íåóñòîé-
÷èâà: îíà äîëæíà èñ÷åçàòü, åùå äàæå íå âîçíèêíóâ. «Áåëûå
äûðû» áûëè ïðèçíàíû òîæå â âûñøåé ñòåïåíè íåóñòîé÷è-
âûìè îáðàçîâàíèÿìè: ÿêîáû îíè ñàìè äîëæíû áûëè áûñ-
òðî ïðåâðàùàòüñÿ â «÷åðíûå äûðû».
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Óïîìÿíóòûé Ðîäæåð Ïåíðîóç â 1965 ãîäó ïîêàçàë, ÷òî
â ëþáîé «÷åðíîé äûðå» íåïðåìåííî äîëæíû áûòü òî÷êè ñ
áåñêîíå÷íî ñèëüíûì òÿãîòåíèåì (òàê íàçûâàåìàÿ «ñèíãó-
ëÿðíîñòü»). ×òî ïðîèñõîäèò ñ âåùåñòâîì, ïîñëå òîãî, êàê
îíî òóäà óïàäåò? Íà ýòîò âîïðîñ õîðîøåãî îòâåòà ôèçèêè
íå çíàþò. À íå î÷åíü õîðîøèé çâó÷èò òàê: â «ñèíãóëÿðíî-
ñòè» íèêàêîãî «ïîñëå» óæå íåò, ýòî êîíåö âðåìåíè. Îáúÿñ-
íåíèÿ, êîòîðûå ìû ïðî÷èòàëè ó Íîâèêîâà, ìû ñî÷ëè íå-
ïîíÿòíûìè è íå ìîæåì èõ âîñïðîèçâåñòè. Òî, ÷òî ó íåãî
íàïèñàíî, ïîõîæå íà áåññìûñëåííûé íàáîð ñëîâ. (Òàê, ãî-
âîðÿ îá ýòîì, Íîâèêîâ âñïîìíèë î íåäåëèìûõ (ïëàíêîâñ-
êèõ) ÷àñòèöàõ ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Ïåðâàÿ ðàâíà åäè-
íèöå, ðàçäåëåííîé íà ÷èñëî, êîòîðîå çàïèñûâàåòñÿ êàê åäè-
íèöà ñ òðèäöàòüþ òðåìÿ íóëÿìè; âòîðàÿ – íà ÷èñëî, çàïè-
ñûâàþùååñÿ êàê åäèíèöà ñ ñîðîêà ÷åòûðüìÿ íóëÿìè. Ïåð-
âàÿ âåëè÷èíà â ñàíòèìåòðàõ, âòîðàÿ – â ñåêóíäàõ.)

Â 1966 ãîäó ßêîâ Çåëüäîâè÷ (1914–1987) è Èãîðü
Íîâèêîâ, à â 1967 ãîäó Èîñèô Øêëîâñêèé (1916–1985)
îáðàòèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî åñëè «òåëî» Øâàðöøèëüäà
(èëè ïîäîáíàÿ åìó òîæå ïî÷òè íåâèäèìàÿ íåéòðîííàÿ çâåç-
äà) íàõîäÿòñÿ ðÿäîì ñ îáû÷íîé çâåçäîé, òî îíî áëàãîäàðÿ
ñâîåìó ñèëüíåéøåìó ïðèòÿæåíèþ áóäåò ïåðåòÿãèâàòü íà
ñåáÿ åå âåùåñòâî. Ýòî âåùåñòâî áóäåò ñêðó÷èâàòüñÿ âîêðóã
íåãî, åãî ñëîè èç-çà ñèëüíîãî âçàèìíîãî òðåíèÿ íåâåðîÿòíî
ðàçîãðåþòñÿ è íà÷íóò èçëó÷àòü. È âîò ýòî èçëó÷åíèå ìîæ-
íî áóäåò íàáëþäàòü ñ Çåìëè. Ñ òåõ ïîð «÷åðíûå äûðû»
èìåííî òàêèì ñïîñîáîì è èùóò.

Â òîì æå ãîäó Çåëüäîâè÷ è Íîâèêîâ ñîîáùèëè, ÷òî ïî
èõ ðàñ÷åòàì âñêîðå ïîñëå «áîëüøîãî âçðûâà» èç-çà ñâåðõ-
âûñîêîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà è åãî íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñîçäàëèñü õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ çàðîæäåíèÿ ìíîãî-
÷èñëåííûõ «÷åðíûõ äûð» ñàìîãî ðàçíîãî ðàçìåðà, â òîì
÷èñëå î÷åíü ìàëåíüêèõ. Íî êóäà îíè ïîòîì èñ÷åçëè? Íà
ýòî âîïðîñ ïðåäëîæèëè òàêîé îòâåò: îíè «èñïàðèëèñü». À
èìåííî: â 1967 ãîäó Çåëüäîâè÷ è Ñòàðîáèíñêèé ïðèøëè ê
âûâîäó, ÷òî åñëè «÷åðíàÿ äûðà» âðàùàåòñÿ, âîêðóã íåå
âîçíèêàåò âèõðåâîå ïîëå òÿãîòåíèÿ, ïîðîæäàþùåå îáû÷íîå
èçëó÷åíèå. Î÷åâèäíî, ÷òî «÷åðíàÿ äûðà» îò ýòîãî íåñåò
ïîòåðè: îíà, îêàçûâàåòñÿ, ñïîñîáíà íå òîëüêî ïîãëîùàòü
îêðóæàþùåå åå âåùåñòâî, îíà åùå è ÷òî-òî îòäàåò. Êàê ýòî
ïðîèñõîäèò? Òÿãîòåíèå ïîðîæäàåò ïàðû òàê íàçûâàåìûõ
âèðòóàëüíûõ (ò. å. íå ñîâñåì ðåàëüíûõ) ÷àñòèö. Íåêîòîðûå
èç ýòèõ ÷àñòèö âîçíèêàþò íà ãðàíèöå ñôåðû Øâàðöøèëüäà
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è ñïîñîáíû óëåòåòü ïðî÷ü îò «äûðû». Ýòî è áóäåò îçíà-
÷àòü èçëó÷åíèå.

Â 1973 ãîäó Çåëüäîâè÷ è Ñòàðîáèíñêèé ñîîáùèëè î
ñâîèõ âû÷èñëåíèÿõ îäíîìó áðèòàíñêîìó ôèçèêó. Ýòî áûë
Ñòèâåí Õîêèíã (ðîä. 1942). Òîò çàíÿëñÿ ïðîâåðêîé è îá-
íàðóæèë, ÷òî ýòî ñïðàâåäëèâî âîîáùå äëÿ ëþáûõ «÷åðíûõ
äûð» – êàê  âðàùàþùèõñÿ, òàê è íåïîäâèæíûõ. Ïîëó÷à-
ëîñü, ÷òî îíè âñå æå ñâåòÿòñÿ, õîòÿ ýòîò ñâåò è íåçàìåòåí
äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà. Ïðè÷åì ñâå÷åíèå òåì ñèëüíåå, ÷åì
ìåíüøå ìàññà è ðàçìåðû «äûðû». È êîãäà ìàññà åå óìåíü-
øèòñÿ ïðèìåðíî äî ìèëëèîíà òîíí, áîëåå èëè ìåíåå ñïî-
êîéíîå èçëó÷åíèå, ïî ðàñ÷åòàì, ïðåâðàòèòñÿ óæå â ñàìûé
íàñòîÿùèé âçðûâ ÷óäîâèùíîé ñèëû – êàê ìèëëèîí ìåãà-
òîííûõ âîäîðîäíûõ çàðÿäîâ, ðàçëåòåâøèõñÿ îäíîâðåìåííî.

Èòàê, «÷åðíûå äûðû», ïðåäïîëîæèòåëüíî âîçíèêøèå â
ñàìîì íà÷àëå ðàñøèðåíèÿ ìèðà, ïîòîì èñïàðÿëèñü, òàê ÷òî
ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îñòàëèñü ëèøü òå, ó êîòîðûõ ìàññà
ïðåâûøàëà ìèëëèàðä òîíí. Èãîðü Íîâèêîâ ñ÷èòàåò, ÷òî
êîëè÷åñòâî «äûð» ñ ìàññîé îêîëî ìèëëèàðäà òîíí íå äîë-
æíî ïðåâûøàòü òûñÿ÷ó íà êóáè÷åñêèé ñâåòîâîé ãîä. Ýòî
÷èñëî êàæåòñÿ íåâåðîÿòíî îãðîìíûì, íî åñëè âñïîìíèòü,
÷òî òàêèå «òåëà» èìåþò â áóêâàëüíîì ñìûñëå êðîøå÷íûå
ðàçìåðû, êàðòèíà óæå íå áóäåò âûãëÿäåòü ñîâåðøåííî íå-
ïðàâäîïîäîáíîé. Ôèçèêè, îçàáî÷åííûå «÷åðíûìè äûðàìè»
óæå äàæå ðàçðàáàòûâàþò ñïîñîáû èõ ïåðåìåùåíèÿ â ïðî-
ñòðàíñòâå. Ñâåðõìàëóþ «äûðó» íåëüçÿ óäåðæàòü íè â êàêîé
åìêîñòè – îíà äîëæíà ñâîáîäíî ïðîõîäèòü ÷åðåç ëþáûå
ñòåíû. Ïîýòîìó ïðåäëàãàåòñÿ ïîäâîäèòü ê íåé íåáîëüøèå
íåáåñíûå òåëà èëè çâåçäîëåòû, îíà áóäåò ïðèòÿãèâàòüñÿ ê
íèì è ñëåäîâàòü çà íèìè, êóäà áû îíè íå ïîëåòåëè…

Äæîçåëèíà Áåëë (Áðèòàíèÿ, ðîä. 1943) è Ýíòîíè Õüþ-
èø (Áðèòàíèÿ, ðîä. 1924) â 1967 èëè 1968 ãîäó (â ðàçíûõ
êíèãàõ ïðèâîäÿòñÿ ðàçíûå äàííûå) ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
îáíàðóæèëè íåáåñíîå òåëî, ñîñòîÿùåå èñêëþ÷èòåëüíî èç
òàê íàçûâàåìûõ íåéòðîíîâ – ìàëåíüêèõ ÷àñòèö áåç çàðÿäà.
Ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ çâåçä åùå â 30-å ãîäû XX âåêà
ïðåäñêàçûâàëè Ëåâ Ëàíäàó, Âàëüòåð Áààäå è Ôðèö Öâèê-
êè. Íåéòðîííûå çâåçäû, ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, ÿâëÿþòñÿ áëè-
æàéøèìè ðîäñòâåííèöàìè «÷åðíûõ äûð».

Ðåëÿòèâèñòñêàÿ òåîðèÿ ãðàâèòàöèè. Íèêòî íå íàäå-
ëàë ñòîëüêî øóìà â ðóññêîé íàóêå êîíöà ÕÕ âåêà, ñêîëüêî
Àíàòîëèé Ôîìåíêî è Àíàòîëèé Ëîãóíîâ. Ïîèñòèíå, âåòåð ñ
âîñòîêà äóåò ñèëüíåå, ÷åì âåòåð ñ çàïàäà… Ìàòåìàòèê
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Ôîìåíêî, çàáðàâøèñü â èñòîðèþ, ïîâåë ñåáÿ òàì, êàê ñëîí
â ïîñóäíîé ëàâêå: ðàñòîïòàë âñå. À òî, ÷òî îñòàëîñü, îáúÿ-
âèë èñòèííîé èñòîðèåé. Ôîìåíêî íå îñòàâèë êàìíÿ íà
êàìíå â ýòîé íàóêå: îòâåðã èçîòîïíóþ äàòèðîâêó âåùå-
ñòâåííûõ îñòàòêîâ ïðîøëîãî è îáúÿâèë ïî÷òè âñå ïèñüìåí-
íûå èñòî÷íèêè òàê íàçûâàåìîé Äðåâíîñòè ïîääåëêàìè, ñî-
ñòðÿïàííûìè âî âðåìåíà ïîçäíåãî Ñðåäíåâåêîâüÿ è ïðè-
çâàííûìè ïîäâåñòè îñíîâó ïîä äîìûñëû è îòêðîâåííûå
ñêàçêè. Â êà÷åñòâå åäèíñòâåííî âåðíîãî ñðåäñòâà óñòàíîâëå-
íèÿ èñòèííîé äàâíîñòè ñîáûòèé îí ïðèçíàë àñòðîíîìè÷åñ-
êèå ìåòîäû ðàñ÷åòà âðåìåíè ðàçëè÷íûõ íåáåñíûõ ÿâëåíèé,
óïîìèíàåìûõ â èñòî÷íèêàõ. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî îí íàðèñîâàë
óäèâèòåëüíîå ïîëîòíî: âñå èëè ïî÷òè âñå ñîáûòèÿ, â òîì
÷èñëå òå, êîòîðûå, êàê îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, èìåþò ìíîãîòû-
ñÿ÷åëåòíþþ äàâíîñòü, ðàçìåùàþòñÿ â ïðåäåëàõ êàêèõ-íè-
áóäü ïîñëåäíèõ ïîëóòîðà òûñÿ÷ ëåò, íå áîëåå òîãî. È ïî-
ðÿäîê èõ ó íåãî ñîâåðøåííî íåïðèâû÷íûé. Âïðî÷åì, íèêà-
êîé ñâÿçíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ îí è íå ïðèäóìàë, ÷òî
åñòåñòâåííî: åñëè ïèñüìåííûå èñòî÷íèêè íàñòîëüêî ëæèâû,
äåëàòü òóò óæå íå÷åãî. Óäèâèòåëüíî êàê ðàç òî, ÷òî Ôî-
ìåíêî ïîñëå ñâîåãî îïóñòîøèòåëüíîãî íàáåãà íà èñòîðèþ
åùå ïîïûòàëñÿ âîññòàíîâèòü èñòèííóþ öåïü ðàçâèòèÿ ÷åëî-
âå÷åñêîãî ðîäà. Â ýòîì ñîáñòâåííî è çàêëþ÷àëîñü, êàê ìû
ïîëàãàåì, ãëàâíîå âíóòðåííåå ïðîòèâîðå÷èå åãî òî÷êè çðå-
íèÿ, êîòîðîå îí íå çàìåòèë, ïîòîìó ÷òî îíî áûëî íå
ïðîñòî áîëüøèì, à ñëèøêîì áîëüøèì. Îí íå çàìåòèë ýòîãî
èìåííî èç-çà åãî íåïîìåðíîé âåëè÷èíû. Îøèáêà çäåñü â
òîì, ÷òî ïðè òàêîì óðîâíå èñòîðè÷åñêîãî ñêåïñèñà íèêàêîå
ïîëîæèòåëüíîå èñòîðè÷åñêîå çíàíèå óæå íåâîçìîæíî. Âåäü
÷òîáû ÷òî-òî ñîçäàòü ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ñòàðîãî, íå íàäî
óíè÷òîæàòü âñå, – íóæíî îñòàâèòü õîòÿ áû òî, èç ÷åãî
ïîòîì ìîæíî áóäåò ñîçäàâàòü ÷òî-òî íîâîå. Ôîìåíêî æå
ïðåâðàòèë â ïûëü âñå. ×òî êàñàåòñÿ åãî àñòðîíîìèè, òî, ïî
îáùåìó ìíåíèþ àñòðîíîìîâ, ýòî ñóùåå íàäóâàòåëüñòâî.

Íî âåðíåìñÿ ê ôèçèêå. Â 1984 ãîäó Àíàòîëèé Ëîãóíîâ
(Ðîññèÿ, ðîä. 1926) ïðåäëîæèë çàìåíèòü «îáùóþ òåîðèþ
îòíîñèòåëüíîñòè» òåì, ÷òî îí íàçâàë «ðåëÿòèâèñòñêîé òåî-
ðèåé ãðàâèòàöèè» (ñîêðàùåííî ÐÒÃ). Ëîãóíîâ ñîáðàë âñå
íåäîñòàòêè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è íàøåë, ÷òî èõ
ñëèøêîì ìíîãî. Ñîãëàñíî Ëîãóíîâó, åå ãëàâíûå èçúÿíû
ñëåäóþùèå:

• â íåé íåò è íå ìîæåò áûòü çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ (íà
÷òî óêàçàë åùå Äàâèä Ãèëüáåðò); à ìåæäó òåì äî ñèõ ïîð
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íå îáíàðóæåíî íèêàêèõ ñâèäåòåëüñòâ òîãî, ÷òî îíè õîòü
ãäå-òî íàðóøàþòñÿ; ïðè÷èíà îòñóòñòâèÿ òàêèõ çàêîíîâ –
ïðèíÿòèå Ýéíøòåéíîì ïðîñòðàíñòâà Ðèìàíà â êà÷åñòâå
äåéñòâèòåëüíîãî, íî â ýòîì ïðîñòðàíñòâå, êàê âûðàæàþòñÿ
ìàòåìàòèêè, «íåò íóæíîé ñèììåòðèè îòíîñèòåëüíî ñäâèãîâ
è ïîâîðîòîâ»; ñóùíîñòü åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà âûðàæàåò-
ñÿ, ïî Ëîãóíîâó, âñåì èçâåñòíîé òåîðåìîé Ïèôàãîðà:

L = (Dx) + (Dy)

À ñóùíîñòü ïðîñòðàíñòâà Ðèìàíà òàêàÿ:

L = g(11)•(Dx) + 2g(12)•Dx•Dy + g(22)•(Dy),

ãäå g(nm) – ýòî íåêèå ìíîæèòåëè, âåëè÷èíû êîòîðûõ
èçìåíÿþòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò îäíîé òî÷êè ê äðóãîé.

• â ÎÒÎ ýíåðãèþ ïîëÿ ìîæíî â áóêâàëüíîì ñìûñëå
óíè÷òîæèòü ïóòåì ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé –
÷åðåç âûáîð æåëàåìîé ñèñòåìû îòñ÷åòà (êàê óæå ñîîáùà-
ëîñü, ýòî âûÿñíèë Ýðâèí Øð¸äèíãåð); äàííîå îáñòîÿòåëü-
ñòâî âûíóæäàåò ñòîðîííèêîâ Ýéíøòåéíà îáúÿâèòü òÿãîòå-
íèå ñîâåðøåííî íåïîõîæèì íà ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå Ôà-
ðàäåÿ – Ìàêñâåëëà, äëÿ ÷åãî, ïî ìíåíèþ Ëîãóíîâà, íåò
äîñòàòî÷íûõ îñíîâàíèé, – âåäü îò ýòîãî òÿãîòåíèå ëèøàåò-
ñÿ îáûêíîâåííîé âåùåñòâåííîñòè, îñÿçàåìîñòè;

• òà âåëè÷èíà â óðàâíåíèÿõ, êîòîðóþ Ýéíøòåéí ïðèíè-
ìàë çà ýíåðãèþ, òîæäåñòâåííî ðàâíà íóëþ;

• â ÎÒÎ ïðåäïîëàãàåòñÿ òîæäåñòâî èíåðòíîé è ãðàâè-
òàöèîííîé ìàññû, íî óðàâíåíèÿ ïîñòðîåíû òàê, ÷òî èíåð-
òíîé ìàññå îïÿòü æå ïóòåì èãðû ñ ñèñòåìàìè îòñ÷åòà
ìîæíî ïðèäàòü ëþáîå çàðàíåå çàäàííîå çíà÷åíèå, õîòü äàæå
îòðèöàòåëüíîå; ïðè ýòîì îíà óæå íèêàê íå áóäåò ðàâíà
ãðàâèòàöèîííîé ìàññå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò èçìåðåíèÿì; òàêèì
îáðàçîì, ÎÒÎ âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâà;

• ÎÒÎ íå äàåò êîëè÷åñòâåííûõ ïðåäñêàçàíèé äëÿ âðå-
ìåíè çàïàçäûâàíèÿ ñâåòà èç-çà åãî îòêëîíåíèÿ òÿãîòåíèåì
êàêîãî-ëèáî òåëà (íàïðèìåð, Ñîëíöà); òî÷íåå: îíà äàåò íå-
ñêîëüêî ðåøåíèé, è íåïîíÿòíî, êàêîå èç íèõ ñëåäóåò ïðåä-
ïî÷åñòü;

• ñëåäñòâèåì ÎÒÎ ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå «÷åðíûå
äûðû», â êîòîðûõ âåùåñòâî èñ÷åçàåò, à òÿãîòåíèå êàêèì-òî
îáðàçîì îñòàåòñÿ, ïðè÷åì âíåçàïíî îáðàùàåòñÿ â áåñêîíå÷-

2 2 2

2 2 2
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íóþ âåëè÷èíó, â êîòîðûõ ëåãêî âîçìîæíû ëþáûå ñâåðõñâå-
òîâûå ñêîðîñòè; åñëè «÷åðíûå äûðû» åñòü, òî ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî ñóùåñòâóþò ÿâëåíèÿ, íàáëþäàåìûå â îäíîé ñèñòåìå
îòñ÷åòà (ñâîáîäíî ïàäàþùèé â «äûðó» íàáëþäàòåëü) è íå-
íàáëþäàåìûå â äðóãîé (íàáëþäàòåëü, äåðæàùèéñÿ îò òàêîãî
«òåëà» íà ïî÷òèòåëüíîì ðàññòîÿíèè).

Ïîñëåäíèé äîâîä Ëîãóíîâà ìû íå ïðèíèìàåì, ïîñêîëüêó
ýòî ÷èñòî óñëîâíîå óòâåðæäåíèå: âíóòðè ñôåðû Øâàðö-
øèëüäà íèêàêîé çðèòåëü, áóäü òî ÷åëîâåê èëè ïîõîæåå íà
íåãî æèâîå ñóùåñòâî, æèòü íå ìîæåò (åñëè, êîíå÷íî, íå
ïðîèçîéäåò ÷óäà, – íî òàêèå âîçìîæíîñòè ìû â ôèçèêå íå
ðàññìàòðèâàåì). Ïîýòîìó âïîëíå äîñòàòî÷íî è òîãî, ÷òî
ïðè ñæàòèè äî ðàçìåðîâ Øâàðöøèëüäà òÿãîòåíèå íà ïîâåð-
õíîñòè òåëà ñêà÷êîîáðàçíî îáðàòèòñÿ â áåñêîíå÷íîñòü.

Åñòü åùå îäèí íåäîñòàòîê îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè, î êîòîðîì ãîâîðÿò äðóãèå: îíà íå ñîãëàñóåòñÿ ñ òàê
íàçûâàåìîé êâàíòîâîé òåîðèåé. Ïîñëåäíÿÿ áûëà ñîçäàíà
äëÿ îïèñàíèÿ è îáúÿñíåíèÿ ñâåðõìàëûõ ÷àñòèö âåùåñòâà, â
ìèðå êîòîðûõ, åñëè òàê ìîæíî âûðàçèòüñÿ, âñå ðàçìûòî:
ìû íå ìîæåì òî÷íî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå è ñêîðîñòü ýòèõ
÷àñòèö è, êàê ñëåäñòâèå, äðóãèå ñâÿçàííûå ñ íèìè âåëè÷è-
íû. Äëÿ ìèêðîêîñìîñà ïðèìåíÿåòñÿ êâàíòîâàÿ òåîðèÿ,
ðàçúÿñíÿþò ôèçèêè, à ÿâëåíèÿìè, ïðåäñêàçûâàåìûìè îáùåé
òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè, ìîæíî ïðåíåáðå÷ü êàê íåçíà÷è-
òåëüíûìè; äëÿ ìàêðîêîñìîñà âñå íàîáîðîò. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
ýòè äâå òåîðèè ïî÷òè íå èìåþò òî÷åê ñîïðèêîñíîâåíèÿ, è
èõ âçàèìíîå ïðîòèâîðå÷èå ïîêà íå îùóùàåòñÿ. Íî âñå æå,
ïðîäîëæàþò ýòè ôèçèêè, ñóùåñòâóåò òàêîå ÿâëåíèå, â êî-
òîðîì ýòè òåîðèè êàê áû âñòðå÷àþòñÿ. Ýòî òàê íàçûâàåìàÿ
«ñèíãóëÿðíîñòü», ò. å. ìèðîçäàíèå íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
íà÷àëîì «áîëüøîãî âçðûâà» è îáëàñòè Øâàðöøèëüäà –
«÷åðíûå äûðû». Äëÿ íèõ íóæíà íîâàÿ «êâàíòîâàÿ òåîðèÿ
ãðàâèòàöèè». Êàê âèäèì, çäåñü ÿâíî èëè íåÿâíî ïðèçíàåò-
ñÿ, ÷òî êâàíòîâàÿ ãèïîòåçà ïðåäïî÷òèòåëüíåå, à ñ îáùåé
òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè ìîæíî è ðàñïðîùàòüñÿ. Ìû áû
ñêàçàëè, ÷òî âñå ýòî äîâîëüíî ñòðàííî, ïîñêîëüêó ñóùåñòâî-
âàíèå «ñèíãóëÿðíîñòè» íå òîëüêî íèêòî íå äîêàçàë, – íå
âèäíî äàæå âîçìîæíîñòåé òîãî, êàê áû ýòî âîîáùå ìîæíî
áûëî äîêàçàòü. «Áîëüøîé âçðûâ» è «÷åðíàÿ äûðà», – òî è
äðóãîå ñóòü ïî÷òè ìåòàôèçè÷åñêèå èçîáðåòåíèÿ óìà…

Íà÷àëà ÐÒÃ òàêîâû:
• ÷òîáû áûëè çàêîíû ñîõðàíåíèÿ, èñõîäíîå ïðîñòðàí-

ñòâî äîëæíî áûòü ïëîñêèì, ò. å. óñòðîåííûì íå ïî
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Ðèìàíó (êàê ó Ýéíøòåéíà), à ïî Ãåðìàíó Ìèíêîâñ-
êîìó;

• ïðîñòðàíñòâî Ðèìàíà âñå æå ïîÿâèòñÿ, íî òîëüêî êàê
ñëåäñòâèå äåéñòâèÿ òÿãîòåíèÿ íà âåùåñòâî â ïðî-
ñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî;

• ÷òîáû ãðàâèòàöèîííîå ïîëå ïåðåñòàëî áûòü ïðèâèäå-
íèåì èç ñêàçêè (êàê ýòî èìååò ìåñòî â ÎÒÎ), îíî
äîëæíî áûòü ïîõîæèì íà ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå
Ôàðàäåÿ – Ìàêñâåëëà; äëÿ ýòîãî ïîëÿ, êàê ãîâîðèò
Ëîãóíîâ, ïðåäñêàçàíèÿ è èçìåðåíèÿ ñîâïàäàþò ñ íàè-
áîëüøåé òî÷íîñòüþ;

• èíåðöèÿ è ãðàâèòàöèÿ – ÿâëåíèÿ ðàçíîé ïðèðîäû.
Îñíîâíûå ñëåäñòâèÿ ÐÒÃ:
• ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü âåùåñòâà â ìèðîçäàíèè ðàâíà êðè-

òè÷åñêîé; ìèð áåñêîíå÷åí, ïðîñòðàíñòâî åãî ïëîñêîå,
ò. å. åâêëèäîâñêîå; ìèð áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ áåñêîíå÷íî,
íî ñêîðîñòü ýòîãî ðàçáåãàíèÿ áóäåò óìåíüøàòüñÿ,
ñòðåìÿñü ê íóëþ;

• íèêàêèõ «÷åðíûõ äûð» íåò; âñå ÿâëåíèÿ â òåëå, ðàç-
ìåð êîòîðîãî óìåíüøàåòñÿ â ñòîðîíó ïðèáëèæåíèÿ ê
âåëè÷èíå Øâàðöøèëüäà, íà÷íóò çàìåäëÿòüñÿ, òàê ÷òî
òåëî íèêîãäà íå äîñòèãíåò òîãî ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ; ïëîòíîñòü âåùåñòâà â òàêîì òåëå íå ïðåâûñèò
äåñÿòè â øåñòíàäöàòîé ñòåïåíè ãðàììîâ íà êóáè÷åñ-
êèé ñàíòèìåòð (ïðèìåðíî â ñòî ðàç áîëüøå ïëîòíî-
ñòè òàê íàçûâàåìîãî ÿäðà àòîìà).

Ëîãóíîâ ïîëàãàåò, ÷òî âîïðåêè çàÿâëåíèÿì ðÿäà ôèçèêîâ
íèêàêèå «÷åðíûå äûðû» íå îáíàðóæåíû. Äåëî â òîì, ÷òî
ôèçèêè íàñòîëüêî ïðèâûêëè ê îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè, ÷òî âñÿêîå íåâèäèìîå íåáåñíîå òåëî ñ ìàññîé áîëüøå
òðåõ ñîëíå÷íûõ, íå çàäóìûâàÿñü, çàïèñûâàþò â «÷åðíûå
äûðû».

Ïðèñîåäèíÿÿñü çäåñü ê Ëîãóíîâó, ìû õîòèì äîáàâèòü
ñëåäóþùåå. Ñëåäóåò ïîíÿòü, ÷òî òîëüêî ðåáåíîê èëè íå
äàþùèé ñåáå òðóäà ïîäóìàòü âçðîñëûé ñïîñîáíû ïîâåðèòü
â òî, ÷òî ôèçèêàì áóäòî áû óäàëîñü ðàçãëÿäåòü «÷åðíóþ
äûðó», êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â òûñÿ÷àõ è äàæå ìèëëèîíàõ
ñâåòîâûõ ëåò îò Çåìëè. Â ñóùíîñòè, ýòî ñêàçêà – òîëüêî
íå äëÿ äåòåé, à äëÿ âçðîñëûõ. Åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíîñòü
îïðîâåðãíóòü Ëîãóíîâà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñäåëàòü
«÷åðíóþ äûðó» â çåìíûõ óñëîâèÿõ è ïîêàçàòü åå äåéñòâèå
ëþäÿì. Ïðàâäà, â íà÷àëå XXI âåêà Äàì Ñàí, Õóàí Ìàë-
äàñåíà (Àðãåíòèíà è Ñîåäèíåííûå Øòàòû, ðîä. 1968) è èõ
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åäèíîìûøëåííèêè êàê ðàç è çàãîâîðèëè î òîì, ÷òî â óñ-
êîðèòåëÿõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ïðè î÷åíü ñèëüíîì ñòîëêíî-
âåíèè àòîìíûõ ÿäåð, âîçìîæíî, âîçíèêàþò ïÿòèìåðíûå
«÷åðíûå äûðû» (ðàçóìååòñÿ, êîðîòêîæèâóùèå è áåçîïàñíûå,
ïîñêîëüêó îíè ïî÷òè ÷òî è íå â íàøåì ìèðå)…

Îòáðàñûâàÿ îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, Ëîãóíîâ
âûñîêî îöåíèâàåò ÷àñòíóþ. Ýéíøòåéí, ïî åãî ìíåíèþ, íå
ðàçãëÿäåë â íåé áîëüøèõ âîçìîæíîñòåé, à èìåííî: ×ÒÎ
ïîäõîäèò íå òîëüêî äëÿ ãàëèëååâñêèõ ñèñòåì, íî è äëÿ
äâèæóùèõñÿ ñ óñêîðåíèåì.

Â 80-å ãîäû ïðîòèâ Ëîãóíîâà âûñòóïèëî, êàæåòñÿ, áîëü-
øèíñòâî ôèçèêîâ, ïî êðàéíåé ìåðå, â Ðîññèè. Òàêèå çíà-
ìåíèòîñòè, êàê ßêîâ Çåëüäîâè÷ è Âèòàëèé Ãèíçáóðã
(1916–2009) ïî÷ëè çà äîëã íàïèñàòü îïðîâåðæåíèÿ. Ëîãó-
íîâ îòâåòèë íà ýòî ñâîèìè îïðîâåðæåíèÿìè. Ïðè ýòîì
Ãèíçáóðã, íàïðèìåð, â ñïîðå äîïóñòèë óæàñíóþ îøèáêó,
çàÿâèâ, ÷òî ìíåíèå ìíîãèõ ôèçèêîâ óáåäèòåëüíåå, íàäåæíåå
è âåñîìåå ìíåíèÿ îäíîãî. Ëîãóíîâ ñïðàâåäëèâî çàìåòèë,
÷òî áóäü ýòî òàê, ðàçâèòèå íàóêè äàâíî ïðåêðàòèëîñü áû.

Èãîðü Íîâèêîâ âîîáùå ñäåëàë âèä, ÷òî Ëîãóíîâà êàê
áû äàæå è íåò: â òåõ åãî êíèãàõ, êîòîðûå ìû ÷èòàëè, îí
î ñîçäàòåëå ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè íå ãîâîðèò
íè ñëîâà. Âñå ýòî âïîëíå ïîíÿòíî è ëåãêî îáúÿñíèìî, âåäü
åñëè ó÷åíèå Ëîãóíîâà áóäåò ïðèíÿòî, ïîëó÷èòñÿ, ÷òî ëþäè
âðîäå Çåëüäîâè÷à, Íîâèêîâà è Õîêèíãà ìíîãèå ãîäû çàíè-
ìàëèñü áåñïëîäíîé èãðîé âîîáðàæåíèÿ, ðàçðàáàòûâàÿ ãèïî-
òåçû î òîì, ÷åãî íåò è íèêîãäà íå áûëî.

Íî è ñàì Ëîãóíîâ ðóáèò ñóê, íà êîòîðîì ñèäèò. Âîò
åãî âûñêàçûâàíèå: «…àïïàðàò ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè áëàãîäà-
ðÿ ñâîåìó èçÿùåñòâó äî òàêîé ñòåïåíè óâëåê ôèçèêîâ, çà-
íèìàþùèõñÿ ãðàâèòàöèåé, ÷òî ïî÷òè ïîëíîñòüþ îòîðâàë èõ
îò ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè. Îäíàêî èñêóññòâåííîå ïðèäàíèå
ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà ìàòåìàòè÷åñêèì ïîñòðîåíèÿì, íå ñî-
äåðæàùèì ôèçè÷åñêèõ èäåé, – çàíÿòèå äîâîëüíî ñîìíè-
òåëüíîå, õîòÿ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå â íàøå âðåìÿ».
Íî ïîçâîëüòå, íåóæåëè íå ÿñíî, ÷òî åñòåñòâîçíàíèå ãðåøèò
ýòèì óæå ñî âðåìåí Ãàëèëåÿ è Íüþòîíà, ÷òî âñÿ ñîâðåìåí-
íàÿ ôèçèêà, ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ íè÷åì èíûì êàê ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìåòàôèçèêîé?.. Ôèçèêîé îíà íàçûâàåòñÿ òîëüêî â
ñèëó îáû÷àÿ è çàìåäëåííîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî óìà. Èãîðü
Íîâèêîâ, íàïðèìåð, â îäíîé èç ñâîèõ êíèã ïðèçíàëñÿ, ÷òî
ôèçèêè ñíà÷àëà èãðàþò ñ óðàâíåíèÿìè, à óæå ïîòîì, ïî-
ëó÷èâ êàêèå-òî íîâûå óðàâíåíèÿ, íà÷èíàþò äóìàòü, ÷òî áû
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ýòî çíà÷èëî è êàê áû âûðàçèòü íà îáû÷íîì ÿçûêå ôèçè-
÷åñêèé ñìûñë òîãî, ÷òî ó íèõ òàì íàïèñàíî. Íàì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ, ÷òî ïîäîáíûå èãðû èìåþò ñîìíèòåëüíóþ öåííîñòü,
õîòÿ è î÷åíü óâëåêàòåëüíû.

Íåêîòîðûå ôèçèêè, íàïðèìåð Õóàí Ìàëäàñåíà, óæå ðàñ-
ñìàòðèâàþò âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî íàø ìèð ïðîñòðàíñòâåí-
íî äâóìåðíûé, à åãî òðåõìåðíîñòü òîëüêî êàæóùàÿñÿ. Îíè
ïðåäëàãàþò ñëåäóþùåå ñðàâíåíèå. Óæå äàâíî èçâåñòíû òà-
êèå èñêóñíûå êàðòèíêè, íàðèñîâàííûå íà ïëîñêîñòè, êîòî-
ðûå, åñëè èõ ðàçãëÿäûâàòü ñ îïðåäåëåííîãî ðàññòîÿíèÿ è
ïðè îïðåäåëåííîì îñâåùåíèè, ñîçäàþò âèäèìîñòü îáúåìà.
Ïî÷åìó áû íå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âñå ìèðîçäàíèå óñòðîåíî
ïîäîáíûì îáðàçîì? È åñëè óäàñòñÿ îïèñàòü âñå âåùè è
ÿâëåíèÿ óðàâíåíèÿìè äâóìåðíîé ãåîìåòðèè, êàêîé ñìûñë
òîãäà áóäåò â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå? À ãëàâíàÿ âûãîäà
îò ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà èçìåðåíèé âîò êàêàÿ: ó íàñ âîîáùå
íå áóäåò òÿãîòåíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, îäíîé òðóäíîé çàäà÷åé
áóäåò ìåíüøå. Äî ñèõ ïîð áîëüøèíñòâî ôèçèêîâ èñêëþ÷àëî
òàêóþ âîçìîæíîñòü. Îíè ãîâîðèëè, ÷òî ïðîñòðàíñòâî, êî-
íå÷íî, ìîæåò èìåòü áîëüøå èëè ìåíüøå èçìåðåíèé, íî
òîãäà âåñü ìèð áóäåò ñîâñåì äðóãèì. Åñëè èçìåðåíèé áîëü-
øå òðåõ, â ìèðå íåâîçìîæíû àòîìû, ïëàíåòíûå ñèñòåìû,
ãàëàêòèêè è ïðî÷èå ïîäîáíûå îáúåäèíåíèÿ òåë. Ïðè÷èíà:
íåò óñòîé÷èâîãî îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ. ×òîáû äâèæåíèå
ïî îðáèòå ìîãëî áûòü ïðîäîëæèòåëüíûì, öåíòðîñòðåìèòåëü-
íûå ñèëû äîëæíû óáûâàòü áûñòðåå ñèë òÿãîòåíèÿ (èíà÷å
îò íåçíà÷èòåëüíîãî âîçìóùåíèÿ âðàùàþùèåñÿ òåëà èëè
óïàäóò äðóã íà äðóãà, èëè ðàçëåòÿòñÿ). Öåíòðîñòðåìèòåëü-
íûå ñèëû ÿêîáû íèêàê íå ñîîòíîñÿòñÿ ñ êîëè÷åñòâîì èç-
ìåðåíèé è âñåãäà íàõîäÿòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè îò
êóáà ðàññòîÿíèÿ. Ñèëû æå òÿãîòåíèÿ íàõîäÿòñÿ â îáðàòíîé
çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ, âîçâåäåííîãî â ñòåïåíü, êîòîðàÿ
íà åäèíèöó ìåíüøå ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà. ×òî êàñàåòñÿ
äâóõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, òî â íåì íåâîçìîæíî ñâîáîäíîå
äâèæåíèå, ïîòîìó ÷òî ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ òåë ñëèøêîì
ìåäëåííî óáûâàþò ñ ðàññòîÿíèåì, è íèêàêèå äâà òåëà íå
ñìîãóò óëåòåòü äðóã îò äðóãà íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû èõ
íà÷àëüíîé ñêîðîñòè.

Íî íå òîëüêî Ëîãóíîâ, äðóãèå ôèçèêè òîæå ãîâîðÿò, ÷òî
«÷åðíûå äûðû» ñëèøêîì íåïðàâäîïîäîáíû. Îíè íàñòàèâàþò
íà ñòðîãîì ñîáëþäåíèè ïîëîæåíèÿ, êîòîðîå ãëàñèò: ïðèðîäà
íå ïðåòåðïåâàåò ñêà÷êîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íèêàêàÿ âåëè-
÷èíà íå ìîæåò îáðàòèòüñÿ â íè÷òî èëè â áåñêîíå÷íîñòü çà
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ëþáîå êîíå÷íîå âðåìÿ, êàêèì áû ïðîäîëæèòåëüíûì îíî íè
áûëî. Ïîýòîìó ñóùåñòâîâàíèå òåë ñ áåñêîíå÷íîé ïëîòíîñ-
òüþ è ïðèòÿæåíèåì íåâîçìîæíî (èëè âîçìîæíî ëèøü â
áåñêîíå÷íî äàëåêîì áóäóùåì, ò. å. íèêîãäà). Òàê íàçûâàå-
ìûå ÷åðíûå äûðû â òàêîì ñëó÷àå ñóùåñòâóþò òîëüêî â
ïðåäïîëîæåíèÿõ, â óìàõ ôèçèêîâ, à íå â ÷óâñòâåííî âîñ-
ïðèíèìàåìîì ìèðå, è â òàêîì êà÷åñòâå îíè ñâèäåòåëüñòâó-
þò îá èçíà÷àëüíîé óùåðáíîñòè ó÷åíèÿ Ýéíøòåéíà è åãî
ñòîðîííèêîâ.

Ïîñëåäíèå çàùèùàþòñÿ, ññûëàÿñü íà òî, ÷òî ïîäîáíûå
òåëà íàõîäÿòñÿ êàê áû âíå ìèðà, ïîñêîëüêó èç íèõ íè÷åãî
íå âûõîäèò íàðóæó. Ïîëîæåíèå î íåïðåðûâíîñòè è ïîñòå-
ïåííîñòè èçìåíåíèé òîãäà îñòàåòñÿ â íåïðèêîñíîâåííîñòè.
Âåäü ïðèðîäà – ýòî òî, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ìèðîçäàíèþ, è
åñëè òåëî, íå îáëàäàþùåå ðàçìåðàìè, íî ñ áåñêîíå÷íîé
ïëîòíîñòüþ è òÿãîòåíèåì, âíå åãî, òî îñíîâàíèÿ ôèçèêè è
çäðàâûé ñìûñë îò íåãî óæå íå ñòðàäàþò.

Íî ïðîòèâíèêè Ýéíøòåéíà, íàïðèìåð Äèìèòðèé Õðèñ-
òîäóëó (Ýëëàäà), Ñòþàðò Øàïèðî è Ñàóë Íèêîëüñêèé
(Ñîåäèíåííûå Øòàòû), äîêàçûâàþò, ÷òî òàêèå òåëà, áóäü
îíè äåéñòâèòåëüíûìè, ñìîãëè áû ïîëîæèòåëüíî ïðîÿâëÿòü
ñåáÿ â íàøåì ìèðå, à çíà÷èò, ðàçóìíûå îñíîâàíèÿ íàóêè î
ïðèðîäå îêàçàëèñü áû íàðóøåííûìè.

Íî èç ýòèõ îñíîâàíèé, êàê ìû ïîëàãàåì, ñëåäóåò òàêæå,
÷òî êîíå÷íîå ìèðîçäàíèå, ðàçäóâàÿñü, íå ìîæåò ïðåâðàòèòü-
ñÿ â áåñêîíå÷íîå, à, ñæèìàÿñü, íå ìîæåò ñòàòü òî÷êîé áåç
ðàçìåðà.

Êðîìå òîãî, äàæå ôèçèêè èç øêîëû Ýéíøòåéíà ñ÷èòà-
þò, ÷òî ñõëîïûâàþùååñÿ íåáåñíîå òåëî ïðåâðàòèòñÿ â «÷åð-
íóþ äûðó» òîëüêî äëÿ òîãî íàáëþäàòåëÿ, êîòîðûé ñ ýòèì
òåëîì ñâÿçàí, ò. å. ïîïðîñòó ãîâîðÿ, ñèäèò íà íåì. À ñ
òî÷êè çðåíèÿ âíåøíåãî íàáëþäàòåëÿ, êîãäà ðàçìåðû òåëà
íà÷íóò ïðèáëèæàòüñÿ ê ðàçìåðàì Øâàðöøèëüäà, âñå ÿâëå-
íèÿ òàì íà÷íóò âñå ñèëüíåå è ñèëüíåå çàìåäëÿòüñÿ, òàê ÷òî
òåëî íèêîãäà íå ïåðåéäåò ÷åðåç ýòó ðîêîâóþ ÷åðòó. Íî
âåäü ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ñòîðîííåãî íàáëþäàòåëÿ «÷åðíûõ
äûð» âîîáùå íåò è íèêîãäà íå áóäåò! Êàê æå òîãäà èõ
ìîæíî èñêàòü ñ Çåìëè? Ïîëó÷àåòñÿ, åäèíñòâåííûé ñïîñîá
îáíàðóæèòü «äûðó» – ýòî óïàñòü â íåå. Íî õîòåëîñü áû
ïîñìîòðåòü íà ÷åëîâåêà, êîòîðûé íà òàêîå ñîãëàñèòñÿ…

Ñóäÿ ïî ñîîáùåíèÿì, íåêîòîðûå ôèçèêè è çà ÷àñòíóþ
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè íå òàê ñèëüíî äåðæàòñÿ. Íàïðè-
ìåð, åùå â 1980 ãîäó îáíàðóæèëîñü, ÷òî èññëåäîâàòåëüñêèå
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ñïóòíèêè «Ïèîíåð-10» è «Ïèîíåð-11», îòïðàâëåííûå â
ìåæçâåçäíîå ïðîñòðàíñòâî, ïî íåèçâåñòíîé ïðè÷èíå ëåòÿò
ìåäëåííåå ðàñ÷åòíîãî. Îíè ïðîëåòàþò çà ãîä íà 13 òûñÿ÷
êèëîìåòðîâ ìåíüøå, ÷åì ïðåäïîëàãàëîñü. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ â
÷èñëå ïðî÷åãî áûëî âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå, ñîãëàñíî
êîòîðîìó ñêîðîñòü ñâåòà óâåëè÷èâàåòñÿ (÷òî êàê áû çàïðå-
ùåíî ó÷åíèåì Ýéíøòåéíà). Ðàññóæäàëè òàê: åñëè ñêîðîñòü
ñâåòà âîçðàñòàåò, à ìû ïðèíèìàåì åå çà ïîñòîÿííóþ âåëè-
÷èíó, íàì áóäåò êàçàòüñÿ, ÷òî ñïóòíèê ïðîëåòàåò ìåíüøåå
ðàññòîÿíèå. Äðóãèå ãèïîòåçû çâó÷àëè ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ñïóòíèêè òîðìîçÿòñÿ, ïîñêîëüêó â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ
èç íèõ ÷òî-òî èñòåêàåò; èëè íà íèõ âëèÿþò íåâèäèìûå
ñêîïëåíèÿ âåùåñòâà.

Çàâåðøàÿ ðàçãîâîð îá ÐÒÃ, ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îíà –
äàëåêî íå åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíàÿ çàìåíà äëÿ ÎÒÎ. Ãîâî-
ðÿò, ÷òî òàêîãî ðîäà òåîðèé òÿãîòåíèÿ ñóùåñòâóåò óæå
ïðèìåðíî òðè äåñÿòêà.

Ãèíçáóðã ïðîòèâ Ëîãóíîâà. Ïîñëå òîãî, êàê Àíàòîëèé
Ëîãóíîâ ïðåäñòàâèë ñâîþ òåîðèþ â îáùåäîñòóïíûõ èçäàíè-
ÿõ «Íàóêà è æèçíü» è «Ïðèðîäà», ó íåãî, âèäèìî, ïîÿâè-
ëîñü íåìàëî ñòîðîííèêîâ. Óâëåêàòåëüíîå è ëåãêîå èçëîæå-
íèå òðóäíûõ âîïðîñîâ ôèçèêè ìíîãèõ ðàñïîëîæèëî ê íåìó
è îäíîâðåìåííî íàñòðîèëî âðàæäåáíî ïî îòíîøåíèþ ê ýé-
íøòåéíèàíñòâó è åãî ïðèâåðæåíöàì. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, íà
îñíîâàíèè îáìîëâîê Ãèíçáóðãà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
íà èìÿ óïîìÿíóòûõ èçäàíèé ñòàëè òîãäà ïðèõîäèòü ìíîãî-
÷èñëåííûå ïèñüìà, ñî÷èíèòåëè êîòîðûõ îáâèíÿëè ôèçèêîâ-
ýéíøòåéíèàíöåâ â èäåàëèçìå, äîãìàòèçìå è íåâåæåñòâå, â
òîì, ÷òî ôèçèêè, ðóêîâîäñòâóÿñü êîðûñòíûìè ïîáóæäåíèÿ-
ìè (ò. å. îïàñàÿñü ïîòåðÿòü âëèÿíèå), íå ïðîïóñêàþò â ñâîå
ñîîáùåñòâî èíàêîìûñëÿùèõ; íàêîíåö, ÷òî âñå îíè åâðåè,
ïî÷åìó òàê ñèëüíî è äåðæàòñÿ çà åâðåÿ Ýéíøòåéíà…

Òàê âîò, Âèòàëèé Ãèíçáóðã, êîòîðîìó áûëî áîëüíî ñìîò-
ðåòü íà âñå ýòî, ðåøèë âûñòóïèòü ñ îïðîâåðæåíèåì ÐÒÃ.
Íî íàñêîëüêî îí äîñòèã ñâîåé öåëè? Ãèíçáóðã ïóñòü è â
êîíöå, íî âñå-òàêè ïðèçíàë, ÷òî åãî îñâåäîìëåííîñòü â âîï-
ðîñàõ ÐÒÃ îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî è ÷òî ïîäðîáíûé
ðàçáîð åå íà ñòðàíèöàõ íàó÷íûõ èçäàíèé, îêàçûâàåòñÿ, äî
ñèõ ïîð íå ïðîâîäèëñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, îí èçëàãàåò, ïî
ñóòè, ñâîè íåñêîëüêî ïîâåðõíîñòíûå âïå÷àòëåíèÿ. Ãèíçáóðã
ïðîñìàòðèâàë ãëàâíûé òðóä Ëîãóíîâà è Ìåñòâèðèøâèëè
(«Îñíîâû ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè»), íî â âèäó
åãî áîëüøîé ñëîæíîñòè (òàì ñâûøå 700 ôîðìóë) çàòðóäíÿ-
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åòñÿ ñ îêîí÷àòåëüíîé òâåðäîé îöåíêîé. Îí ñêëîíèëñÿ ê
ìûñëè, ÷òî ÐÒÃ – ýòî êàê áû ÷àñòü ÎÒÎ, åå ÷àñòíûé
ñëó÷àé: âñå, ÷òî åñòü â ïåðâîé, åñòü è âî âòîðîé, íî íå
âñå, ÷òî åñòü âî âòîðîé, åñòü â ïåðâîé. ÐÒÃ è ÎÒÎ, ïî åãî
ìíåíèþ, îäèíàêîâî îáúÿñíÿþò äàííûå íàáëþäåíèé è îïû-
òîâ â ïðåäåëàõ íàøåé ïëàíåòíîé ñèñòåìû, ïîýòîìó íà
îñíîâàíèè ýìïèðèè ïðåäïî÷åñòü îäíó òåîðèþ äðóãîé ïîêà
íåâîçìîæíî. À ÷òî êàñàåòñÿ âñåãî ìèðîçäàíèÿ è «÷åðíûõ
äûð», òî îá ýòîì ãîâîðèòü åùå ðàíî. Êàê áû âåëèêî íè
áûëî ðàñõîæäåíèå ìåæäó íàøèìè òåîðèÿìè â îáúÿñíåíèè
ýòèõ ïðåäìåòîâ, õîðîøèõ ïîäòâåðæäåíèè çäåñü íè òîé, íè
äðóãîé íåò… Íî â òàêîì ñëó÷àå, ãîâîðèì ìû, ñìûñë ðàáî-
òû Ëîãóíîâà ñòàíîâèòñÿ î÷åíü äàæå ïîíÿòåí: îí õî÷åò
ñîõðàíèòü âñå òî ïîëîæèòåëüíîå, ÷òî èìååòñÿ â ÎÒÎ, óñ-
òðàíèâ èç íåå çàâåäîìî ñòðàííûå (ïî÷òè ñâåðõðàçóìíûå)
ïîëîæåíèÿ, íå èìåþùèå îïîðû â îïûòå. Âåäü åñëè îïûò
ìîë÷èò, íóæíî ïîëüçîâàòüñÿ îñòàâøèìñÿ êðèòåðèåì – ÷èñ-
òûì ðàçóìîì.

Áîëåå èëè ìåíåå âåñîìûìè äîâîäàìè â ïîëüçó ÎÒÎ è
ïðîòèâ ÐÒÃ ó Ãèíçáóðãà ìîæíî ñ÷èòàòü ñëåäóþùåå. Â îñ-
íîâíîì ýòî åñòåñòâåííûå â ïîäîáíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ññûë-
êè íà ýìïèðèþ:

• ñ ïîìîùüþ ÎÒÎ Ýéíøòåéí â 1915 ãîäó âïåðâûå
îáúÿñíèë ïîâîðîò áëèæàéøåé ê Ñîëíöó òî÷êè îðáè-
òû Ìåðêóðèÿ íà 43 óãëîâûõ ñåêóíäû çà 100 ëåò
[âîçìîæíî, ëó÷øå áûëî áû ñêàçàòü òàê: Ýéíøòåéí
íàøåë óðàâíåíèå, ðåøåíèå êîòîðîãî â íàøè äíè – íî
íå âî âðåìåíà ñàìîãî Ýéíøòåéíà – äàåò âåëè÷èíó
ýòîãî ïîâîðîòà 42,98 óãëîâîé ñåêóíäû â ñòîëåòèå];

• Ýéíøòåéí âûâåë óðàâíåíèå, èç êîòîðîãî ñëåäîâàëî,
÷òî ñâåòîâûå ëó÷è, ïðîõîäÿùèå âáëèçè Ñîëíöà, îò-
êëîíÿþòñÿ íà âåëè÷èíó 1,75 óãëîâîé ñåêóíäû; äëÿ
ïðîâåðêè â ìàå 1919 ãîäà áûë ñäåëàí ñíèìîê íåáà
îêîëî Ñîëíöà âî âðåìÿ åãî ïîëíîãî çàòìåíèÿ, â
íîÿáðå – ïîâòîðíûé ñíèìîê ýòîãî æå ó÷àñòêà íåáà,
óæå áåç Ñîëíöà, êîòîðîå ê òîìó âðåìåíè óøëî îòòó-
äà (ïîñëå ÷åãî, êàê èçâåñòíî, áûëî îáúÿâëåíî î åùå
îäíîé áåçîãîâîðî÷íîé ïîáåäå ÷åëîâå÷åñêîé ìûñëè);

• ÎÒÎ óæå ïðèìåíÿåòñÿ â ðàñ÷åòàõ ïîëåòîâ èñêóññòâåí-
íûõ ñïóòíèêîâ;

• ïîëå òÿãîòåíèÿ ìîæíî óíè÷òîæèòü â íåêîòîðîé òî÷êå
ïóòåì âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìû îòñ÷åòà (ñâî-
áîäíîå ðàâíîóñêîðåííîå äâèæåíèå â ýòîì ïîëå ïîä
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äåéñòâèåì ñàìîãî ïîëÿ); íî íèêàêîå ïðîòÿæåííîå
ïîëå òàêîãî ðîäà (íàïðèìåð çåìíîå) íåëüçÿ óíè÷òî-
æèòü ñ ïîìîùüþ âñåãî îäíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà.

Ãèíçáóðã, ññûëàÿñü íà òî, ÷òî Ëîãóíîâ, åñëè èìåòü â
âèäó åãî âûñòóïëåíèå â óïîìÿíóòûõ èçäàíèÿõ, òîëüêî
ïðåäñòàâëÿåò ñâîþ òåîðèþ, íî íå äîêàçûâàåò åå, ñàì â ðÿäå
ñëó÷àåâ îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðîñòî ïðîòèâîïîëîæíûìè óòâåðæ-
äåíèÿìè:

• Ëîãóíîâ ãîâîðèò, ÷òî â ÎÒÎ íå âñå â ïîðÿäêå ñ
ëîãèêîé è ìàòåìàòèêîé; Ãèíçáóðã: çäåñü âñå â ïîëíîì
ïîðÿäêå;

• Ëîãóíîâ òðåáóåò çàìåíû ãåîìåòðèè Ðèìàíà íà òàê
íàçûâàåìóþ ïñåâäîåâêëèäîâó ãåîìåòðèþ Ìèíêîâñêîãî,
óêàçûâàÿ íà òî, ÷òî ïåðâàÿ èñêëþ÷àåò ïîíÿòèÿ ýíåð-
ãèè è èìïóëüñà; Ãèíçáóðã: â ïîëüçó ïðåäïîëîæåíèÿ î
òîì, ÷òî ôèçè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî–âðåìÿ óñòðîåíî ïî
Ìèíêîâñêîìó, íåò íèêàêèõ ñâèäåòåëüñòâ; åùå Ãèíç-
áóðã óòâåðæäàåò, ÷òî ãåîìåòðèÿ Ìèíêîâñêîãî – óìîç-
ðèòåëüíîñòü òîãî æå ðîäà, ÷òî ýôèð Ëîðåíöà è àáñî-
ëþòíîå ïðîñòðàíñòâî Íüþòîíà;

• Ëîãóíîâ íàõîäèò, ÷òî ÎÒÎ íå äàåò îäíîçíà÷íîãî
ïðåäñêàçàíèÿ âðåìåíè çàïàçäûâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí (ïðè îáëó÷åíèè, íàïðèìåð, Ìåðêóðèÿ ñ Çåìëè);
Ãèíçáóðã: òàêîå çàÿâëåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò î íåïîíè-
ìàíèè Ëîãóíîâûì íåêîòîðûõ ñòîðîí ÎÒÎ.

Ãèíçáóðã äåéñòâèòåëüíî ñèëüíî çàïóòàëñÿ â ñâîèõ ðàñ-
ñóæäåíèÿõ î òîì, ìîæíî ëè ñ÷èòàòü ìíåíèå áîëüøèíñòâà
êðèòåðèåì èñòèíû: «…áîëüøèíñòâîì ãîëîñîâ íàó÷íûå ñïîðû
íå ðåøàþòñÿ. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîâåðøåííî î÷åâèäíî,
÷òî ìíåíèå ìíîãèõ ôèçèêîâ, âîîáùå ãîâîðÿ, çíà÷èòåëüíî
óáåäèòåëüíåå, èëè, ëó÷øå ñêàçàòü, íàäåæíåå è âåñîìåå, ìíå-
íèÿ îäíîãî ôèçèêà». ×òî îçíà÷àåò ýòîò íàáîð ñëîâ, íå
ñëèøêîì ÿñíî: ïåðâîå ïðåäëîæåíèå ÿâíî ïðîòèâîðå÷èò âòî-
ðîìó. Èëè, ìîæåò áûòü, ýòî ñëåäóåò ïîíèìàòü ñîâåðøåííî
áóêâàëüíî: ìíåíèå áîëüøèíñòâà âñåãî ëèøü óáåäèòåëüíåå,
âåñîìåå è íàäåæíåå ìíåíèÿ îäíîãî, íî íå áîëåå èñòèííî,
ïîýòîìó íàó÷íûå ñïîðû ïóòåì ãîëîñîâàíèÿ è âïðàâäó íå
ðåøàþòñÿ…

Åùå çàìåòíî, ÷òî Ãèíçáóðã ïîïûòàëñÿ îòãîðîäèòüñÿ îò
øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé: îí ñêàçàë, ÷òî â èçäàíèÿõ âðîäå
«Íàóêè è æèçíè» çàíèìàòüñÿ ðàçáîðîì ôèçè÷åñêèõ ó÷åíèé
íåâîçìîæíî è ÿêîáû äàæå íåóìåñòíî. ×òî ýòî? Íèçêàÿ
îöåíêà óìñòâåííûõ ñïîñîáíîñòåé ÷èòàòåëåé?.. Ôèçèêà íå
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ìàòåìàòèêà, â íåé ëþáîå óðàâíåíèå äîëæíî èìåòü ôèçè÷åñ-
êèé ñìûñë è, ñëåäîâàòåëüíî, îíî ïåðåâîäèòñÿ íà îáû÷íûé
ÿçûê, ïóñòü äàæå â õîäå òàêîãî ïåðåâîäà âîçíèêíåò ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ñëîâ, ïðîòèâîðå÷àùàÿ çäðàâîìó ñìûñëó, ïðè-
âû÷íûì ïðàâèëàì ìûøëåíèÿ è ïîâñåäíåâíîìó îïûòó. ×è-
òàòåëü, êîòîðûé çàõî÷åò ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì, ðàçáåðåòñÿ.

Íàêîíåö, ìîæåò áûòü, ñàìîå ãëàâíîå: Ãèíçáóðã ïðèçíàåò,
÷òî ÎÒÎ ïîêà ïðîâåðåíà òîëüêî íà ñëàáûõ ïîëÿõ òÿãîòå-
íèÿ, êîòîðûå ìû ìîæåì çàïîëó÷èòü â ïðåäåëàõ íàøåé
ïëàíåòíîé ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, äåëàåì âûâîä óæå ìû,
ñòðîãî ãîâîðÿ, íåèçâåñòíî, êàê âñå ýòî áóäåò âûãëÿäåòü â
óñëîâèÿõ ñèëüíûõ ïîëåé. Âåäü è òåîðèÿ òÿãîòåíèÿ Íüþòî-
íà òîæå äî ïîðû äî âðåìåíè ïîäòâåðæäàëàñü, à ïîòîì ïî
ìåðå íàêîïëåíèÿ îïûòíûõ äàííûõ îò íåå âñå-òàêè îòêàçà-
ëèñü. Òàê âîò, íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî òà æå
ñàìàÿ ñóäüáà íå ïîñòèãíåò ÎÒÎ. Ñî ñâîåé ñòîðîíû ìû
äåëàåì ïðåäñêàçàíèå: ÷åì áîëüøå áóäóò ðàçäâèãàòüñÿ ãðàíè-
öû ýìïèðèè, òåì áîëüøå ÎÒÎ áóäåò åé ïðîòèâîðå÷èòü;
ïðîâåðêó â ñèëüíûõ ïîëÿõ è â ìèðîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ îíà
íå âûäåðæèò. Íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî ñàìî ïîíÿòèå òÿãîòåíèÿ
ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî íåïîíÿòíûì, êîãäà íà÷èíàåøü íàä
íèì çàäóìûâàòüñÿ. Îíî ïðîñòî ïðèíèìàåòñÿ êàê äàííîñòü
èëè íå ïðèíèìàåòñÿ. Ïîýòîìó åñòü áîëüøèå ïîäîçðåíèÿ,
÷òî îíî ìåòàôèçè÷åñêîé, à íå ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû. Òðóä-
íîñòè, âîçíèêàþùèå â ñâÿçè ñ ïîíÿòèåì òÿãîòåíèÿ, ìû
èçëîæèëè â «Ñóììå ôèëîñîôèè»…

Âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ÎÒÎ íå ïîäòâåðäèòñÿ â áóäóùåì,
Ãèíçáóðã óïîìèíàåò, íî ÷óâñòâóåòñÿ, ÷òî îí äåëàåò ýòî êàê
áû íà âñÿêèé ñëó÷àé – ÷òîáû åãî íåëüçÿ áûëî ïîòîì
óïðåêíóòü â äîãìàòèçìå è ïðåêëîíåíèè ïåðåä àâòîðèòåòàìè.
Íà ñàìîì äåëå îí â òàêóþ âîçìîæíîñòü, ïîæàëóé, âîîáùå
íå âåðèò…

Êîíå÷íî, ñóùåñòâóåò êàêàÿ-òî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðàâ
Ýéíøòåéí; ñóùåñòâóåò êàêàÿ-òî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðàâ
Ëîãóíîâ. Íî ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, åñëè íå ññûëàòüñÿ, êàê
îáû÷íî, íà ÷åëîâå÷åñêèé îïûò (î øèðîòå êîòîðîãî íèêòî
íè÷åãî ñêàçàòü íå â ñîñòîÿíèè), îöåíèòü âåëè÷èíû ýòèõ
âåðîÿòíîñòåé íåâîçìîæíî. Â ýòîì ñìûñëå îíè ðàâíîâåðîÿò-
íû. È ïî÷òè íàâåðíÿêà îáå îøèáî÷íû. Íå ãîâîðÿ óæå î
òîì, ÷òî îíè áåñêîíå÷íî äàëåêè îò òîãî, ÷òî ÷åëîâåêó äåé-
ñòâèòåëüíî íóæíî çíàòü…

Îñîáîå ìíåíèå. À âîò åùå îäíà íîâîñòü äâàäöàòèëåòíåé
äàâíîñòè: åñëè Ëîãóíîâ ñ÷èòàë (è, âîçìîæíî, ñ÷èòàåò äî
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ñèõ ïîð), ÷òî îí ïîõîðîíèë îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíî-
ñòè, òî Ã. Ïîïàíäîïóëî (òîæå èç Ðîññèè), êàê îí ðåøèë,
ðàñïðàâèëñÿ è ñ ÷àñòíîé.

Ñîãëàñíî Ôðåíåëþ, ãîâîðèò Ïîïàíäîïóëî, ýôèð íå óâëå-
êàåòñÿ äâèæóùèìèñÿ òåëàìè, íî ïðè èõ äâèæåíèè âõîäèò
â òåëà è óïëîòíÿåòñÿ â íèõ, ñîõðàíÿÿ, îäíàêî, íåèçìåííîé
óïðóãîñòü; íî ÿâëåíèå ýòî òàêîâî, êàê áóäòî òåëà ÷àñòè÷íî
óâëåêàþò ýôèð â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ, è ïîêàçàòåëü ýòî-
ãî óâëå÷åíèÿ:

K = 1 – 1/n .

Ýòà ãèïîòåçà áûëà ïðåäëîæåíà Ôðåíåëåì äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ îòðèöàòåëüíûõ äàííûõ îïûòà Àðàãî (1810) è â ïðåä-
âèäåíèè òîæå îòðèöàòåëüíûõ äàííûõ îïûòà Ýéðè (1871).
Óðàâíåíèå Ôðåíåëÿ ôèçèêè ïðèçíàëè, íåñìîòðÿ íà íåâðà-
çóìèòåëüíîñòü ïðåäøåñòâóþùèõ åìó îáúÿñíåíèé.

Íî åñòåñòâåííî áûëî áû ñ÷èòàòü, ïðîäîëæàåò Ïîïàíäî-
ïóëî, ÷òî ýëåêòðîìàãíèòíàÿ [ýôèðíàÿ] ñðåäà, ïðîõîäÿ ÷åðåç
äâèæóùååñÿ òåëî, óâëåêàåòñÿ ëèøü íàñòîëüêî, íàñêîëüêî
çàäåðæèâàåòñÿ òåëîì, èáî ÷òî íå çàäåðæèâàåòñÿ, òî è íå
óâëåêàåòñÿ. Òîãäà ïîêàçàòåëü óâëå÷åíèÿ åñòü ðàçíîñòü ñêî-
ðîñòåé ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â ïóñòîòå Ñ è â äàííîì
òåëå Ñ/n, îòíåñåííàÿ ê èõ ñêîðîñòè â ïóñòîòå:

Ê = (Ñ – Ñ/n)/Ñ = 1 – 1/n.

Ýòî óðàâíåíèå íå ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè îïûòà Ôèçî
(1851), ãäå ñâåò ïðîïóñêàëè ÷åðåç äâèæóùèåñÿ ïîòîêè
âîäû. Çàòî ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó Ôðåíåëÿ. Â 1886 ãîäó
îïûò ïîâòîðèëè Ìàéêåëüñîí è Ìîðëè è åùå ðàç óäîñòî-
âåðèëè ïðàâèëüíîñòü óðàâíåíèÿ Ôðåíåëÿ. Ýéíøòåéí ñ÷èòàë
ýòè íàáëþäåíèÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè äëÿ ×ÒÎ è áåññïîð-
íûìè.

Íî â ðàñ÷åòàõ Ìàéêåëüñîíà è Ìîðëè áûëà îøèáêà,
óòâåðæäàåò Ïîïàíäîïóëî. Îíà â ýòîì îòðûâêå: «Äâîéíàÿ
äëèíà âîäÿíîãî ñòîëáà ðàâíà ïðèìåðíî 12 ìåòðàì, íà êî-
òîðûå ïðèõîäèòñÿ 14 ìèëëèîíîâ âîëí. Ïîýòîìó âûçâàííàÿ
ñêîðîñòüþ âîäû (6 ìåòðîâ â ñåêóíäó) ðàçíîñòü õîäà äàåò
ñìåùåíèå èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ (âûçûâàåìûõ äâóìÿ
ëó÷àìè, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ðÿäîì â ïðîòèâîïîëîæ-
íûõ íàïðàâëåíèÿõ) ïðèìåðíî íà ïîëïîëîñû, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàçíîñòè õîäà, ðàâíîé ïîëîâèíå âîëíû. Äâèæåíèå

2
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âîäû â îáðàòíóþ ñòîðîíó âûçâàëî áû ñìåùåíèå ïîëîñ íà
ïîëïîëîñû â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, òàê ÷òî îáùåå
ñìåùåíèå ïîëîñ, ôàêòè÷åñêè íàáëþäàåìîå ïðè ïåðåìåíå íà-
ïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ âîäû, ïîðÿäêà âåëè÷èíû îäíîé èíòåð-
ôåðåíöèîííîé ïîëîñû» (Àëüáåðò Ìàéêåëüñîí «Ñâåòîâûå
âîëíû è èõ ïðèìåíåíèå»).

Îøèáêà â òîì, ÷òî â 12 ìåòðàõ ñòîëáà âîäû ñ ïîêàçà-
òåëåì ïðåëîìëåíèÿ n = 1,33 óìåùàåòñÿ íå 14, à 28 ìèëëè-
îíîâ âîëí äëèíîé l = 0,57/n (Ìàéêåëüñîí ïî èìåþùèìñÿ
äàííûì â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ñâåòà èñïîëüçîâàë ãàçîâóþ
ãîðåëêó ñ l = 0,57 ìèêðîìåòðîâ). È åñëè èñïðàâèòü ýòó
îøèáêó, òî äàííûå êëþ÷åâîãî äëÿ ×ÒÎ îïûòà íà÷íóò ïîä-
òâåðæäàòü óðàâíåíèå Ê = 1 – 1/n. Òàêèì îáðàçîì, îïûò
Ôèçî, íà êîòîðîì äåðæèòñÿ ×ÒÎ, ïî ñóòè, îêàçàëñÿ îøè-
áî÷íûì. Èç ýòîãî â ñâîþ î÷åðåäü âûòåêàåò, ÷òî âñå, ÷òî
êîãäà-ëèáî áûëî îáúÿñíåíî ñ ïîìîùüþ ×ÒÎ, òðåáóåò íî-
âûõ íåðåëÿòèâèñòñêèõ îáúÿñíåíèé. Ïîïàíäîïóëî óòâåðæäà-
åò, ÷òî îí äàë òàêèå îáúÿñíåíèÿ äëÿ âñåõ ÿâëåíèé â îï-
òèêå äâèæóùèõñÿ òåë, â òîì ÷èñëå äëÿ òåõ, êîòîðûå îêà-
çàëèñü íå ïî ñèëàì äëÿ ×ÒÎ…

Îäíàêî, åñëè Ïîïàíäîïóëî ïðàâ, êàê ìîãëî ñëó÷èòüñÿ,
÷òî îøèáêó Ìàéêåëüñîíà è Ìîðëè íå çàìåòèëè ðàíüøå?
Èëè çàìåòèëè, íî ñî÷ëè óæå íåñóùåñòâåííîé â ñâåòå íî-
âûõ ïîäòâåðæäåíèé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè?..

Õðèñòèàíñêàÿ õðîíîëîãèÿ è êîñìîãðàôèÿ. Ïðåäñòàâèì
åùå îäíî îñîáîå ìíåíèå. Íåêòî Óñòèí ×àùèõèí (Ðîññèÿ)
â êîíöå XX – íà÷àëå XXI âåêà ïðèøåë ê ïîðàçèòåëüíîìó
äëÿ íàøèõ äíåé âûâîäó: èñòèííàÿ ýìïèðè÷åñêàÿ íàóêà íå
òîëüêî íå ïðîòèâîðå÷èò õðèñòèàíñêîìó Ïèñàíèþ è õðèñòè-
àíñêîìó ó÷åíèþ, íî ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàåò èõ. Îíà ïîä-
òâåðæäàåò èõ â òîì, ÷òî êàñàåòñÿ âîçðàñòà ìèðà: åìó íå
10–15 ìèëëèàðäîâ, à 7–8 òûñÿ÷ ëåò. Íàïîìíèì â ñâÿçè ñ
ýòèì, ÷òî âîñòî÷íàÿ âñåëåíñêàÿ öåðêîâü íàñ÷èòûâàåò îò
Àäàìà äî Èèñóñà Õðèñòà 5508 ëåò, è, òàêèì îáðàçîì, ýòè
ñòðîêè ïèøóòñÿ â 7516 ãîäó îò ñîòâîðåíèÿ ìèðà.

×àùèõèí ïðèâîäèò ñëåäóþùèå äîêàçàòåëüñòâà:
1. Ðàçìåðû Ñîëíöà óìåíüøàþòñÿ, çíà÷èò, îíî ñâåòèò çà

ñ÷åò ñæàòèÿ; ñêîðîñòü ñæàòèÿ ìîæíî îöåíèòü ëèøü î÷åíü
ïðèáëèçèòåëüíî, ïîñêîëüêó â ïðîøëûå âåêà íèêòî òùàòåëü-
íûõ çàìåðîâ íå ïðîâîäèë; íî â èòîãå âñå ðàâíî ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî Ñîëíöó íå áîëüøå 500 ìèëëèîíîâ ëåò (âìåñòî 5 ìèë-
ëèàðäîâ); íèêàêîãî ñëèÿíèÿ ëåãêèõ ÿäåð (ïðîòîíîâ) â òÿ-
æåëûå (ãåëèé), ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ ìîùíûì èçëó÷åíèåì, â
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ãëóáèíàõ Ñîëíöà, ñêîðåå âñåãî, íå ïðîèñõîäèò, ïîòîìó ÷òî
ìû íå íàáëþäàåì ñîïóòñòâóþùèõ ÿâëåíèé (ïîòîêè êàêîãî-
òî âèäà íåéòðèíî).

2. Äðåâíèå íàáëþäàòåëè (2000 ëåò íàçàä) îïèñûâàþò
Ñèðèóñ êàê êðàñíóþ çâåçäó, ñðåäíåâåêîâûå (1000 ëåò íà-
çàä) – óæå êàê áåëóþ; ñëåäîâàòåëüíî, ïðåâðàùåíèå çâåçäû
èç áîëüøîé è êðàñíîé â ìàëåíüêóþ áåëóþ çàíèìàåò íå
ìèëëèîíû ëåò, êàê îáû÷íî äóìàþò ñåé÷àñ, à êàêèå-òî ñîò-
íè.

3. Åñëè áû Çåìëÿ è Ëóíà áûëè î÷åíü ñòàðûìè, íà èõ
ïîâåðõíîñòè äîëæåí áûë áû îáðàçîâàòüñÿ î÷åíü òîëñòûé
ñëîé ïûëè, óïàâøåé èç ìèðîâîãî ïðîñòðàíñòâà; íà Çåìëå
ýòà ïûëü, êîíå÷íî, ñìûâàëàñü áû äîæäÿìè, íî â ìåæçâåç-
äíîé ïûëè ìíîãî íèêåëÿ, à íà äíå çåìíûõ ìîðåé è â
ëåäíèêàõ åãî íåò; îäíàêî ñàìîå ëþáîïûòíîå: ïûëè ïî÷òè
íåò è íà Ëóíå.

4. Îáíàðóæåíî, ÷òî â çâåçäàõ, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ìîëî-
äûìè è êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ñòàðûìè, îäèíàêîâîå êîëè÷å-
ñòâî òîðèÿ; ñëåäîâàòåëüíî, ðàçíèöû â âîçðàñòå ìåæäó íèìè
íà ñàìîì äåëå íåò; íåêîòîðûå íåóñòîé÷èâûå èçîòîïû ïðè-
ñóòñòâóþò â êîðå è âîçäóõå Çåìëè â êîëè÷åñòâàõ, êîòîðûå
èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî Çåìëå áîëüøå 100 ìèë-
ëèîíîâ ëåò.

5. Òàê íàçûâàåìûå ñòàëàãìèòû, âîïðåêè ðàñïðîñòðàíåí-
íîìó ìíåíèþ, ìîãóò ðàñòè ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðî; äëÿ èõ
âîçíèêíîâåíèÿ íå íóæíû íèêàêèå òûñÿ÷è ëåò.

6. Øàðîâûå çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ ñî âðåìåíåì äîëæíû
îùóòèìî ðàñòÿãèâàòüñÿ – â íàïðàâëåíèè ñåðåäèíû ãàëàêòè-
êè, íî ýòîãî íå íàáëþäàåòñÿ; çíà÷èò, îíè îáðàçîâàëèñü íå-
äàâíî.

7. Â ñïèðàëüíûõ ãàëàêòèêàõ çà ìèëëèàðäû ëåò äîëæíû
áûëè áû îáðàçîâàòüñÿ äåñÿòêè, åñëè íå ñîòíè âèòêîâ, íî
ýòîãî òîæå íå íàáëþäàåòñÿ.

8. Åñëè íîâûå ïîêîëåíèÿ âîçíèêàþò êàæäûå 35 ëåò, à
ñðåäíåå êîëè÷åñòâî äåòåé â ñåìüå 2,2, òî íàñåëåíèå âîçðà-
ñòåò ñ 2 ÷åëîâåê äî 6 ìèëëèàðäîâ âñåãî çà 8000 ëåò.

9. Äèíîçàâðû âûìåðëè ñîâñåì íåäàâíî, ëþäè âèäåëè èõ;
äîêàçàòåëüñòâî: îïèñàíèå äèíîçàâðà â «Êíèãå Èîâà»; íà ýòî
îïèñàíèå íå îáðàùàþò äîëæíîãî âíèìàíèÿ, ïîòîìó ÷òî
æèâîòíîå òàì íàçâàíî áåãåìîòîì, ÷òî ñîâåðøåííî åñòå-
ñòâåííî, âåäü òåðìèí «äèíîçàâð» ïîÿâèëñÿ â XIX âåêå.

10. Èçîòîïíàÿ õðîíîëîãèÿ íåäîñòàòî÷íà è îøèáî÷íà;
ïðèìåð: ãîðíàÿ ïîðîäà, îáðàçîâàâøàÿñÿ íà íàøèõ ãëàçàõ, ïî
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èçîòîïíîìó ìåòîäó îêàçûâàåòñÿ î÷åíü ñòàðîé, èìåþùåé
âîçðàñò äî íåñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ ëåò.

È òàê äàëåå è òîìó ïîäîáíîå. ×òî ïî ýòîìó ïîâîäó
äóìàþò äðóãèå èññëåäîâàòåëè, íàì íåèçâåñòíî. Åäèíñòâåí-
íîå, ÷òî íàì ïðèõîäèëîñü ñëûøàòü, ýòî òî, ÷òî ðóêàâà â
ñïèðàëüíûõ ãàëàêòèêàõ äâèæóòñÿ ñëîâíî öåëüíûå òâåðäûå
òåëà. Ïîýòîìó âðàùåíèå ñïèðàëüíîé ãàëàêòèêè íå ìîæåò
ïðèâîäèòü ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà åå ðóêàâîâ. Òàê óòâåðæäà-
þò…

×àùèõèí ïîëàãàåò, ÷òî èçíà÷àëüíî Çåìëÿ áûëà îêðóæå-
íà îáîëî÷êîé èç âîäÿíîãî ïàðà. Åãî áûëî äîâîëüíî ìíîãî:
åñëè ïåðåâåñòè åãî â âîäó, òî ïîëó÷èòñÿ ñëîé âîäû òîëùè-
íîé ìåòðîâ â äâåíàäöàòü. Íàëè÷èå ïàðîâîäÿíîé îáîëî÷êè
îáåñïå÷èâàëî ïîâûøåííîå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì
äàâëåíèå âîçäóõà ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè, çà ñ÷åò ÷åãî è
ìîãëè ëåòàòü âñÿêîãî ðîäà êðûëàòûå ÿùåðû, êîòîðûå ïî
ñîâðåìåííûì ðàñ÷åòàì ëåòàòü íå äîëæíû áûëè. Ïàð òàêæå
ïðåïÿòñòâîâàë ïåðåèçëó÷åíèþ òåïëà ñ Çåìëè â ìèðîâîå
ïðîñòðàíñòâî, èíûìè ñëîâàìè, äåéñòâîâàë êàê ïàðíèê. Ïî-
ýòîìó íà Çåìëå ïîâñåìåñòíî áûëî òåïëî, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ îñòàíêàìè òåïëîëþáèâûõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ â Àí-
òàðêòèäå, à òàêæå â êàíàäñêîé è ñèáèðñêîé òóíäðå. Âîäÿ-
íîé ïàð çàäåðæèâàë áîëüøóþ ÷àñòü âíåøíåãî èçëó÷åíèÿ –
ãëàâíîé ïðè÷èíû áîëåçíåé; ýòî äàâàëî âîçìîæíîñòü ïåðâûì
ïîêîëåíèÿì ëþäåé æèòü äî 900 ëåò (êàê ýòî è ñëó÷èëîñü
ñ Àäàìîì). Ïàðîâîäÿíàÿ çàùèòà áûëà îäíàæäû ðàçðóøåíà
íåáåñíûì òåëîì, óïàâøèì íà Çåìëþ. Ïàð òîãäà ïðåâðàòèë-
ñÿ â âîäó, êîòîðàÿ ïðîëèëàñü ìîùíåéøèìè äîæäÿìè. Ýòî
è áûë âñåëåíñêèé ïîòîï. Ðàñêîë êîíòèíåíòîâ è èõ ïåðåõîä
â ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå çàíÿë âñåãî íåñêîëüêî ÷àñîâ –
íàñòîëüêî ñòðàøíûé áûë óäàð. Ïîñëå ýòîãî Çåìëÿ âñòóïèëà
â ïîëîñó ñïîêîéíîãî ðàçâèòèÿ. Èç-çà ýòîãî ëþäè ñäåëàëè
îøèáî÷íûé âûâîä, ÷òî è ðàíüøå âñå ïðîèñõîäèëî ñ òàêîé
æå íåñïåøíîñòüþ.

Ãèïîòåçà ×àùèõèíà î ïàðîâîäÿíîé îáîëî÷êå, ïî ñóòè,
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì íàñòîÿùèì âîñêðåøåíèåì êàòîëè÷åñêîé
êîñìîãðàôèè èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ïîäâåäåíèåì ïîä íåå
êîå-êàêîãî ýìïèðè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ. Âåäü åñëè âíèìàòåëü-
íî ïðî÷èòàòü ïåðâóþ êíèãó Çàêîíà Ìîèñåÿ, ìîæíî çàìå-
òèòü, ÷òî î ñîçäàíèè íåáà òàì ãîâîðèòñÿ äâàæäû, èç ÷åãî
ìíîãèå ó÷åíûå õðèñòèàíå, ñêëîííûå ê áóêâàëüíîìó ïîíèìà-
íèþ Ïèñàíèÿ, çàêëþ÷èëè: Áîã ñîçäàë äâà íåáîñâîäà; à
ìåæäó íèìè ïîìåñòèë òàê íàçûâàåìûå íåáåñíûå âîäû.
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Ñìîòðè, íàïðèìåð, «Øåñòîäíåâ» Âàñèëèÿ Êåñàðèéñêîãî
(IV â.). Î ïîòîïå è ãîâîðèòü èçëèøíå…

Íà÷àëà è êîíöû, èëè Ðîæäåíèå áîãîâ. Ìíîãèå ôèçèêè
íàøèõ äíåé óòâåðæäàþò, ÷òî âñå âåùåñòâî ìèðà êîãäà-òî
äàâíî, ïðèìåðíî 13 ìèëëèàðäîâ ëåò íàçàä (áîëåå òî÷íî
îíè ýòîãî íå çíàþò) áûëî ñîñðåäîòî÷åíî â î÷åíü ìàëîì
îáúåìå – ìåíüøå ëþáîé èçâåñòíîé ÷àñòèöû. Ýòî âûòåêàåò
èç îäíîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé, êîòîðûå â 1915 ãîäó âûâåëè
ñíà÷àëà Äàâèä Ãèëüáåðò, à ïîòîì Àëüáåðò Ýéíøòåéí è
êîòîðûå ñåé÷àñ èçâåñòíû ïîä íàçâàíèåì «îáùàÿ òåîðèÿ îò-
íîñèòåëüíîñòè». Ñàìî æå ðåøåíèå íàøåë âïåðâûå Àëåê-
ñàíäð Ôðèäìàí èç Ðîññèè â íà÷àëå 20-õ ãîäîâ XX âåêà.
Òàê âîò, âåùåñòâî áûëî òîãäà, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ÷ðåçâû-
÷àéíî ïëîòíûì, ãîðÿ÷èì è ñ ìîùíûì ïîëåì òÿãîòåíèÿ.
Ýòî ñîñòîÿíèå ìèðà ôèçèêè íàçûâàþò «ñèíãóëÿðíîñòüþ»
(ìîæíî ïåðåâåñòè êàê «ñîâåðøåííîå åäèíñòâî»). ×åãî-òî
áîëåå îïðåäåëåííîãî î íåì îíè ñîîáùèòü íå ìîãóò è ñàìè
ïðèçíàþòñÿ, ÷òî îáû÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î âåùåñòâå ñîâñåì
íå ïîäõîäÿò äëÿ òåõ íà÷àëüíûõ ìãíîâåíèé. À íåêîòîðûå
ôèçèêè óòâåðæäàþò, ÷òî ýòîò ïåðâè÷íûé ìèð âîçíèê èç
íè÷åãî (èç ïóñòîòû, òîæäåñòâåííîé ïîëíîòå? – À. Ä.). Òàê
äóìàþò Àëàí Ãóò, Ñèäíåé Êîóëìåí, Àëåêñ Âèëåíêèí, Ýä
Òàéîí, Õàéíö Ïåéäæåëñ (Ñîåäèíåííûå Øòàòû), Ïîë Äýâèñ
(Áðèòàíèÿ) è äðóãèå.

Çàòåì ïî íåèçâåñòíîé ïðè÷èíå ìèð ñòàë ñòðåìèòåëüíî
ðàçäóâàòüñÿ. Ôèçèêè íå ñîâñåì óäà÷íî íàçûâàþò ýòî «áîëü-
øèì âçðûâîì». Äåëî â òîì, ÷òî ïðè âçðûâå êàêîãî-ëèáî
çàðÿäà, êàê îáû÷íî ïîëàãàþò, ðàáî÷åå âåùåñòâî íàãðåâàåòñÿ,
åãî äàâëåíèå ñèëüíî âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ äàâëåíèåì
îêðóæàþùåãî âåùåñòâà è çà ñ÷åò ýòîãî îíî ðàçëåòàåòñÿ. Íî
ê ìèðîçäàíèþ òàêîå îáúÿñíåíèå íåïðèìåíèìî. Âåäü ìèð –
ýòî âñå, ÷òî åñòü, è íèêàêîé ðàçíîñòè äàâëåíèÿ â íåì è
âíå åãî íåò, ïîòîìó ÷òî íåò íè÷åãî òàêîãî, ÷òî ìîæíî
áûëî íàçâàòü ñëîâîñî÷åòàíèåì «âíå åãî». Çíà÷èò, êàêîâû
áû íè áûëè ïëîòíîñòü è äàâëåíèå â ìèðîçäàíèè, îíî
âñåãäà íàõîäèòñÿ â ðàâíîâåñèè ñ ñàìèì ñîáîé. È äàëåå:
åñëè ïîìèìî ìèðà íè÷åãî íåò, òî êóäà, âî ÷òî îí ìîæåò
ðàñøèðÿòüñÿ?..

Âîçíèêàåò è åùå îäíî áîëüøîå íåäîóìåíèå. Åñëè ìèð –
ýòî âñå, ÷òî åñòü, òî êàê ìîæíî ãîâîðèòü î íåì êàê î ÷åì-
òî ìàëîì èëè áîëüøîì. Òàêèå âûñêàçûâàíèÿ ïðåäïîëàãàþò
íàëè÷èå âíåøíåé ìåðû – êàê åñëè áû ìû ìîãëè ïðèëî-
æèòü ê ìèðîçäàíèþ ëèíåéêó è èçìåðèòü åãî. Íî êîëü
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ñêîðî ìèð – ýòî âñå ñóùåå, íà íåãî è ïîñìîòðåòü ñî
ñòîðîíû íåëüçÿ, ïîòîìó ÷òî íåò íèêàêîãî ìåñòà âíå ìèðà,
îòêóäà ìîæíî áûëî áû ñìîòðåòü. Ñëåäîâàòåëüíî, ìèðîçäà-
íèå íå èìååò íèêàêèõ âíåøíèõ ðàçìåðîâ, è î íåì íåëüçÿ
ãîâîðèòü, ÷òî îíî êîãäà-òî áûëî ìàëåíüêèì, à ïîòîì ñòàëî
áîëüøèì. Îíî âñåãäà îäíîâðåìåííî è áåñêîíå÷íîñòü, è
íè÷òî. È, áåçóñëîâíî, îíî íå ìîæåò íè âî ÷òî ðàçäóâàòüñÿ.
Ïîýòîìó åñëè âñå-òàêè ãàëàêòèêè ðàçáåãàþòñÿ, òî ýòî ñëå-
äóåò îáúÿñíÿòü êàê-òî èíà÷å, íàïðèìåð, ñæàòèåì âñåõ òåë
ìèðà. Òîãäà ïî îòíîøåíèþ ê íàì, íåïðåðûâíî óìåíüøàþ-
ùèìñÿ ñóùåñòâàì, ðàññòîÿíèÿ äî äðóãèõ çâåçäíûõ ñêîïëå-
íèé (ãàëàêòèê) áóäóò ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàòüñÿ. Âïðî÷åì,
ãîðàçäî ëó÷øå òàêîå îáúÿñíåíèå, êîòîðîå è ïðåäëàãàþò
íåêîòîðûå ñîâðåìåííûå ôèçèêè: ñâåò äàëåêèõ ãàëàêòèê,
ïðîõîäÿ ÷åðåç î÷åíü áîëüøèå ïðîñòðàíñòâà, âñå-òàêè ìåíÿ-
åòñÿ (ðàññåèâàåòñÿ íà òàê íàçûâàåìûõ ýëåêòðîíàõ è ïîçèò-
ðîíàõ), âñëåäñòâèå ÷åãî ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ óìåíüøàþòñÿ, è
ìû íàáëþäàåì ñìåùåíèå ëèíèé â ñïåêòðå êî êðàñíîìó
êîíöó. Òîãäà ìèðîçäàíèå óñòîé÷èâî, íåò íèêàêîãî ðàñøèðå-
íèÿ, è íå áóäåò íèêàêîãî ñæàòèÿ. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî
íàäî âûÿñíèòü, íå çàïîëíåíî ëè â ñàìîì äåëå ýòèìè ýëåê-
òðîíàìè è ïîçèòðîíàìè ïðîñòðàíñòâî ìåæäó áîëüøèìè
çâåçäíûìè îñòðîâàìè…

×òîáû èçáåæàòü ïðîòèâîðå÷èé, âîçíèêàþùèõ â ñâÿçè ñ
ïîíÿòèÿìè «âçðûâ» è «ðàçäóâàíèå», ôèçèêè âûíóæäåíû
ãîâîðèòü, ÷òî íàø ìèð (ìåòàãàëàêòèêà) íå åñòü âñå ñóùåå,
íî òîëüêî ÷àñòü åãî. À ýòî «âñå ñóùåå» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íå÷òî òàêîå, ÷òî ìîæíî ñðàâíèòü òîëüêî ñ ïåíîé – ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé, áåñêîíå÷íîé, ñâåðõïëîòíîé è îäíî-
âðåìåííî ïóñòîé. Ïåíå æå, êàê èçâåñòíî, ñâîéñòâåííî ïå-
íèòüñÿ, ïóçûðèòüñÿ, à â ïóñòîòå, êàê ãîâîðÿò ôèçèêè, èìååò
ìåñòî îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå [?!], äåéñòâóåò âíóòðåííåå
îòòàëêèâàíèå, à íå ïðèòÿæåíèå. Âîò îòêóäà âçÿëîñü ñðàâ-
íåíèå ñ ïåíîé. Âñå ýòî ÿêîáû è ïðîèñõîäèò íà ñàìîì äåëå.
È òå ïóçûðè ñóòü íå ÷òî èíîå, êàê ìèðîçäàíèÿ, â îäíîì
èç êîòîðûõ ñóùåñòâóåì ìû. Òàê áûëî, òàê åñòü è òàê áó-
äåò – â ýòîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ïåíå ìèðû çàðîæ-
äàþòñÿ, ðàñöâåòàþò è óìèðàþò ïî ïðèõîòè ñëó÷àÿ, ò. å.
êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîé íåîïðåäåëåííîñòè…

Ýòà, ìÿãêî ãîâîðÿ, íåâåðîÿòíàÿ ìûñëü î òîì, ÷òî ñâåðõ-
ïëîòíîå ñîñòîÿíèå âåùåñòâà ïîäîáíî ïóñòîòå, ðîäèëàñü â
êîíöå 60-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà. Åå ñîçäàòåëåì áûë íåêòî
Ý. Ãëèíåð (Ðîññèÿ). Çàòåì â 70-å ãîäû åå ïðîðàáîòàëè
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Ä. Êèðæíèö, À. Ëèíäå, Ë. Ãóðåâè÷, È. Äûìíèêîâà, À. Ñòàðî-
áèíñêèé (Ðîññèÿ), à òàêæå À. Ãóò, À. Àëüáðåõò è Ï. Ñòåéí-
õàðä (Ñîåäèíåííûå Øòàòû). Ãèïîòåçó î ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîé ïåíå âûäâèíóëè â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ Àëàí Ãóò
(Ñîåäèíåííûå Øòàòû, ðîä. 1947) è Àíäðåé Ëèíäå (Ðîñ-
ñèÿ – Ñîåäèíåííûå Øòàòû, ðîä. 1948).

Èòàê, ïîñëå «áîëüøîãî âçðûâà» âåùåñòâî îõëàäèëîñü,
ñäåëàëîñü áîëåå ðàçðåæåííûì è ïîõîæèì íà òî, ñ êîòîðûì
ìû îáû÷íî èìååì äåëî. Ïåðâîíà÷àëüíî áûëè òîëüêî ñàìûå
ïðîñòûå ýëåìåíòû – âîäîðîä è íåìíîãî ãåëèÿ. Îíè ñëèïà-
ëèñü â ñãóñòêè, ðàçäåëåííûå îãðîìíûìè è ïî÷òè ïóñòûìè
ïðîñòðàíñòâàìè. Ñãóñòêè áëàãîäàðÿ âçàèìíîìó ïðèòÿæåíèþ
îáúåäèíèëèñü â ñîþçû.

Âíóòðè íåêîòîðûõ òåë ïî ïðè÷èíå èõ áîëüøîé âåëè÷è-
íû äàâëåíèå è ïëîòíîñòü ñèëüíî âîçðîñëè, âåùåñòâî ðàçîã-
ðåëîñü, è îòäåëüíûå åãî âèäû íà÷àëè ïðåâðàùàòüñÿ â äðó-
ãèå. Ýòî ñîïðîâîæäàëîñü ìîùíûì èçëó÷åíèåì. Òàê âîçíèê-
ëè ïåðâûå çâåçäû, è ñòàëè îáðàçîâûâàòüñÿ âñå áîëåå òÿæå-
ëûå è ñëîæíûå ýëåìåíòû. Ïîòîì íåêîòîðûå çâåçäû âçðû-
âàëèñü, è èõ âåùåñòâî ðàçëåòàëîñü ïî âñåìó ïðîñòðàíñòâó.
Ýòî ñäåëàëî âîçìîæíûì îáðàçîâàíèå òåë, íàïîäîáèå íàøåé
Çåìëè, êîòîðàÿ, êàê ñ÷èòàåòñÿ, â îñíîâíîì ñîñòîèò èìåííî
èç ñëîæíûõ ýëåìåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ: çåìëÿ è
âñå, ÷òî íàñ îêðóæàåò íà íåé, – ýòî âåùåñòâî, êîòîðîå
êîãäà-òî î÷åíü äàâíî çàðîäèëîñü â íåäðàõ çâåçä è áûëî
âûáðîøåíî èç íèõ.

Çâåçäû, êàê óæå ãîâîðèëîñü, îáúåäèíÿþòñÿ â ðàçíîãî
ðîäà ñêîïëåíèÿ. Áîëüøèå ñêîïëåíèÿ íàçûâàþò òåïåðü «ãà-
ëàêòèêàìè». Èõ âûäåëÿþò òðè âèäà – ñïèðàëüíûå (ñ òàê
íàçûâàåìûì ÿäðîì è ðóêàâàìè), ýëëèïòè÷åñêèå è âñå îñ-
òàëüíûå (íåïðàâèëüíûå). Òî çâåçäíîå ñêîïëåíèå, ê êîòîðî-
ìó ïðèíàäëåæàò Ñîëíöå è Çåìëÿ, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñïè-
ðàëüíîå. Ñóùåñòâóþò îöåíêè, ÷òî ðàçìåð åãî – ñòî òûñÿ÷
ñâåòîâûõ ëåò, à ïîëíîå êîëè÷åñòâî çâåçä – îò ñòà äî äâóõ-
ñîò ìèëëèàðäîâ.

Íî «ãàëàêòèêè» òîæå ðàçáðîñàíû ïî ìèðîçäàíèþ íå
áåñïîðÿäî÷íî, – îíè, ïîäîáíî ñâåòèëàì, îáúåäèíÿþòñÿ â
ñêîïëåíèÿ åùå áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà. Ãîâîðÿò, òàêèå
ñêîïëåíèÿ ïî âèäó íàïîìèíàþò íèòè, ñïëåòàþùèåñÿ â îã-
ðîìíóþ ñåòü, è åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû, ýòî ïîõîæå íà
ï÷åëèíûå ñîòû. Ñîâñåì íåïîíÿòíî, îäíàêî, ïî÷åìó äàæå
ñàìûå äàëåêèå ãàëàêòèêè (îòñòîÿùèå ÿêîáû íà 10–12 ìèë-
ëèàðäîâ ñâåòîâûõ ëåò) âûãëÿäÿò òàê æå, êàê è áëèæàéøèå,
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íåñìîòðÿ íà êàçàëîñü áû î÷åíü ñóùåñòâåííóþ ðàçíèöó â
âîçðàñòå, âåäü âñëåäñòâèå îãðàíè÷åííîñòè ñêîðîñòè ñâåòà,
êîòîðóþ âïåðâûå èçìåðèë Îëàô Ð¸ìåð, ìû âèäèì íå èõ
íàñòîÿùåå, à èõ äàëåêîå ïðîøëîå. È ÷åì äàëüøå íåáåñíîå
òåëî îò íàñ â ïðîñòðàíñòâå, òåì äàëüøå îíî âî âðåìåíè.

Òî, ÷òî íàõîäèòñÿ ìåæäó çâåçäàìè è çåìëÿìè, ôèçèêè
íàçûâàþò ïóñòîòîé, íî âñåãäà îãîâàðèâàþòñÿ, ÷òî ýòî-äå íå
íàñòîÿùàÿ ïóñòîòà. Âñå ýòî äîâîëüíî ñòðàííî: çà÷åì èìå-
íîâàòü ïóñòîòîé òî, ÷òî åþ íå ÿâëÿåòñÿ?! Ìîæíî ïîäóìàòü,
ñëîâ â ÿçûêå ìàëî… Ôèçèêè ïðèäóìàëè çäåñü äåëåíèå
÷àñòèö íà «ðåàëüíûå» è «âèðòóàëüíûå». Ðåàëüíûå ñóòü òå,
êîòîðûå ìîæíî îáíàðóæèòü è óäàëèòü èç íåêîòîðîãî îáúå-
ìà; ñ âèðòóàëüíûìè íè÷åãî òàêîãî ñäåëàòü óæå íåëüçÿ. Îíè
âñåãäà åñòü, íî èõ íèêàê íå óäàñòñÿ ïåðåïðàâèòü â äðóãîå
ìåñòî. Îíè-òî è ñîñòàâëÿþò òàê íàçûâàåìóþ ïóñòîòó. Ïðè
âîçäåéñòâèè èçâíå, íàïðèìåð, ïîëåì, óòâåðæäàþò ôèçèêè,
âèðòóàëüíûå ÷àñòèöû äîâîëüíî ëåãêî ïðåâðàùàþòñÿ â ðå-
àëüíûå.

Ñåé÷àñ ìèðîçäàíèå, êàê ïîëàãàþò ôèçèêè, ïðîäîëæàåò
ðàñøèðÿòüñÿ. Ïî êîñâåííûì äàííûì îíè îïðåäåëÿþò, ÷òî
ðàññòîÿíèå ìåæäó áîëüøèìè çâåçäíûìè ñêîïëåíèÿìè óâå-
ëè÷èâàåòñÿ – îíè ÿêîáû ðàçëåòàþòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû.
Êàê äîëãî ýòî áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ (åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ýòî
äåéñòâèòåëüíî òàê), ôèçèêè ñêàçàòü íå â ñîñòîÿíèè. Îíè
òîëüêî ðàññìàòðèâàþò âîçìîæíîñòè. Îäíà âîçìîæíîñòü çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ðàñøèðåíèå ìèðà áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ
íåîãðàíè÷åííî. Òîãäà çâåçäû ïîñòåïåííî ïîãàñíóò, è îäíàæ-
äû ïðèâû÷íûå äëÿ ëþäåé èñòî÷íèêè òåïëà è ñâåòà ïîëíî-
ñòüþ èñ÷åçíóò, à âåùåñòâî ïåðåðîäèòñÿ è ñòàíåò ñîâñåì
äðóãèì. Âòîðàÿ âîçìîæíîñòü – ðàñøèðåíèå ñìåíèòñÿ ñæà-
òèåì, è íåêîãäà ìèð âíîâü ñõëîïíåòñÿ äî ðàçìåðîâ íè÷òîæ-
íîé ïåñ÷èíêè. À çàòåì, âåðîÿòíî, âåùåñòâî îïÿòü íà÷íåò
ðàçáåãàòüñÿ. È òàê äî áåñêîíå÷íîñòè. Òàêèì îáðàçîì, åñëè
âåùåñòâî âå÷íî, òî âîïðîñ î âîçíèêíîâåíèè ìèðîçäàíèÿ
ñíèìàåòñÿ, è áîæåñòâî îêàçûâàåòñÿ íåíóæíûì äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ÷åãî áû òî íè áûëî: âñå â ìèðå ïðîèñõîäèò ñàìî
ñîáîé ïî âíóòðåííèì ïðè÷èíàì.

Âîò êàêèå ïðåäñêàçàíèÿ ñäåëàë, íàïðèìåð, Èãîðü Íîâè-
êîâ èç Ðîññèè â 80-å ãîäû ÕÕ âåêà. ×åðåç ñòî òðèëëèîíîâ
ëåò (äåñÿòü â ÷åòûðíàäöàòîé ñòåïåíè) âñå çâåçäû ïåðåñòà-
íóò ñâåòèòü, ïðåâðàòèâøèñü îäíè – â «áåëûå êàðëèêè»,
äðóãèå – â «íåéòðîííûå çâåçäû», òðåòüè – â «÷åðíûå
äûðû». Èç-çà ñëó÷àéíûõ óñêîðåíèé äåâÿòü èç êàæäûõ äå-
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ñÿòè çâåçä ïîêèíóò ñâîè ãàëàêòèêè, à îñòàâøèåñÿ ñîëüþòñÿ
îïÿòü æå â «÷åðíûå äûðû». Ýòî ÿâëåíèå çàâåðøèòñÿ ÷åðåç
äåñÿòü êâèíòèëëèîíîâ ëåò (äàííîå ÷èñëî çàïèñûâàåòñÿ êàê
åäèíèöà ñ äåâÿòíàäöàòüþ íóëÿìè). Õîòÿ íèêòî èç ôèçèêîâ,
êàê ïðèçíàåòñÿ Íîâèêîâ, íå íàáëþäàë ðàñïàäà òàê íàçûâà-
åìîãî ïðîòîíà, ïî÷òè âñå îíè óâåðåíû â òîì, ÷òî ýòî
íåóñòîé÷èâàÿ ÷àñòèöà. Âðåìÿ åãî æèçíè îöåíèâàåòñÿ â ñòî
íîíèëëèîíîâ ëåò (äåñÿòü â òðèäöàòü âòîðîé ñòåïåíè).
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî, ðàñïàäàÿñü, ïðîòîí ìîæåò ïîðîäèòü
ôîòîíû, íåéòðèíî, ïîçèòðîíû è ýëåêòðîíû. Íåéòðîí, êîãäà
îí íàõîäèòñÿ â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ ïðîòîíîì, òàêîé
æå óñòîé÷èâûé, êàê îí, íî, îñòàâøèñü áåç âíåøíåé ïîääåð-
æêè, ïðåâðàùàåòñÿ â ïðîòîí, ýëåêòðîí è àíòèíåéòðèíî. Ýòî
êàê áóäòî îçíà÷àåò, ÷òî ÷åðåç äåñÿòü â òðèäöàòü âòîðîé
ñòåïåíè ëåò ïðèâû÷íîå íàì âåùåñòâî äåéñòâèòåëüíî èñ÷åç-
íåò. Ìèðîçäàíèå áóäåò ñîñòîÿòü ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî èç
ôîòîíîâ, íåéòðèíî, ýëåêòðîíîâ, ïîçèòðîíîâ è «÷åðíûõ
äûð». À ïîñëåäíèå, ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì ßêîâà Çåëüäîâè÷à,
Èãîðÿ Íîâèêîâà è Ñòèâåíà Õîêèíãà, èìåþò ñâîéñòâî èñïà-
ðÿòüñÿ. È ÷åðåç ãóãîë ëåò (äåñÿòü â ñîòîé ñòåïåíè) îíè
òîæå ïîëíîñòüþ èñ÷åçíóò. Ïîñêîëüêó ïëîòíîñòü èçëó÷åíèÿ
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà ÷åòâåðòîé ñòåïåíè ðàññòîÿíèÿ, à
ïëîòíîñòü âåùåñòâà – òðåòüåé ñòåïåíè, ãëàâíûìè ñîñòàâëÿ-
þùèìè ìèðîçäàíèÿ ñòàíóò ýëåêòðîíû è íåéòðèíî, ñîáèðà-
òåëüíîå íàçâàíèå êîòîðûõ – ëåïòîíû (÷òî çíà÷èò «ëåã-
êèå»). Òàêèì îáðàçîì, íàñòóïèò, êàê îáðàçíî âûðàæàåòñÿ
Íîâèêîâ, ëåïòîííàÿ ïóñòûíÿ.

Ðàçóìååòñÿ, ýòî íå êîíåö, íî îò ïðåäñêàçàíèé äàëüíåé-
øèõ ñîáûòèé Íîâèêîâ òîãäà âîçäåðæàëñÿ. Îí è ñàì, åñòå-
ñòâåííî, íå î÷åíü óâåðåí â òîì, ÷òî ãîâîðèò. Íàïðèìåð, îí
âïîëíå äîïóñêàåò, ÷òî íà ñòîëü îòäàëåííûõ ñòóïåíÿõ ðàç-
âèòèÿ âåùåñòâà ìîãóò âêëþ÷èòüñÿ êàêèå-òî âçàèìîäåéñòâèÿ,
êîòîðûå â íàøó ýïîõó ñåáÿ íå ïðîÿâëÿþò è êîòîðûå ïî-
âåðíóò ñîáûòèÿ ñîâñåì â äðóãîå ðóñëî. Íî äàæå åñëè âñå
ïîéäåò èìåííî òàê, êàðòèíà ýòà îòíþäü íå áåçðàäîñòíà, êàê
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä. È ïðè òàêîé ñòåïåíè
ðàçðÿæåíèÿ è îäíîîáðàçèÿ âåùåñòâà áóäåò ñóùåñòâîâàòü
êàêàÿ-òî æèçíü, ïðèòîì ðàçóìíàÿ, óâåðåí Íîâèêîâ. Íèêà-
êèõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ ýòîãî íåò; òîëüêî âñå ÿâëåíèÿ â òà-
êîì ìèðå áóäóò ïðîòåêàòü âî ìíîãî ðàç ìåäëåííåå…

Íåêîòîðûõ ôèçèêîâ ñòàâèò â òóïèê òàêîå ñîîáðàæåíèå:
ïî÷åìó ðàçäóâàíèå ìèðîçäàíèÿ âûðàæàåòñÿ â óâåëè÷åíèè
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó áîëüøèìè çâåçäíûìè ñêîïëåíèÿìè, â òî
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âðåìÿ êàê ðàçìåðû òåë îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè? Ïî÷åìó, â
ñàìîì äåëå, ðàçðàñòàåòñÿ íå âñ¸, à òîëüêî íåêîòîðîå? Òàê
âîïðîøàþò, íàïðèìåð, Äæîí Âèëåð è Êèï Òîðí èç Ñîåäè-
íåííûõ Øòàòîâ. Íî ýòî çàòðóäíåíèå êàê ðàç èç ÷èñëà
ëåãêî ðàçðåøèìûõ. Âåäü åñëè âñå ðàçðàñòàåòñÿ ðàâíîìåðíî,
áåç ñêà÷êîâ, çàìåòèòü óâåëè÷åíèå òåë è ðàññòîÿíèé íåâîç-
ìîæíî. Îáíàðóæèòü ðîñò íåêîòîðûõ òåë è íåêîòîðûõ ïðî-
ìåæóòêîâ ìåæäó íèìè ìîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà
îñòàëüíîå îñòàåòñÿ íåèçìåííûì èëè ìåíÿåòñÿ ìåäëåííî. À
êîãäà âñå ïðîèñõîäèò ñëàæåííî, óëîâèòü ïåðåìåíó óæå
íåëüçÿ.

Äðóãèå ôèçèêè íàõîäÿò, ÷òî ìèðîçäàíèå ñ êàæäûì ãî-
äîì ðàñøèðÿåòñÿ âñå áûñòðåå. Îíè îïàñàþòñÿ, êàê áû îíî
îò ýòîãî íå ðàçîðâàëîñü íà ÷àñòè.

Âîçäåðæèâàþòñÿ îíè òàêæå è îò îïðåäåëåííûõ ñóæäåíèé
î âåëè÷èíå ìèðà. Çäåñü ðàññìàòðèâàþòñÿ äâå âîçìîæíîñòè:
ìèð áåñêîíå÷åí ïî îáúåìó è ìèð êîíå÷åí ïî îáúåìó, õîòÿ
è áåçãðàíè÷åí. Ïîñëåäíåå òðóäíî ïðåäñòàâèòü íàãëÿäíî,
âåäü ó âñåãî îãðàíè÷åííîãî äîëæíû áûòü êîíöû, ïðåäåëû,
äî êîòîðûõ îäíàæäû ìîæíî áóäåò äîáðàòüñÿ. Òàê ïîäñêà-
çûâàåò çäðàâûé ñìûñë.

Îäíàêî ôèçèêè íàñòàèâàþò íà òîì, ÷òî ïî îòíîøåíèþ
ê ìèðó â öåëîì ýòî íåâåðíî. Åñëè áû ó íåãî áûëè ïðå-
äåëû, òî, äîñòèãíóâ èõ, ìû ìîãëè áû èõ ðàíî èëè ïîçäíî
ïðåîäîëåòü. Íî êóäà áû ìû ïîïàëè? Ãîâîðèòü, ÷òî ìû
î÷óòèëèñü â êàêîì-òî äðóãîì ìèðå íåëåïî, ïîñêîëüêó ïî-
òóñòîðîííåå áûëî áû, î÷åâèäíî, âñåãî ëèøü ïðîäîëæåíèåì
ïîñþñòîðîííåãî. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòî áûë áû îäèí è òîò æå
ìèð. À îêàçàòüñÿ íèãäå íåâîçìîæíî. Çà ïðåäåëàìè ìèðà,
çàÿâëÿþò ôèçèêè, íåò íè âåùåñòâà, íè ïðîñòðàíñòâà, ò. å.
òàêîãî ìåñòà, êîòîðîå ìîæíî áûëî áû íàçâàòü «çà ïðåäå-
ëàìè ìèðà», êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïðîñòî íåò.

È âñå-òàêè ôèçèêè äîïóñêàþò ñóùåñòâîâàíèå èíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ. Ýòîãî òðåáóåò, êàê íåêîòîðûì èç íèõ êàæåòñÿ,
âîçìîæíîñòü îñîáûõ òåë, î êîòîðûõ óæå ãîâîðèëîñü, –
«÷åðíûõ äûð», òÿãîòåíèå êîòîðûõ íàñòîëüêî âåëèêî, ÷òî
âñÿêîå èíîå òåëî, îêàçàâøèñü íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè
îò íèõ, áóäåò íåèçáåæíî ïîãëîùåíî èìè. Â ýòèõ îáëàñòÿõ
äîëæíî ïðîèñõîäèòü íåïðåðûâíîå ñæàòèå âåùåñòâà è åãî
ïàäåíèå â òî÷êó, ãäå îíî êàê áû èñ÷åçàåò.

Íî ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî âåùåñòâî õîòü ãäå-òî èñ÷åçàåò
ïîëíîñòüþ, ôèçèêè íå ìîãóò. Ñëåäîâàòåëüíî, òî, ÷òî ïðîïà-
äàåò â îäíîì ìåñòå, äîëæíî ïîÿâëÿòüñÿ â äðóãîì, âîçìîæ-
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íî, â èíîì ìèðå. Òàê ïðåäïîëîæèë Èãîðü Íîâèêîâ. Îáëà-
ñòè, ïîãëîùàþùèå âåùåñòâî, èìåíóþòñÿ, êàê óæå ãîâîðè-
ëîñü, «÷åðíûìè äûðàìè», à îáëàñòè, âûáðàñûâàþùèå åãî,
Íîâèêîâ èëè êòî-òî èç åãî ñòîðîííèêîâ íàçâàë «áåëûìè
äûðàìè». È õîòÿ íè îäíà èç íèõ ïîêà íå îáíàðóæåíà, ýòî
íå ìåøàåò èì óìíîæàòü äîãàäêè. Âïðî÷åì, ìíîãèå ôèçèêè
ãîâîðÿò, ÷òî «÷åðíûå äûðû» äàâíî îòêðûòû, íî äðóãèå
çàÿâëÿþò, ÷òî ýòî íå òàê, ÷òî èõ ïðîòèâíèêè ñëèøêîì
ïðèâûêëè ê îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è, íå çàäóìû-
âàÿñü, çà÷èñëÿþò â «÷åðíûå äûðû» ëþáîå íåâèäèìîå íåáåñ-
íîå òåëî ìàëûõ ðàçìåðîâ, êîòîðîå, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, â
òðè è áîëåå ðàç òÿæåëåå íàøåé çâåçäû, ò. å. Ñîëíöà.

Ôèçèêè òàêæå îáðàòèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ôèçè÷åñ-
êèõ óðàâíåíèÿõ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íåêîòîðûå ïîñòîÿííûå
âåëè÷èíû – ñêîðîñòü ñâåòà, ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿííàÿ,
ïîñòîÿííàÿ Ìàêñà Ïëàíêà è åùå íåêîòîðûå. Ôèçèêè ñïðî-
ñèëè ñåáÿ: ïî÷åìó èõ âåëè÷èíû èìåííî òàêèå, à íå èíûå?
÷òî áûëî áû, åñëè áû îíè èçìåíèëè ñâîå çíà÷åíèå? Ðàñ-
÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî äàæå ïðè íå î÷åíü áîëüøîì èõ ÷èñëåí-
íîì èçìåíåíèè ìèðîçäàíèå äîëæíî áûëî áû ïîëíîñòüþ
ïåðåðîäèòüñÿ. Â ÷àñòíîñòè, â íåì ñòàëî áû íåâîçìîæíûì
ñóùåñòâîâàíèå òàê íàçûâàåìûõ óãëåðîäíûõ ìîëåêóë, èç
êîòîðûõ, êàê ñ÷èòàåòñÿ, ñîñòîÿò òåëà âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ
íà Çåìëå. Çíà÷èò, íàñ, ëþäåé, ïî êðàéíåé ìåðå, òàêèõ,
âîîáùå íå áûëî áû, è íèêòî íå çàäàâàë áû âîïðîñîâ î
ìèðîâûõ ïîñòîÿííûõ.

Òîãäà ðîäèëîñü åùå îäíî âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíîå ïðåäïî-
ëîæåíèå îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ïðîñòðàíñòâ, ïðåäïîëîæåíèå,
êîòîðîå, â ñóùíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ãèïîòåçû
Ãóòà – Ëèíäå. Çâó÷èò îíî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âîçìîæíî,
ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ìèðîâ, â êàæäîì èç
êîòîðûõ ìèðîâûå ïîñòîÿííûå ïðèíèìàþò êàêèå-òî èç âîç-
ìîæíûõ çíà÷åíèé. À íàø ìèð – îäèí èç íèõ. Ðàññìàòðè-
âàåòñÿ è èíàÿ âîçìîæíîñòü. Äîïóñòèì, ìèðîçäàíèå ïåðèî-
äè÷åñêè ñæèìàåòñÿ è ðàñøèðÿåòñÿ. Òîãäà ñðàçó ïîñëå ñî-
ñòîÿíèÿ «ñèíãóëÿðíîñòè», êîãäà âñå ñìåøèâàåòñÿ äî íåðàç-
ëè÷èìîñòè, è âñå ïðèâû÷íûå çàêîíû ïåðåñòàþò äåéñòâîâàòü,
âñëåäñòâèå êàêîé-òî íåèçâåñòíîé íàì ïðè÷èíû ïîñòîÿííûå
ïðèíèìàþò íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå áóäóò äåéñòâîâàòü
äî ñëåäóþùåãî ñõëîïûâàíèÿ. Çàòåì îíè ïðèíèìàþò íîâûå
çíà÷åíèÿ è òàê äî áåñêîíå÷íîñòè…

Ìàøèíà âðåìåíè. Ïèñàòåëè, èçîáðàæàþùèå â ñâîèõ
êíèãàõ âîçìîæíîå áóäóùåå, óæå äîâîëüíî äàâíî ïîâåñòâóþò
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î ïóòåøåñòâèÿõ âî âðåìåíè (ýòî íà÷àëîñü, âèäèìî, ñ Ãåð-
áåðòà Âåëëñà); ïîòîì êòî-òî çàïóñòèë ìûñëü î ïîäïðîñò-
ðàíñòâå (èëè ñâåðõïðîñòðàíñòâå), â êîòîðîì âñå ðàññòîÿíèÿ
ìåíüøå, ÷åì îáû÷íî, à çíà÷èò ïóòåøåñòâèÿ ÷åðåç íåãî íå
ñòîëü ïðîäîëæèòåëüíû, êàê ýòî îæèäàåòñÿ. Ôèçèêè, ñêîâàí-
íûå ñâîèìè íàäóìàííûìè ïîñòóëàòàìè è ôîðìóëàìè, äîëãî
îòìàõèâàëèñü îò âñåãî ýòîãî, íî ïîòîì, êîãäà ó íèõ ïîÿâè-
ëèñü íîâûå ôîðìóëû, ñ íåîõîòîé ñòàëè ïðèçíàâàòü, ÷òî â
âûäóìêàõ ïèñàòåëåé êîå-êàêîé ôèçè÷åñêèé ñìûñë âñå-òàêè
åñòü. Ïðè ýòîì, ÷òîáû íå âûãëÿäåòü îòñòàëûìè, îíè, ðàçó-
ìååòñÿ, îãîâàðèâàëèñü, ÷òî ïèñàòåëè òîëüêî â ñàìûõ îáùèõ
÷åðòàõ óêàçàëè íàïðàâëåíèå ïîèñêà, íî ÷òî ðàññóæäåíèÿ ó
íèõ ïîëíîñòüþ îøèáî÷íû, â òî âðåìÿ êàê ó ôèçèêîâ –
íàñòîÿùàÿ íàóêà. Âñå ýòî, â îáùåì, ãîâîðèò íå â ïîëüçó
ôèçèêè…

×òîáû ñîçäàòü ïîäïðîñòðàíñòâî, ôèçèêàì â êîòîðûé óæå
ðàç ïîíàäîáèëàñü ïóñòîòà, ò. å. íè÷òî. Åñëè ìåæäó äâóìÿ
òåëàìè ïóñòîòà, çíà÷èò, íà ñàìîì äåëå èõ íè÷òî íå ðàçäå-
ëÿåò, è îíè òàê ïëîòíî ïðèëåãàþò äðóã ê äðóãó, ÷òî íà
äåëå ýòî óæå íå äâà òåëà, à îäíî. Ôèçèêàì ïîêàçàëîñü, ÷òî
ýòî íè÷òî ìîæíî êàê áû ðàñòÿíóòü – òàê, ÷òî, íàïðèìåð,
â îáû÷íîì ïðîñòðàíñòâå ìåæäó çâåçäîé À è çâåçäîé Â
ìîæåò áûòü 10 ñâåòîâûõ ëåò, à â ïóñòîòå (â íè÷òî), ðàçó-
ìååòñÿ, íèêàêîãî èëè ïî÷òè íèêàêîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
íèìè íå áóäåò. Ïîýòîìó íå íóæíî òðàòèòü ïî ìåíüøåé
ìåðå 11–12 ëåò íà ïåðåìåùåíèå îò îäíîé çâåçäû ê äðóãîé,
íóæíî òîëüêî ñîçäàòü ïóñòîòíûé ïðîõîä è íûðíóòü â íåãî.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âõîäû è âûõîäû òàêîé íîðû áóäóò
ïîäîáíû ÷åðíûì äûðàì, à ñàìà îíà – ãîðëîâèíå, ñîåäèíÿ-
þùåé ÷åðíóþ è áåëóþ äûðó.

Åñëè æå åùå çàñòàâèòü îäèí êîíåö ïðîõîäà áûñòðî
âðàùàòüñÿ âîêðóã äðóãîãî, ìîæíî áóäåò ïîëó÷èòü íàñòîÿ-
ùóþ ìàøèíó âðåìåíè. Ê òàêîìó âûâîäó ïðèøåë â
1988 ãîäó Èãîðü Íîâèêîâ. Îí ãîâîðèò, ÷òî ñ ïîìîùüþ ïî-
äîáíîãî «óñòðîéñòâà» ìîæíî âñå æå ïîïàñòü ëèøü â òàêîå
ïðîøëîå, â êîòîðîì ìàøèíà âðåìåíè óæå ñóùåñòâîâàëà. Îí
ïðèâîäèò ñëåäóþùèé íàãëÿäíûé ïðèìåð. Äîïóñòèì, óñòüå Â
äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé äâóêðàòíîå çàìåä-
ëåíèå âðåìåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòüåì À. Äîïóñòèì, ÷òî
êîãäà ìû îòïðàâëÿåìñÿ â ïîëåò, óñòüå Â óæå äîâîëüíî
äîëãî âðàùàëîñü, è ÷àñû À ïîêàçûâàþò «20 ëåò», à ÷àñû
Â – «10 ëåò». Ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ ìû
ïðîëåòàåì â îáû÷íîì ïðîñòðàíñòâå îò À äî Â çà 10 ëåò,



íî ïî âðåìåíè Â ýòî áóäåò, ïîíÿòíî, òîëüêî 5 ëåò. Çàòåì
ìû íûðÿåì â óñòüå Â, à ïîñêîëüêó â ïîäïðîñòðàíñòâå À è
Â – ðÿäîì, ÷àñû òàì ïîêàçûâàþò ïî÷òè îäíî è òî æå.
Òàêèì îáðàçîì, êîãäà ìû, ïðèëåòåâ, ñìîòðèì èç òî÷êè Â â
òî÷êó À íå â ïðîñòðàíñòâå, à â ïîäïðîñòðàíñòâå, ìû âèäèì,
÷òî ÷àñû À ïîêàçûâàþò òîæå «15 ëåò» (ëþáîïûòíî, ÷òî
åñëè èç À ñìîòðåòü â Â, òî ÷àñû Â áóäóò ïîêàçûâàòü
«30 ëåò», – òàêîâà îòíîñèòåëüíîñòü âðåìåíè è ïðîñòðàí-
ñòâà). Íî ìû âûëåòåëè èç À, êîãäà íà ÷àñàõ òàì áûëî
«20 ëåò». Ñëåäîâàòåëüíî, ìû âîçâðàòèëèñü â ïðîøëîå íà
öåëûõ 5 ëåò! Ýòî è åñòü ìàøèíà âðåìåíè, ãîâîðèò Íîâè-
êîâ.

Íî âîò ÷òî ëþáîïûòíî. Åñëè áû ìàøèíà âðåìåíè ïðî-
ðàáîòàëà ê íàøåìó îòëåòó 100 ëåò? Ìû ïðîëåòåëè áû ïî
ïðîñòðàíñòâó èç À â Â, çàòåì ïî ïîäïðîñòðàíñòâó èç Â â
À, è íà ÷àñàõ Â áûëî áû «55 ëåò». Ïîëó÷èëîñü áû, ÷òî
ìû âåðíóëèñü â ïðîøëîå ïî÷òè íà òàêóþ æå âåëè÷èíó –
45 ëåò!

Òàêèì îáðàçîì, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ãëóáèíà ïàäåíèÿ â ïðî-
øëîå çàâèñèò åùå è îò òîãî, ñêîëüêî ïðîðàáîòàëà ìàøèíà
âðåìåíè, ò. å. îò òîãî, êàê äîëãî îäíî óñòüå âðàùàëîñü
âîêðóã äðóãîãî. Âñå ýòî ñìàõèâàåò íà ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñ-
êóþ óëîâêó â äóõå Çåíîíà Ýëåéñêîãî.
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ÌÈÊÐÎÌÅÐÎËÎÃÈß

Ìèêðîìåðîëîãèåé ìû íàçûâàåì íàóêó î ñâåðõìàëûõ ÷à-
ñòèöàõ âåùåñòâà (åñëè, êîíå÷íî, îíè âîîáùå èìåþò ìåñòî).
Ìû ïðîèçâîäèì ýòîò òåðìèí îò ýëëèíñêèõ ñëîâ «ìèêðîí
ìåðîñ», ÷òî çíà÷èò «ìàëàÿ ÷àñòü». Â íàøè äíè ñîäåðæàíèå
ýòîé îáëàñòè çíàíèÿ êàê áû ðàññåÿíî ìåæäó ôèçèêîé è
õèìèåé, ÷òî ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ î÷åíü íåóäîáíî…

Ïåðèîäè÷åñêèé çàêîí ñòèõèé (ýëåìåíòîâ). Ýëëèíû,
êîòîðûå è ââåëè ïîíÿòèå ñòèõèÿ (ýëåìåíò, íà÷àëî), çíàëè
÷åòûðå, ñàìîå áîëüøåå ïÿòü òàêîâûõ: çåìëÿ, âîäà, âîçäóõ,
îãîíü è, ìîæåò áûòü, åùå ýôèð. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå ïðîäåð-
æàëîñü î÷åíü äîëãî – äî XVI âåêà âêëþ÷èòåëüíî. Íî äëÿ
åñòåñòâîçíàíèÿ îíî, ïîæàëóé, áûëî ñëèøêîì îáùèì. Â
ñðåäíåâåêîâîé àëõèìèè âòîðè÷íûìè ñòèõèÿìè ñ÷èòàëèñü
ìåðêóðèé (ðòóòü), ñåðà è ñîëü. Áûëî èçâåñòíî íåñêîëüêî
ìåòàëëîâ, ñîâñåì ìàëî ïî íûíåøíèì ìåðêàì – çîëîòî,
ñåðåáðî, æåëåçî, ìåäü, îëîâî è ñâèíåö. Ê íà÷àëó XIX âåêà
÷èñëî âûäåëåííûõ ìåòàëëîâ âîçðîñëî óæå äî òðèäöàòè, ê
ñåðåäèíå – äî ñîðîêà. Èç íåìåòàëëè÷åñêèõ âåùåñòâ áûëè
âûäåëåíû óãëåðîä, ôîñôîð, êèñëîðîä, âîäîðîä, àçîò. Âñå
ýòî òðåáîâàëî êàêîé-òî êëàññèôèêàöèè.

Â íà÷àëå XIX âåêà Äæîí Äàëüòîí (Áðèòàíèÿ, 1766–
1844) ââåë ïîíÿòèå «àòîìíûé âåñ», à â êà÷åñòâå åäèíèöû
åãî âçÿë âåñ àòîìà âîäîðîäà. Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ
Àìåäåî Àâîãàäðî (Èòàëèÿ, 1776–1856) è Àíäðå Àìïåð
(Ôðàíöèÿ, 1775–1836) ïðåäëîæèëè ïîíÿòèå «ìîëåêóëà», è
ìåæäó õèìèêàìè áûëè ïîòîì äîëãèå ñïîðû î òîì, ÷òî
ñ÷èòàòü íà÷àëüíûì ïðåäìåòîì õèìèè – ìîëåêóëó èëè àòîì.
Â êîíöå ñòîëåòèÿ ïóòåì ãîëîñîâàíèÿ âîïðîñ áûë ðåøåí â
ïîëüçó ìîëåêóëû.

Â 1811 ãîäó É¸íñ ßêîâ Áåðöåëèóñ (Øâåöèÿ, 1779–
1848) ïðåäëîæèë äåëåíèå âåùåñòâà íà ìåòàëëû è íåìåòàë-
ëû (ìåòàëëîèäû), êîòîðîå â öåëîì ñîõðàíÿåòñÿ è ñåé÷àñ.
Ìåòàëëû ñóòü òå, êîòîðûå â òâåðäîì è æèäêîì ñîñòîÿíèè
íåïðîçðà÷íû, èìåþò îñîáûé áëåñê, îáëàäàþò âûñîêîé òåï-
ëîïðîâîäíîñòüþ è ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, ñîåäèíÿþòñÿ ñ
êèñëîðîäîì, îáðàçóÿ îêèñëû, è ñ âîäîé, îáðàçóÿ ãèäðàòû.
Ìåòàëëîèäû òàêèõ ñâîéñòâ ëèøåíû. Çàòî îíè ëåãêî âçàè-
ìîäåéñòâóþò ñ âîäîðîäîì, âñëåäñòâèå ÷åãî îáû÷íî âîçíèêà-
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þò ðàçðÿæåííûå, ëåòó÷èå ñîåäèíåíèÿ. Ó Áåðöåëèóñà ñèñòå-
ìà, â êîòîðîé èñïîëüçîâàëèñü àòîìíûå âåñà, îõâàòûâàëà
46 ýëåìåíòîâ.

Â ñåðåäèíå XIX âåêà Ýäâàðä Ôðàíêëåíä (Áðèòàíèÿ)
ââåë ïðåäñòàâëåíèå î ñïîñîáíîñòè àòîìà âåùåñòâà âñòóïàòü
â ñîåäèíåíèå ñ àòîìàìè äðóãèõ âåùåñòâ. Ýòî ñòàëî íàçû-
âàòüñÿ âàëåíòíîñòüþ.

Äìèòðèé Ìåíäåëååâ (Ðîññèÿ, 1834–1907) â 1869 ãîäó
âûÿâèë çàâèñèìîñòü, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèå ïåðèîäè-
÷åñêîãî çàêîíà: ñâîéñòâà âåùåñòâ (èëè ýëåìåíòîâ, êàê èõ
òåïåðü ÷àñòî íàçûâàëè) èçìåíÿþòñÿ íå íåïðåðûâíî ñ ðîñ-
òîì àòîìíîãî âåñà, à ïåðèîäè÷åñêè. Ñîñòàâëÿÿ íàãëÿäíîå
èçîáðàæåíèå äàííîãî çàêîíà, Ìåíäåëååâ ðàñïîëîæèë ýëå-
ìåíòû â ñòðîêè â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ àòîìíîãî âåñà, ïðè-
÷åì ýëåìåíòû ñ áëèçêèìè ñâîéñòâàìè îêàçûâàëèñü â îäíîì
ñòîëáöå. Ó íåãî ïîëó÷èëîñü òîãäà 12 ïåðèîäîâ, ðàçáèòûõ
íà 8 ñòîëáöîâ. Îáùåå êîëè÷åñòâî îòêðûòûõ ïðîñòûõ âå-
ùåñòâ â òå âðåìåíà ñîñòàâëÿëî 63 (íà 1871 ãîä). Íà îñ-
íîâå ïåðèîäè÷åñêîãî çàêîíà ìîæíî áûëî ïðåäñêàçûâàòü
êà÷åñòâà íîâûõ âåùåñòâ, òåõ, êîòîðûå ïðåäïîëîæèòåëüíî
åùå òîëüêî äîëæíû áûòü îòêðûòû. È íàäî ñêàçàòü, ÷òî
ïðåäñêàçàíèÿ â öåëîì ïîäòâåðæäàëèñü, õîòÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ
ñèñòåìà äàâàëà ñáîè: íàñêîëüêî ìû ìîæåì ñóäèòü, ýëåìåí-
òû, óñëîâíî èìåíóåìûå ëàíòàíîèäàìè è àêòèíîèäàìè, íå
ñëèøêîì õîðîøî âïèñûâàþòñÿ â çàêîí. Ñ òåõ ïîð ÷èñëî
òàê íàçûâàåìûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âîçðîñëî ïðèìåðíî
äî 115–120.

Ïîñëå èññëåäîâàíèé Ýðíåñòà Ðåçåðôîðäà è Íèëüñà Áîðà
ôèçèêè âñå-òàêè ñòàëè ñ÷èòàòü, ÷òî îïðåäåëÿþùèì äëÿ
ñâîéñòâ ÷èñòîãî âåùåñòâà ÿâëÿåòñÿ íå àòîìíûé âåñ, à çàðÿä
ÿäðà àòîìà è ðàñïðåäåëåíèå òàê íàçûâàåìûõ ýëåêòðîíîâ ïî
âíåøíèì îáîëî÷êàì àòîìà. Îá ýòîì â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ. Íà÷àëîñü âñå â êàêîì-òî ñìûñëå
åùå ñ Èñààêà Íüþòîíà, êîòîðûé ñ÷èòàë (õîòÿ, êàæåòñÿ, ñàì
ýòîãî íå ïîíèìàë), ÷òî òåëà – êàê áîëüøèå, òàê è î÷åíü
ìàëåíüêèå – ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì (íà-
ïðèìåð, âçàèìíî ïðèòÿãèâàòüñÿ) ÷åðåç ñîâåðøåííóþ ïóñòî-
òó. Ïðè÷åì ñèëà ïåðåäàåòñÿ ìãíîâåííî. Ýòî ïîòîì ïîëó÷è-
ëî íàçâàíèå ó÷åíèÿ î äàëüíîäåéñòâèè.

Â 1820 ãîäó Ãàíñ Õðèñòèàí Ýðñòåä (Äàíèÿ, 1777–1830)
âïåðâûå çàìåòèë (ïðè÷åì ýòî ïðîèçîøëî ñëó÷àéíî), ÷òî
ìàãíèòíàÿ ñòðåëêà èçìåíÿåò ñâîå ïîëîæåíèå âáëèçè ïðîâî-
äà, ïî êîòîðîìó òå÷åò ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Ìàéêë Ôàðàäåé
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(Áðèòàíèÿ, 1791–1867) îáíàðóæèë, ÷òî òîê âîçíèêàåò â
çàìêíóòîì ïðîâîäå, êîãäà ëèáî îí äâèæåòñÿ ðÿäîì ñ ìàã-
íèòîì, ëèáî ìàãíèò äâèæåòñÿ ðÿäîì ñ íèì. Ôàðàäåé ïîëà-
ãàë, ÷òî âñå ïðîíèçàíî ýôèðîì, è ðåøèë, ÷òî êàê ðàç ýòîò
ýôèð è âûñòóïàåò ïåðåíîñ÷èêîì äåéñòâèÿ, êîòîðîå ïåðåäà-
åòñÿ, ìîæåò áûòü, î÷åíü áûñòðî, íî íèêàê íå ñ áåñêîíå÷íî
áîëüøîé ñêîðîñòüþ. Äæåéìñ Êëåðê Ìàêñâåëë (Áðèòàíèÿ,
1831–1879) ïîääåðæàë åãî òî÷êó çðåíèÿ è ïðåäëîæèë íå-
ñêîëüêî óðàâíåíèé, èç êîòîðûõ ñëåäîâàëî:

• ýëåêòðè÷åñêîå äåéñòâèå ñîçäàþò çàðÿäû, â êîòîðûõ
èìåþò íà÷àëî è êîíåö òàê íàçûâàåìûå ñèëîâûå ëè-
íèè;

• ñèëîâûå ëèíèè ìàãíèòíîãî äåéñòâèÿ âñåãäà çàìêíóòû,
à ëèíèè ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ ðàçîìêíóòû;

• ýëåêòðè÷åñêèé òîê è èçìåíÿþùååñÿ ýëåêòðè÷åñêîå
äåéñòâèå ñîçäàþò ìàãíèòíîå äåéñòâèå; è íàîáîðîò: èç-
ìåíåíèå ìàãíèòíîãî äåéñòâèÿ ïîðîæäàåò ýëåêòðè÷åñ-
êîå äåéñòâèå.

Âïîñëåäñòâèè òàì, ãäå ó íàñ íàïèñàíî ñëîâî «äåéñòâèå»
ñòàëè ãîâîðèòü «ïîëå», ÷åì òîëüêî îòÿã÷èëè ïîíÿòèéíûé
ñëîâàðü åñòåñòâîçíàíèÿ è ñîçäàëè âèäèìîñòü îòêðûòèÿ êà-
êîé-òî íîâîé ñóùíîñòè.

Åùå Ìàêñâåëë ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî âñå ýòè äåéñòâèÿ
ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç ýôèð ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà, ÷òî ñàì ñâåò –
ÿâëåíèå îäíîâðåìåííî ýëåêòðè÷åñêîå è ìàãíèòíîå è ìîæåò
îêàçûâàòü ÷èñòî òåëåñíîå äàâëåíèå íà ïðåäìåòû. Ýòî äàâ-
ëåíèå ïîòîì îáíàðóæèë è èçìåðèë â 1899 ãîäó Ïåòð Ëå-
áåäåâ (Ðîññèÿ, 1866–1912).

Â 1900 ãîäó Ìàêñ Ïëàíê (Ãåðìàíèÿ, 1858–1947) ïðåä-
ëîæèë ñ÷èòàòü, ÷òî ïîëå èçëó÷åíèÿ íå íåïðåðûâíî; îíî
äåëèòñÿ íà ÷àñòè è òîëüêî òàêèìè ÷àñòÿìè ïåðåäàåòñÿ åãî
ñèëà (äåéñòâèå). Ýòè ÷àñòè ñàì Ïëàíê íàçâàë êâàíòàìè,
õîòÿ ñ òåì æå óñïåõîì ìîã áû äàòü èì îáû÷íîå èìÿ
«àòîìû», – ñóòü âñå ðàâíî îäíà è òà æå.

Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùåå îáúÿñíåíèå. Ðàçäåëåíèå ìàòåðèè
íà âåùåñòâî è ïîëå áûëî ñ ñàìîãî íà÷àëà îøèáî÷íûì. Íî
âëèÿíèå Íüþòîíà ìîãëî áûòü ïðåîäîëåíî òîëüêî ïîñòåïåí-
íî, øàã çà øàãîì, ïîòîìó ÷òî ôèçèêè ïðèíÿëè è ïðî÷íî
óñâîèëè åãî ïðåäïîëîæåíèå, íåäîñòàòîê êîòîðîãî òàêîé.
Ïîëå ïðîÿâëÿåò ñåáÿ êàê äåéñòâèå, êàê ñèëà. Íî ó ñèëû
äîëæåí áûòü âåùåñòâåííûé íîñèòåëü. Èíà÷å áûòü ïðîñòî
íå ìîæåò. Ýòî ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî íàóêà, â êîòîðîé äî-
ïóñêàåòñÿ áåñòåëåñíîå âçàèìîäåéñòâèå, íå ìîæåò íàçûâàòüñÿ
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ôèçèêîé. Ïîýòîìó êîãäà ôèçèêè ââåëè ïðåäñòàâëåíèå î
÷àñòèöàõ ïîëÿ, îíè âñåãî ëèøü èñïðàâèëè îøèáêó íåäàâíå-
ãî ïðîøëîãî, âåðíóâøèñü ê áîëåå ñòàðîìó è áîëåå ÿñíîìó
ïðåäñòàâëåíèþ.

Àëüáåðò Ýéíøòåéí â 1905 ãîäó ïðåäëîæèë íàçûâàòü
÷àñòèöó ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ôîòîíîì. Íàçâàíèå çàêðå-
ïèëîñü. Íî ôîòîí ïðèøëîñü ñ÷èòàòü ÷àñòèöåé ñ íóëåâîé
ìàññîé ïîêîÿ, êàê òîãî òðåáîâàëà ÷àñòíàÿ òåîðèÿ îòíîñè-
òåëüíîñòè. Ñîãëàñèëèñü ñ Ýéíøòåéíîì íå ñðàçó. Åìó âîç-
ðàæàë â ÷àñòíîñòè ñàì Ìàêñ Ïëàíê, êîòîðûé ñòîÿë ó èñ-
òîêîâ êâàíòîâîé ãèïîòåçû. Îäíàêî âñêîðå ïðèøëî ïîäòâåð-
æäåíèå ýìïèðè÷åñêîãî ñâîéñòâà: Àðòóð Êîìïòîí (Ñîåäèíåí-
íûå Øòàòû, 1892–1962) ïðîâåë îïûòû ïî îáëó÷åíèþ ýëåê-
òðîíîâ è îáíàðóæèë èçìåíåíèå äëèíû âîëíû ðàññåÿííîãî
ñâåòà. Îáúÿñíèòü ýòî ñ ïîìîùüþ âîëíîâîé ãèïîòåçû íèêàê
íå óäàâàëîñü. Òîãäà Êîìïòîí ñòàë èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî
ñâåò – ýòî ÷àñòèöû, è ýòè ÷àñòèöû, ñòàëêèâàÿñü ñ ýëåêò-
ðîíàìè, ïåðåäàþò èì ÷àñòü ñâîåé ýíåðãèè. Îí íàïèñàë ñî-
îòâåòñòâóþùèå óðàâíåíèÿ, è ðàñ÷åòû ïî íèì õîðîøî ñî-
øëèñü ñ äàííûìè îïûòîâ. Âîïðîñ áûë ðåøåí.

Íà îñíîâå ãèïîòåçû Ïëàíêà ñëîæèëñÿ òàê íàçûâàåìûé
«êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâîé äóàëèçì»: âåùåñòâî – ýòî è ÷àñ-
òèöû, è âîëíû îäíîâðåìåííî. Â 1924 ãîäó Ëóè äå Áðîéëü
(Ôðàíöèÿ, 1892–1987) ïðåäïîëîæèë, ÷òî âîëíîâûå ñâîéñòâà
åñòü ó âñåãî – äàæå ó îáû÷íûõ áîëüøèõ òåë, è äëèíà
âîëíû îïðåäåëÿåòñÿ êàê ÷àñòíîå «ïîñòîÿííîé Ïëàíêà» è
êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ. Â 1927 ãîäó Êëèíòîí Äýâèñîí
(1881–1958) è Ëåñòåð Äæåðìåð (1896–1971) íàáëþäàëè òàê
íàçûâàåìóþ äèôðàêöèþ ïó÷êà ýëåêòðîíîâ íà «àòîìàõ»
íèêåëÿ. Ïîòîì áûëè åùå îïûòû ïî äèôðàêöèè ñàìèõ «àòî-
ìîâ» è «ìîëåêóë», òîæå, êàê ñ÷èòàþò, óñïåøíûå. Ãèïîòåçà
î âîëíîâîé ïðèðîäå âñåãî ñòàëà âîñïðèíèìàòüñÿ êàê äîêà-
çàííàÿ. Îäíàêî âîò ÷òî ëþáîïûòíî: èç óðàâíåíèÿ äå Áðîé-
ëÿ ñëåäóåò, ÷òî äèôðàêöèþ áîëüøèõ òåë îáíàðóæèòü íå
óäàñòñÿ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî î ïîëíîì ïîäòâåðæäåíèè ãîâîðèòü
íå ïðèõîäèòñÿ.

Äæîçåô Äæîí Òîìñîí (Áðèòàíèÿ, 1856–1940) â
1897 ãîäó îáíàðóæèë, êàê ïîä äåéñòâèåì îáûêíîâåííîãî
ñâåòà êóñîê æåëåçà òåðÿåò êàêèå-òî ïðåäïîëîæèòåëüíî çàðÿ-
æåííûå ÷àñòèöû. Æåëåçíûå ëèñòî÷êè, ñîåäèíåííûå ñ îáëó-
÷àåìûì êóñêîì æåëåçà, íà÷èíàëè ðàñõîäèòüñÿ â ñòîðîíû,
ò. å. îíè îòòàëêèâàëèñü. Ýòî áûëî èñòîëêîâàíî êàê ïðèçíàê
òîãî, ÷òî îíè ïðèîáðåëè îäíîèìåííûé çàðÿä. Èñïóñêàåìûå
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ïðè îáëó÷åíèè ÷àñòèöû ñòàëè íàçûâàòü «ýëåêòðîíàìè», à
èõ çàðÿä óñëîâíî ñòàëè ñ÷èòàòü «îòðèöàòåëüíûì».

Â 1903 ãîäó Òîìñîí ïðåäëîæèë òàêîå ïðåäñòàâëåíèå îá
ýòîì ñ ïîçâîëåíèÿ ñêàçàòü «àòîìå». Àòîì óñòðîåí êàê ïî-
ëîæèòåëüíî çàðÿæåííûé øàð, âíóòðè êîòîðîãî ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåíû îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûå ýëåêòðîíû.

Ýðíåñò Ðåçåðôîðä (Áðèòàíèÿ, 1871–1937) îáñòðåëèâàë
òîíêèå ïîëîñêè âåùåñòâà ÷àñòè÷êàìè, èìåþùèìè óñëîâíûé
ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä. Äâèæåíèå òàêèõ ÷àñòè÷åê äî íåêîòî-
ðîé ñòåïåíè ìîæíî íàáëþäàòü, ïîòîìó ÷òî îíè, íàïðèìåð,
ïðîõîäÿ ÷åðåç íàñûùåííûé âîäÿíîé ïàð, îñòàâëÿþò ñëåä èç
ìàëåíüêèõ êàïåëåê âîäû. Ðåçåðôîðä èñïîëüçîâàë è äðóãèå
ïðèñïîñîáëåíèÿ. Îí îáíàðóæèë, ÷òî áîëüøèíñòâî ÷àñòè÷åê
ëèøü ñëåãêà îòêëîíÿåòñÿ îò ïåðâîíà÷àëüíîé ëèíèè äâèæå-
íèÿ, íî íåêîòîðûå èçìåíÿþò íàïðàâëåíèå íà âåëè÷èíó
äàæå áîëüøå ïðÿìîãî óãëà.

Â 1911 ãîäó Ðåçåðôîðä ïðåäëîæèë ñ÷èòàòü, ÷òî «àòîì»
ñîñòîèò èç òÿæåëîãî, íî î÷åíü ìàëåíüêîãî ïîëîæèòåëüíî
çàðÿæåííîãî ÿäðà, âîêðóã êîòîðîãî ëåòàþò ëåãêèå îòðèöà-
òåëüíûå çàðÿäû (ýëåêòðîíû).

Ìîäåëü Ðåçåðôîðäà ïîðîäèëà çàòðóäíåíèå. Ýëåêòðîíû
äîëæíû îáÿçàòåëüíî êðóæèòü îêîëî ÿäðà, ÷òîáû «àòîì»
ñîõðàíÿë óñòîé÷èâîñòü. Íî êîëü ñêîðî ýëåêòðîíû çàðÿæå-
íû, îíè äîëæíû èçëó÷àòü, ñëåäîâàòåëüíî, ðàñòðà÷èâàòü ñèëó
è â êîíöå êîíöîâ áûñòðî ïàäàòü íà ÿäðî. Êðîìå òîãî,
îïûòû ïîêàçûâàëè, ÷òî «àòîìû» èçëó÷àþò òîëüêî íà ñòðîãî
îïðåäåëåííûõ ÷àñòîòàõ, â òî âðåìÿ êàê îæèäàëîñü, ÷òî èõ
ñïåêòð áóäåò íåïðåðûâíûì. Â 1913 ãîäó Íèëüñ Áîð (Äà-
íèÿ, 1885–1962) äàë ðåøåíèå. Çâó÷àëî îíî òàê:

• â êàæäîì «àòîìå» åñòü íåñêîëüêî óñòîé÷èâûõ ñîñòî-
ÿíèé, ïðåáûâàÿ â êîòîðûõ ýëåêòðîíû íå èçëó÷àþò;

• ïðè ïåðåõîäå èç îäíîãî óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ â
äðóãîå «àòîì» èçëó÷àåò èëè ïîãëîùàåò âåëè÷èíó, ðàâ-
íóþ ïðîèçâåäåíèþ «ïîñòîÿííîé Ïëàíêà» íà ÷àñòîòó
èçëó÷åíèÿ èëè ïîãëîùåíèÿ (ïîçäíåå êàê áóäòî óñòà-
íîâèëè, ÷òî ýíåðãèÿ «àòîìà» ðàñòåò, åñëè ýëåêòðîí
îòäàëÿåòñÿ îò ÿäðà, è óìåíüøàåòñÿ, åñëè òîò ïðèáëè-
æàåòñÿ).

Ýòî ñ÷èòàþò äîïîëíåííîé ïëàíåòàðíîé ìîäåëüþ, õîòÿ,
êàê ãîâîðÿò, íå ñîâìåñòèìî ñ òàê íàçûâàåìîé êëàññè÷åñêîé
ôèçèêîé. Ìîæíî çàìåòèòü òàêæå, ÷òî Áîð ïðîñòî óçàêîíèë
â ñâîåé ãèïîòåçå òî, ÷òî ïîêàçûâàëè íàáëþäåíèÿ è èçìå-
ðåíèÿ, – îí íè÷åãî íå îáúÿñíèë.
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Áîð ðàññ÷èòàë ÷àñòîòû ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé âîäîðîäà, è
îíè ïîòîì õîðîøî ñîâïàëè ñ èçìåðåíèÿìè, íî äëÿ äðóãèõ
«àòîìîâ» íè÷åãî íå ïîëó÷èëîñü. Â ýòîì ñâåòå çíà÷åíèå
ãèïîòåçû Áîðà ñòàíîâèòñÿ ñîìíèòåëüíûì.

Âîëüôãàíã Ïàóëè (Øâåéöàðèÿ, 1900–1958) óòî÷íèë: â
«àòîìå» èëè â ìîëåêóëå íåò äâóõ ýëåêòðîíîâ â îäèíàêîâîì
ñîñòîÿíèè. Ãèïîòåçà Ðåçåðôîðäà òîæå ñ òåõ ïîð ïîäâåðã-
ëàñü óòî÷íåíèþ (åñëè ýòî âîîáùå ìîæíî òàê íàçâàòü):
ýëåêòðîí íå âðàùàåòñÿ, à êîëåáëåòñÿ îêîëî ÿäðà «àòîìà»,
ïîÿâëÿÿñü òî ñ îäíîé, òî ñ äðóãîé åãî ñòîðîíû, è íå
ïðèáëèæàåòñÿ ê íåìó, èáî, êàê óæå ñîîáùàëîñü, îò ýòîãî
âîçðàñòàåò ýíåðãèÿ âñåé ìèêðîìåðè÷åñêîé («àòîìíîé») ñè-
ñòåìû, à âñÿêàÿ ñèñòåìà, êàê èçâåñòíî, ñòðåìèòñÿ ê ñîñòî-
ÿíèþ ñ íàèìåíüøåé ýíåðãèåé – îíî áîëåå óñòîé÷èâî.

Âåðíåð Ãåéçåíáåðã (Ãåðìàíèÿ, 1901–1976) äîáàâèë òàê
íàçûâàåìîå «ñîîòíîøåíèå íåîïðåäåëåííîñòåé»: íåâîçìîæíî
îäíîâðåìåííî è òî÷íî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå ýëåêòðîíà è
åãî êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ (ïðîèçâåäåíèå ìàññû è ñêîðîñ-
òè) – ëèáî îäíà âåëè÷èíà, ëèáî äðóãàÿ îáÿçàòåëüíî îêàæåò-
ñÿ êàê áû ðàçìûòîé. Ïðè÷åì ïðîèçâåäåíèå ïîãðåøíîñòåé
íå ìîæåò áûòü ìåíüøå «ïîñòîÿííîé Ïëàíêà». È ýòî âåðíî
íå òîëüêî äëÿ ýëåêòðîíà, íî è äëÿ ëþáîé äðóãîé ìàëîé
÷àñòèöû.

Ïðåäëàãàåòñÿ òàêîå äîñòàòî÷íî ðàçóìíîå èñòîëêîâàíèå
óðàâíåíèÿ Ãåéçåíáåðãà. Íåîïðåäåëåííîñòü åñòü åñòåñòâåííîå
ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ñâåðõìàëûå ÷àñòèöû âåùåñòâà ìû èñ-
ñëåäóåì ñ ïîìîùüþ ÷ðåçâû÷àéíî îãðîìíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ
íèìè ïðèáîðîâ, êîòîðûå, î÷åâèäíî, è ñîçäàþò èçâåñòíûå
èñêàæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ îïÿòü òîò æå, ÷òî âî
âðåìåíà Ãàëèëåÿ: à íå ïîðîæäåíî ëè íàáëþäàåìîå ÷åðåç
íåêîå óñòðîéñòâî ÿâëåíèå ñàìèì ýòèì óñòðîéñòâîì?..

Ãëàâíûì óðàâíåíèåì òàê íàçûâàåìîé êâàíòîâîé ìåõàíè-
êè íûíå ñ÷èòàåòñÿ óðàâíåíèå, êîòîðîå â 1926 ãîäó ïðåäëî-
æèë Ýðâèí Øð¸äèíãåð (Àâñòðèÿ, 1887–1961) è êîòîðîå
âåðîÿòíîñòíûì îáðàçîì îïèñûâàåò ñîñòîÿíèå ñâåðõìàëûõ
÷àñòèö. ×òî ëþáîïûòíî, îíî íå âûâåäåíî èç êàêîãî-ëèáî
äðóãîãî óðàâíåíèÿ, à çíà÷èò, ñóùåñòâóåò íà ïðàâàõ àêñèî-
ìû. Ýòî, ïîæàëóé, è õîðîøî è ïëîõî îäíîâðåìåííî.

Èçâåñòíûé ôèçèê Ðè÷àðä Ôåéíìàí ñêàçàë êàê-òî, ÷òî
êâàíòîâóþ òåîðèþ íèêòî íå ïîíèìàåò. Ýòî çâó÷èò êàê
øóòêà, îäíàêî â íåé ìíîãî ïðàâäû: çàÿâëåíèå Ôåéíìàíà,
ïîæàëóé, ëó÷øå âñåãî îïèñûâàåò ñîñòîÿíèå íûíåøíåé ìèê-
ðîìåðîëîãèè.
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Âîïðåêè âíåøíåé âèäèìîñòè, ñîâñåì ìèìî öåëè áüþò
âûñîêîïàðíûå èçðå÷åíèÿ, ïðèçâàííûå âíóøèòü äîâåðèå ê
ýòîìó â âûñøåé ñòåïåíè øàòêîìó ñòðîåíèþ, êîòîðîå è
íàçûâàåòñÿ êâàíòîâîé òåîðèåé. Èçðå÷åíèÿ âðîäå òàêîãî. Ëåâ
Ëàíäàó: «Âåëè÷àéøèì äîñòèæåíèåì ÷åëîâå÷åñêîãî äóõà ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî ÷åëîâåê ìîæåò ïîíÿòü âåùè, êîòîðûå îí
óæå íå â ñèëàõ ïðåäñòàâèòü». Òàê ìîæíî ñêàçàòü î ëþáîì
áðåäå, ïîòîìó ÷òî ê ëþáîìó áðåäó ìîæíî ïðèâûêíóòü è…
ïîíÿòü åãî. Ïüåð Àáåëÿð, æèâøèé çà âîñåìü âåêîâ äî
Ëàíäàó, ðàññêàçûâàåò, ÷òî ëþäè, êîòîðûå ïðèõîäèëè ê íåìó
ó÷èòüñÿ, âûðàæàëè â ÷àñòíîñòè òàêîå ïîæåëàíèå (çâó÷àâøåå
îäíîâðåìåííî êàê æàëîáà íà äðóãèõ ó÷èòåëåé): ìû õîòèì
èçó÷àòü òî, ÷òî ìîæíî íå òîëüêî ñêàçàòü (èáî ñëîâà ìîæíî
ñî÷åòàòü êàê óãîäíî), íî è ïîíÿòü. Òàê âîò, ìíîãèå ïðåä-
ëîæåíèÿ â ñîâðåìåííîé ôèçèêå ñóòü íàáîðû ñëîâ, áóêâàëü-
íîå ïîíèìàíèå êîòîðûõ íåäîïóñòèìî, ïîòîìó ÷òî ýòî òðå-
áóåò íàðóøåíèÿ ïðàâèë ìûøëåíèÿ. À åñëè èõ íàðóøèòü, òî
âñå ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì, è ãîâîðèòü ïîñëå ýòîãî óæå íå
î ÷åì.

Ôóíäàìåíòàëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ è ýëåìåíòàðíûå
÷àñòèöû. Ôèçèêè âûäåëÿþò ÷åòûðå âèäà îñíîâíûõ ïðè-
ðîäíûõ âçàèìîäåéñòâèé: ãðàâèòàöèîííîå (òÿãîòåíèå), ýëåêò-
ðîìàãíèòíîå, ñëàáîå è ñèëüíîå.

Ãðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå ñëà-
áûì èç âñåõ. Îáëàñòü åãî äåéñòâèÿ íåîãðàíè÷åíà. Îíî
îïðåäåëÿåò, òàê ñêàçàòü, ÷èñòî âíåøíèé âèä ìèðîçäàíèÿ,
ïîñêîëüêó îáóñëîâëèâàåò äâèæåíèå áîëüøèõ òåë – çâåçä,
ñêîïëåíèé çâåçä è ñêîïëåíèé ïðî÷åãî âåùåñòâà (õîòÿ â òàê
íàçûâàåìûõ àòîìàõ ïðîòîíû, íåéòðîíû è ýëåêòðîíû òîæå
ïîäâåðæåíû åìó).

Ýëåêòðîìàãíèòíûå ñèëû, ïîäîáíî ãðàâèòàöèîííûì, èìå-
þò íåîãðàíè÷åííóþ îáëàñòü äåéñòâèÿ. Îíè ìåäëåííî îñëà-
áåâàþò ñ ðàññòîÿíèåì è îïðåäåëÿþò ãëàâíûì îáðàçîì ñî-
ñòîÿíèå àòîìîâ è ìîëåêóë. Îòâå÷àþò çà òàêèå ÿâëåíèÿ, êàê
óïðóãîñòü, òðåíèå, ìîëåêóëÿðíûå ñâÿçè.

Ñëàáîå âçàèìîäåéñòâèå êàñàåòñÿ òàê íàçûâàåìûõ ëåïòî-
íîâ è êâàðêîâ, î êîòîðûõ áóäåò ñêàçàíî ÷óòü íèæå. Îíî
ïðîÿâëÿåò ñåáÿ íà î÷åíü ìàëåíüêèõ ðàññòîÿíèÿõ – íå áîëåå
äåñÿòè â ìèíóñ øåñòíàäöàòîé ñòåïåíè ñàíòèìåòðà. È åùå
ó ÷àñòèö äîëæíà áûòü òàê íàçûâàåìàÿ ëåâàÿ ïîëÿðèçàöèÿ.
Ñëàáûå ñèëû îòâåòñòâåííû çà ýëåêòðîííîå èçëó÷åíèå, çà
âçàèìîäåéñòâèå íåéòðèíî ñ îáû÷íûì (âèäèìûì) âåùåñòâîì
è çà ñóùåñòâîâàíèå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ.
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Ñèëüíîå âçàèìîäåéñòâèå íàáëþäàåòñÿ ìåæäó ïðîòîíàìè
è íåéòðîíàìè, êîòîðûå èìåþò òàê íàçûâàåìûé ñèëüíûé
ÿäåðíûé çàðÿä. Îíè ìîùíî ïðèòÿãèâàþòñÿ íà ðàññòîÿíèÿõ,
íå ïðåâûøàþùèõ äåñÿòè â ìèíóñ òðèíàäöàòîé ñòåïåíè ñàí-
òèìåòðà. Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ñèëüíîìó âçàèìîäåé-
ñòâèþ ÿäðà «àòîìîâ» ïðåáûâàþò â ðàâíîâåñèè.

×òî êàñàåòñÿ ñâåðõìàëûõ ÷àñòèö âåùåñòâà, òî íåêîòîðûå
ôèçèêè ãîâîðÿò, ÷òî íàóêà î íèõ íàõîäèòñÿ åùå â íà÷àëå
ðàçâèòèÿ. Òàêèå ÷àñòèöû â íàøè äíè îáû÷íî íàçûâàþò
ýëåìåíòàðíûìè, ò. å. «èñõîäíûìè», «íà÷àëüíûìè». Â êîíöå
ÕÕ âåêà èõ áûëî âûäåëåíî ñâûøå 350 âèäîâ. Ïðè÷åì
ìíîãèå èç íèõ åùå íå îáíàðóæåíû, èõ ñóùåñòâîâàíèå òîëü-
êî ïðåäïîëàãàåòñÿ.

Ðàçëè÷àþò ÷àñòèöû, ñîñòàâëÿþùèå âåùåñòâî, è ÷àñòèöû,
êîòîðûå ñóòü ïåðåíîñ÷èêè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ÷àñòèöàìè
âåùåñòâà. Ïåðâûå íàçûâàþòñÿ ôåðìèîíû, âòîðûå – áîçîíû.

Ôåðìèîíû â ñâîþ î÷åðåäü ýòî ëèáî ëåïòîíû, ëèáî
êâàðêè. Òåõ è äðóãèõ ïî øåñòü (çäåñü è íèæå ïî÷òè âñå
äàííûå íà 1990 ãîä). Ëåïòîíû («ëåãêèå») – ýòî ýëåêòðîí,
ìþîí, òàó-ëåïòîí è òðè âèäà íåéòðèíî (ýëåêòðîííîå, ìþ-
îííîå è òàó). Òàó-íåéòðèíî åùå íå îòêðûòî. Êâàðêàì äàëè
áîëåå çàïîìèíàþùèåñÿ èìåíà: «âåðõíèé», «íèæíèé»,
«ñòðàííûé», «î÷àðîâàííûé», «êðàñèâûé» è «ïðàâäèâûé».
Îíè áóäòî áû èìåþò äðîáíûé çàðÿä è â ñâîáîäíîì âèäå,
êàê ãîâîðÿò, íå âñòðå÷àþòñÿ. Ýòîìó ïðèäóìàëè òàêîå
îáúÿñíåíèå: âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó êâàðêàìè ñ ðàññòîÿíèåì
íå óìåíüøàåòñÿ, à, íàîáîðîò, óâåëè÷èâàåòñÿ; ÷åì ñèëüíåå
êâàðêè ïûòàþòñÿ óäàëèòüñÿ äðóã îò äðóãà, òåì ñèëüíåå
ïðèðîäà ñòÿãèâàåò èõ âìåñòå. Ïðàâäà, â ýòîì ñëó÷àå îíè
âñå äîëæíû áûëè áû ñáèòüñÿ â îäíó ïëîòíóþ, íåðàñ÷ëåíè-
ìóþ êó÷ó. Íî ôèçèêè, íàâåðíÿêà, è ýòî îáúÿñíèëè ââåäå-
íèåì î÷åðåäíîãî ùåäðîãî äîïóùåíèÿ…

Èç êâàðêîâ ñîñòîÿò òàê íàçûâàåìûå àäðîíû, êîòîðûå
äåëÿòñÿ íà áàðèîíû («òÿæåëûå») è ìåçîíû («ñðåäíèå»).
Ïåðâûå – èç òðåõ êâàðêîâ, âòîðûå – èç êâàðêà è àíòè-
êâàðêà. Çàìåòèì â ñêîáêàõ, ÷òî ó ôåðìèîíîâ âîîáùå êàæ-
äîé ÷àñòèöå ñîîòâåòñòâóåò ïðîòèâî÷àñòèöà. Áàðèîíû – ýòî,
íàïðèìåð, ïðîòîí è íåéòðîí (à òàêæå ãèïåðîíû è ìíîãèå
ðåçîíàíñû); ìåçîíû – ýòî, íàïðèìåð, ïè-ìåçîí. Âñå ìåçîíû
íåóñòîé÷èâû, à ó÷àñòâóþò â ñèëüíîì, ñëàáîì è ïðè íàëè-
÷èè çàðÿäà â ýëåêòðîìàãíèòíîì âçàèìîäåéñòâèè.

Åùå ó âñåõ ôåðìèîíîâ ïîëóöåëûå ÷èñëà âðàùåíèÿ (â
åäèíèöàõ «ïîñòîÿííîé Ïëàíêà»).
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Òåïåðü ïîãîâîðèì î áîçîíàõ, êîòîðûå â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü ôåðìèîíàì èìåþò öåëûå ÷èñëà âðàùåíèÿ.

Ïåðåíîñ÷èê ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íàçûâàåò-
ñÿ ôîòîí. Ôîòîíû ñ÷èòàþòñÿ ÷àñòèöàìè ñ îòñóòñòâóþùåé
ìàññîé ïîêîÿ, ÷òî óæå î÷åíü ñòðàííî. Âåäü ÿñíî, ÷òî
ëþáîå ôèçè÷åñêîå òåëî, êàêèì áû ìàëûì îíî íè áûëî,
äîëæíî èìåòü ìàññó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíî – íè÷òî.
Îäíàêî ôèçèêè åñëè è áåñïîêîÿòñÿ îá ýòîì, òî ìåíÿòü
çäåñü ÷òî-ëèáî ïîêà íå òîðîïÿòñÿ. Èòàê, ôîòîíû ó÷àñòâóþò
â ýëåêòðîìàãíèòíîì âçàèìîäåéñòâèè, è â îáû÷íîì ïðåä-
ñòàâëåíèè ýòî ïðîñòî ÷àñòèöû ñâåòà, – ñàìî èõ íàçâàíèå
ïðîèñõîäèò îò ýëëèíñêîãî ñëîâà «ñâåò».

Ïåðåíîñ÷èê ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ – ãðàâèòîí.
Ó íåãî òîæå íåò ìàññû ïîêîÿ, à ñêîðîñòü ðàâíà ñêîðîñòè
ñâåòà. ×àñòèöû òàêîãî ðîäà íå âûÿâëåíû.

Ïåðåíîñ÷èêè ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ èìåíóþòñÿ âåêòîð-
íûå áîçîíû. Èõ âûäåëÿåòñÿ òðè. Îíè âñå ÿêîáû î÷åíü
òÿæåëûå: ïðèìåðíî â 100 ðàç òÿæåëåå ïðîòîíà.

Ïåðåíîñ÷èêè ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ çîâóòñÿ ãëþîíû,
à ñàìî âçàèìîäåéñòâèå ÷àñòî íàçûâàþò òàêæå «öâåòíûì».
Ãëþîíû íå èìåþò ìàññû ïîêîÿ.

Ïðè ýíåðãèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òåìïåðàòóðå â îäèí
êâèíòèëëèîí (ìèëëèàðä ìèëëèàðäîâ) ãðàäóñîâ, ýëåêòðîìàã-
íèòíîå è ñëàáîå âçàèìîäåéñòâèÿ ñëèâàþòñÿ â åäèíîå öåëîå.
Ïðè ýòîì êâàðêè, ëåïòîíû è âåêòîðíûå áîçîíû òîæå óòðà-
÷èâàþò ìàññó.

Ïðè òåìïåðàòóðå ïîðÿäêà îäíîãî îêòèëëèîíà ãðàäóñîâ
(ìèëëèàðä ìèëëèàðäîâ ìèëëèàðäîâ) ê íèì ïðèñîåäèíÿåòñÿ
è ñèëüíîå âçàèìîäåéñòâèå. Ðàçëè÷èå ìåæäó êâàðêàìè è
ëåïòîíàìè ñòèðàåòñÿ – òåïåðü ýòî, ïî ñóòè, îäíà ÷àñòèöà.
Ó ÷àñòèö âñåõ òðåõ îáúåäèíèâøèõñÿ âçàèìîäåéñòâèé èñ÷å-
çàåò ìàññà.

Íàêîíåö, ïðè òåìïåðàòóðå â ñòî òûñÿ÷ îêòèëëèîíîâ ãðà-
äóñîâ ãðàâèòîíû òîæå ñäàþòñÿ è âëèâàþòñÿ â ñâåðõúåäèí-
ñòâî. Â êà÷åñòâå ïåðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèÿ çäåñü îñòà-
þòñÿ îñîáûå áîçîíû – áîçîíû Õèããñà. Èìåííî èõ è ñîáè-
ðàþòñÿ ïîëó÷èòü íà íîâîì øâåéöàðñêîì óñêîðèòåëå çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö, ñòðîèòåëüñòâî êîòîðîãî áûëî çàêîí÷åíî â
2008 ãîäó. Äëèíà åãî ìàãíèòíîãî êîëüöà ñîñòàâëÿåò 27 êè-
ëîìåòðîâ. Ñ ïîìîùüþ äàííîãî óñòðîéñòâà ïðîòîíû ñíà÷àëà
áóäóò ðàçãîíÿòü äî îêîëîñâåòîâûõ ñêîðîñòåé, à çàòåì ñòàë-
êèâàòü. Óñêîðèòåëè ïðåäøåñòâóþùåãî ïîêîëåíèÿ (â ×èêàãî
è Ãàìáóðãå), âèäèìî, îêàçàëèñü äëÿ âñåãî ýòîãî íåäîñòàòî÷-



íî ìîùíûìè. Âïðî÷åì, áðèòàíñêèé ôèçèê Ñòèâåí Õîêèíã
ïîñòàâèë ñòî äîëëàðîâ íà òî, ÷òî íè áîçîíû Õèããñà, íè
÷åðíûå äûðû è â ýòîò ðàç çàïîëó÷èòü íå óäàñòñÿ.

Ôèçèêè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî íà ñàìûõ ðàííèõ ñòóïåíÿõ
ðàñøèðåíèÿ ìèðîçäàíèÿ (åñëè, êîíå÷íî, ýòî âîîáùå èìåëî
ìåñòî), êîãäà òåìïåðàòóðà è ïëîòíîñòü âåùåñòâà áûëè êàê
ðàç òàêèìè, âçàèìîäåéñòâèå áûëî îäíî, à ïîòîì ïî ìåðå
ïàäåíèÿ òåìïåðàòóðû è ïëîòíîñòè îíî ðàñïàëîñü íà ÷åòû-
ðå…

Íåñìîòðÿ íà ðàçíîîáðàçèå ÷àñòèö, ïî÷òè âñå âåùåñòâî
ìèðà, ïî ìíåíèþ ôèçèêîâ, ñîñòàâëÿþò ëèøü ÷åòûðå èç
íèõ: ïðîòîíû, íåéòðîíû, ýëåêòðîíû è íåéòðèíî. Îñòàëüíûå
ïðèñóòñòâóþò â ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâàõ.

Íåêîòîðûå ôèçèêè ãîâîðÿò, ÷òî õîòÿ íåóñòîé÷èâûå ÷à-
ñòèöû ðàñïàäàþòñÿ íà óñòîé÷èâûå, íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî îíè
èç íèõ ñîñòîÿò. Çäåñü ìîæíî çàïîäîçðèòü íàðóøåíèå çàêî-
íà íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, âåäü, ïî ñóòè, óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî
÷àñòèöà åäèíà è íå åäèíà îäíîâðåìåííî. Âèòàëèé Ãèíçáóðã,
íàïðèìåð, îäíàæäû âûðàçèëñÿ òàê: âåùåñòâî – ýòî ÷òî?
áåñêîíå÷íàÿ ìàòðåøêà ÷òî ëè? âîçìîæíî, ÷òî àäðîíû îäíî-
âðåìåííî ñîñòîÿò èç ÷àñòåé (êâàðêîâ) è íå ñîñòîÿò èç
íèõ…

Ãèïîòåçà î êâàðêàõ áûëà âûäâèíóòà ñðàâíèòåëüíî íåäàâ-
íî – â ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà. Â íà÷àëå XXI âåêà
áûëè ñîîáùåíèÿ, ÷òî ãèïîòåçà ïîäòâåðäèëàñü…

Ïîñêîëüêó êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î ñâåðõìàëûõ ÷àñòèöàõ,
ìîæíî ãîâîðèòü âñå ÷òî óãîäíî è âñå áóäåò âåðíî, ìû
òîæå ñäåëàåì ñâîé âêëàä â ýòó íàóêó. Ìàëàÿ ÷àñòèöà –
ýòî íåêîå êîëåáàíèå. Êîëåáàíèå ÷åãî? Îòâåò: íè÷åãî. Çà
âñåìè ýòèìè íåîäíîðîäíîñòÿìè ñóùåãî ñòîèò Íè÷òî, êîòî-
ðîå ñîâåðøåííî ñïîêîéíî – â íåì íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò.
Ñîáûòèÿ ìèðà, òàêèì îáðàçîì, ñóòü âèäèìîñòü íåèçâåñòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñêîðåå âñåãî, åå ñîçäàåò áîã, êîòîðûé ÷åðåç
ýòî êàê áû ïîäñêàçûâàåò íàì, ÷òî îí âñå-òàêè ñóùåñòâóåò…

Ýòî ïðåäïîëîæåíèå íà ñàìîì äåëå íå òàê óæ äàëåêî îò
òàê íàçûâàåìîé òåîðèè ñòðóí, â êîòîðîé âñÿêàÿ ñâåðõìàëàÿ
÷àñòèöà äåéñòâèòåëüíî ïðåäñòàâëåíà êàê íåêîå îäíîìåðíîå
êâàíòîâîå êîëåáàíèå. Ê ñîæàëåíèþ, èçëîæåíèÿ äàííîé òå-
îðèè, êîòîðûå èìåëèñü â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè, îêàçàëèñü
êðàéíå íåâðàçóìèòåëüíûìè. Íàäî îáëàäàòü äàðîì Èãîðÿ
Íîâèêîâà èëè Èîñèôà Øêëîâñêîãî, ÷òîáû ïðåïîäíåñòè ýòî
êàê ôèçè÷åñêè îñìûñëåííîå ó÷åíèå, à íå ïðîñòî êàê î÷å-
ðåäíóþ õèìåðó ñ ôîðìóëàìè.
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ÈÑÒÎÐÈß ÇÅÌËÈ

Î ïðîèñõîæäåíèè Çåìëè ñåé÷àñ äóìàþò ïî÷òè òî æå
ñàìîå, ÷òî ïðåäïîëàãàë åùå Àíàêñàãîð èç Êëàçîìåí (Ýëëà-
äà) äâå ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷è ëåò íàçàä. Â áîëåå ïîçäíèå
âðåìåíà åãî ãèïîòåçó ðàçðàáàòûâàëè, â ÷àñòíîñòè, Èììàíó-
èë Êàíò è Ïüåð Ñèìîí Ëàïëàñ, ïîýòîìó îíà ïîëó÷èëà èõ
èìÿ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíè áûëè äàëåêî íå ïåðâîîòêðû-
âàòåëÿìè…

Âî âðåìåíà, êîãäà â Åâðîïå ãîñïîäñòâîâàëî õðèñòèàíñêîå
ìèðîâîççðåíèå, ëþäè çäåñü ñ÷èòàëè, ÷òî îò ñîòâîðåíèÿ
ìèðà (îò Àäàìà) äî ðîæäåíèÿ Èèñóñà Õðèñòà ïðîøëî îò
4,5 äî 6 òûñÿ÷ ëåò. Ýòó âåëè÷èíó âû÷èñëÿëè ïî ïîêîëå-
íèÿì, óïîìÿíóòûì â Çàêîíå Ìîèñåÿ è êíèãàõ ìëàäøèõ
åâðåéñêèõ ïðîðîêîâ. Íåêîòîðûå öåðêâè äàæå îñîáî îãîâàðè-
âàëè òî÷íîå çíà÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýòîãî ïåðèîäà, è
âñåì ÷ëåíàì äàííîé öåðêâè ïîëàãàëîñü âåðèòü â òî, ÷òî
ýòî èìåííî òàê, à íå èíà÷å. Íàïðèìåð, ãîñóäàðñòâåííàÿ
öåðêîâü Âîñòî÷íîé Ðèìñêîé èìïåðèè ïðèíÿëà âåëè÷èíó
5508 ëåò. Âåðîÿòíî, ñ òî÷êè çðåíèÿ áîëüøèíñòâà õðèñòèàí,
ýòî áûëî íå òàê óæ è ìàëî. È òîëüêî â ñàìûå ïîñëåäíèå
ñòîëåòèÿ, êîãäà äàâëåíèå öåðêîâíûõ ðóêîâîäèòåëåé íà èñ-
ñëåäîâàòåëåé îñëàáëî, ýòè ÷èñëà ïîäâåðãëèñü ïåðåñìîòðó.

Ýäìóíä Ãàëëåé, íàïðèìåð, ïî ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ ñî-
ëåé â ìîðÿõ îöåíèë âîçðàñò Çåìëè â 10 òûñÿ÷ ëåò. Ëþ-
áîïûòíî, ÷òî â íà÷àëå XX âåêà ýòîò ìåòîä äëÿ ìîðñêèõ
âïàäèí äàë âåëè÷èíó íå ìåíåå 100 ìèëëèîíîâ ëåò. Âèëüÿì
Òîìñîí, ïîëàãàÿ, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî Çåìëÿ áûëà ðàñêàëåíà
è ÷òî ïîòîì îíà îñòûâàëà ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ, íàøåë,
÷òî åå âîçðàñò 20–40 ìèëëèîíîâ ëåò. È òàê äàëåå.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçðàñò Çåìëè îöåíèâàåòñÿ â 4,5–
4,6 ìèëëèàðäà ëåò; âîçðàñò îñòàíêîâ ïðîñòåéøèõ è ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî äðåâíåéøèõ æèâîòíûõ – â 3,8 ìèëëèàðäà. Îï-
ðåäåëÿåòñÿ âñå ýòî ïî ðàñïàäó íåóñòîé÷èâûõ âåùåñòâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû õîòèì âûäâèíóòü ñëåäóþùåå ñîîá-
ðàæåíèå. Äîïóñòèì, ÷òî äðåâíåéøèå ñóùåñòâà äåéñòâèòåëü-
íî òå ïðîñòåéøèå. Ìû íàõîäèì èõ îñòàíêè, ïîòîìó ÷òî
îíè óìèðàëè. Íî åñëè â äàëåêîé äðåâíîñòè íàðÿäó ñ ïðî-
ñòåéøèìè áûëè åùå êàêèå-òî æèâîòíûå, êîòîðûå îòëè÷à-
ëèñü äîëãîâå÷íîñòüþ è íå óìèðàëè, ìû íå íàéäåì èõ
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îñòàíêîâ. Ïîýòîìó íåò óâåðåííîñòè, ÷òî æèâîå âåùåñòâî
ïåðâîíà÷àëüíî áûëî ïðåäñòàâëåíî òîëüêî ïðîñòûìè ñóùå-
ñòâàìè…

Ïîëàãàþò, ÷òî âîçäóõ íà ïåðâè÷íîé Çåìëå ñîñòîÿë â
îñíîâíîì èç âîäîðîäà, ïàðîâ âîäû, àììèàêà, ìåòàíà è
ïàðîâ ñèëüíûõ êèñëîò. Îïðåäåëÿþò ýòî ïî ñîñòàâó òåõ
ãîðíûõ ïîðîä, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ äðåâíåéøèìè.

Îêîëî 3,5 ìèëëèàðäîâ ëåò íàçàä ãëàâíûìè ñîñòàâëÿþ-
ùèìè áûëè óæå óãëåêèñëîòà (åå äîëÿ áûëà 0,6 îò åäèíè-
öû), àçîò, àììèàê, à òàêæå ñîâñåì íåìíîãî ìåòàíà è ñåðî-
âîäîðîäà.

Îêîëî 1,2 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä äîëÿ êèñëîðîäà äîñòèãëà
0,001 îò ñîâðåìåííîé âåëè÷èíû. Ñòàëî ïîÿâëÿòüñÿ ìíîãî
æèâûõ ñóùåñòâ.

Îêîëî 600 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä äîëÿ êèñëîðîäà âîçðîñ-
ëà äî 0,01 îò íûíåøíåãî çíà÷åíèÿ. Ïîÿâèëèñü ïåðâûå
êîñòíûå æèâîòíûå. Çîîëîãè ñ÷èòàþò ýòî âðåìÿ (570 ìèë-
ëèîíîâ ëåò íàçàä) íà÷àëîì ýïîõè ÿâíîé æèçíè («ôàíåðî-
çîé»). Ïðåäøåñòâóþùèé îòðåçîê âðåìåíè îíè èìåíóþò
ýïîõîé ñêðûòîé æèçíè («êðèïòîçîé»). Îáà íàçâàíèÿ ïðèäó-
ìàë ×. Øóõåðò èç Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ.

Â ïåðèîä îò 570 äî 235 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ñóøè áûëà ñîáðàíà â îäíîì ìåñòå – â
þæíîì ïîëóøàðèè, íî íå íà ïîëþñå. Îáëîìêè ýòîãî îã-
ðîìíîãî îñòðîâà (åãî óñëîâíîå íàçâàíèå Ãîíäâàíà) ïîòîì
ñòàíóò Þæíîé Àìåðèêîé, Àôðèêîé, Àâñòðàëèåé, Àíòàðêòè-
äîé è Èíäèåé. Áóäóùèå Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà, Ñèáèðü è
Åâðîïà ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé îòäåëüíûå îñòðî-
âà, ðàñïîëîæåííûå â ýêâàòîðèàëüíîì ïîÿñå. Îäíàêî ïðè-
ìåðíî 280 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä è îíè ñëèëèñü ñ Ãîíäâà-
íîé. Òåïåðü óæå ïî÷òè âñÿ ñóøà îáúåäèíèëàñü. Ýòîò íîâûé
êîíòèíåíò ïîëó÷èë íàçâàíèå Ïàíãåÿ.

Îêîëî 200 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä Ïàíãåÿ íà÷àëà ðàñêàëû-
âàòüñÿ. Îáîçíà÷èëèñü áóäóùèå Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà, Þæíàÿ
Àìåðèêà, Àôðèêà, Àíòàðêòèäà è Åâðàçèÿ (õîòÿ Ñèáèðü
òîãäà ñóùåñòâîâàëà îòäåëüíî).

80 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä ðàçäåëåíèå áûëî óæå íàëèöî, è
ó÷àñòêè ñóøè ðàñïîëàãàëèñü ïî÷òè òàê æå, êàê ñåé÷àñ.
Òîëüêî Ñåâåðíàÿ è Þæíàÿ Àìåðèêè åùå íå ñîåäèíèëèñü,
è Èíäèÿ ñóùåñòâîâàëà â êà÷åñòâå îòäåëüíîãî îñòðîâà. À
âîò Ñèáèðü óæå ñëèëàñü ñ Åâðàçèåé…

Ýòè íåâåðîÿòíî áîëüøèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè âûçûâàþò
ó íàñ áîëüøèå ñîìíåíèÿ. Îäèí èç ïîâîäîâ ê ýòîìó ìû
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íàõîäèì â ðàññêàçå Ïëàòîíà îá Àòëàíòèäå. Ïëàòîí ïîâå-
ñòâóåò î òîì, êàê åãî äàëåêèé ïðåäîê, âåëèêèé àôèíñêèé
çàêîíîäàòåëü è ïîýò Ñîëîí, áóäó÷è îäíàæäû â Åãèïòå è
ïîñåòèâ ãîðîä Ñàèñ, óñëûøàë îò ìåñòíûõ æðåöîâ ïðåäàíèå
îá Àòëàíòèäå, îãðîìíîì îñòðîâå, íåêîãäà íàõîäèâøåìñÿ ïî
òó ñòîðîíó ãåðàêëîâûõ ñòîëïîâ (ò. å. â Àòëàíòè÷åñêîì
ìîðå) è çàñåëåííîì âîèíñòâåííûìè ïëåìåíàìè. Îñòðîâ ïî
ðàçìåðàì áûë ñîïîñòàâèì ñ Ëèâèåé (Àôðèêîé) è Åâðîïîé.
Åãî æèòåëè, òàê íàçûâàåìûå àòëàíòû, èìåëè çàìûñåë ïîðà-
áîòèòü âñþ âñåëåííóþ è óæå çàõâàòèëè Ëèâèþ âïëîòü äî
Åãèïòà è Åâðîïó âïëîòü äî Èòàëèè. Íî òóò ïðîòèâ íèõ
âûñòóïèëè àôèíÿíå. Àôèíñêèå âîèíû â íåñêîëüêèõ ñðàæå-
íèÿõ ðàçáèëè àòëàíòîâ è ñòàëè ïðåñëåäîâàòü îñòàòêè èõ
âîéñêà. Òå è äðóãèå ïåðåïðàâèëèñü â Àòëàíòèäó, îäíè –
÷òîáû ñïàñòèñü, äðóãèå – ÷òîáû äîáèòü âðàãîâ. Çàòåì âíå-
çàïíî ñëó÷èëîñü ñèëüíåéøåå çåìëåòðÿñåíèå, è Àòëàíòèäà
âìåñòå ñî âñåìè åå îáèòàòåëÿìè ïîãðóçèëàñü íà äíî ìîðÿ.
Âñå ýòî ïðîèçîøëî, ãîâîðèò Ïëàòîí, çà 9000 ëåò äî íåãî…

Íèêàêèõ âåùåñòâåííûõ äîêàçàòåëüñòâ Ïëàòîí íå ïðåäî-
ñòàâèë, è òåì íå ìåíåå åãî ðàññêàç çàïàë â äóøè ëþäåé.
Ìíîãèå èñêàëè Àòëàíòèäó, è ìíîãèå èùóò åå äî ñèõ ïîð.

Âåñüìà ïðàâäîïîäîáíîå ïðåäïîëîæåíèå ñîñòîèò â òîì,
÷òî Ñîëîí íåâåðíî ïîíÿë æðåöîâ èëè åãèïåòñêèå çàïèñè, à
èìåííî îí ïðèíÿë 900 çà 9000. Òîãäà ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
èñêîìîå ñîáûòèå èìåëî ìåñòî ïðèìåðíî 3500 ëåò íàçàä,
åñëè ñ÷èòàòü óæå îò íàøèõ äíåé. Ýòî ñîáûòèå – ñèëüíåé-
øåå èçâåðæåíèå íà îñòðîâå Ñòðîíãèëå, êîòîðûé íàõîäèòñÿ
â Ýãåéñêîì ìîðå. Ïåïåë, âûáðîøåííûé îãíåäûøàùåé ãîðîé,
çàñûïàë ñîñåäíèå îñòðîâà è ïî÷òè â áóêâàëüíîì ñìûñëå
ñëîâà ïîõîðîíèë ìîãóùåñòâåííåéøåå â òå âðåìåíà êðèòñêîå
ãîñóäàðñòâî, êîòîðîå äåéñòâèòåëüíî âðàæäîâàëî ñ Àôèíàìè.
Ýòà âðàæäà íàøëà õîðîøåå îòðàæåíèå â ïðåäàíèè îá àôè-
íÿíèíå Òåñåå, óáèâøåì â ëàáèðèíòå óæàñíîãî Ìèíîòàâðà,
êîòîðûé áûë ïëîäîì ëþáâè Ïàñèôàè, æåíû êðèòñêîãî öàðÿ
Ìèíîñà, ê íåêîåìó áûêó. Ïðåäàíèå, òàêèì îáðàçîì, îòðà-
æàåò è ïîòåðþ Êðèòîì áûëîãî ìîãóùåñòâà…

Âñå ýòî, ïîâòîðÿåì, çâó÷èò êðàñèâî è ïðàâäîïîäîáíî, íî
íå áîëåå òîãî. Âåäü ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî Ïëàòîí (èëè Ñîëîí)
îøèáëèñü íå òîëüêî ñî âðåìåíåì ñîáûòèÿ, íî è ñ åãî
ìåñòîì è ñî âñåìè ìíîãî÷èñëåííûìè ìåëêèìè ïîäðîáíîñ-
òÿìè. Âñå ýòî íå î÷åíü õîðîøî.

Ñî ñâîåé ñòîðîíû ìû âûäâèãàåì ñëåäóþùåå ïðåäïîëî-
æåíèå: Àòëàíòèäà – ýòî òà çåìëÿ, êîòîðóþ âñå ñåé÷àñ
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èìåíóþò Àìåðèêîé. Äîñòàòî÷íî ïîñìîòðåòü âíèìàòåëüíî íà
âîñòî÷íóþ áåðåãîâóþ ëèíèþ Þæíîé Àìåðèêè è çàïàäíóþ
áåðåãîâóþ ëèíèþ Àôðèêè, ÷òîáû ñêëîíèòüñÿ ê ìûñëè î
òîì, ÷òî íåêîãäà ýòè äâà ó÷àñòêà ñóøè ñîñòàâëÿëè åäèíîå
öåëîå. Èòàê, Àìåðèêà, Åâðîïà è Àôðèêà íåêîãäà áûëè
îäíîé çåìëåé. Â ýòîì â íàøè äíè ìàëî êòî ñîìíåâàåòñÿ.
Ýòà çåìëÿ îäíàæäû ðàñêîëîëàñü, è åå îñêîëêè íà÷àëè
óäàëÿòüñÿ äðóã îò äðóãà. Íî ñ êàêîé ñêîðîñòüþ ýòî ïðî-
èñõîäèëî? Îáû÷íî îòâå÷àþò, ÷òî íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ â
ãîä. Òàêîâà ñêîðîñòü èõ äâèæåíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Îäíàêî íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî ñìåùåíèå âñå-
ãäà áûëî òàêèì. Ìû óòâåðæäàåì, ÷òî â ïðîøëîì îíî
ìîãëî ïðîèñõîäèòü ãîðàçäî áûñòðåå: íåñêîëüêî äåñÿòêîâ è
äàæå ñîòåí ìåòðîâ â ãîä. Â ýòîì ñëó÷àå Àìåðèêà óõîäèëà
îò Åâðîïû, ÷òî íàçûâàåòñÿ, ïðÿìî íà ãëàçàõ. Êîãäà îíà
îòäàëèëàñü íà äîñòàòî÷íîå ðàññòîÿíèå, åå äàëüíåéøåå äâè-
æåíèå ìîãëî ëåãêî âîñïðèíèìàòüñÿ óæå êàê ïîãðóæåíèå â
âîäó. Çàòåì îíà è âîâñå èñ÷åçëà èç ïîëÿ çðåíèÿ. ×åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ â ïàìÿòè íàðîäîâ ýòî âñå æå âåñüìà ïðî-
äîëæèòåëüíîå ñîáûòèå ñæàëîñü äî ïî÷òè ìãíîâåííîãî è
ñòàëî îñíîâîé äëÿ ïðåäàíèÿ îá óòîíóâøåé Àòëàíòèäå…

Ðàññòîÿíèå ìåæäó íîâûì è ñòàðûì ñâåòîì ñîñòàâëÿåò îò
2500 äî 7000 êèëîìåòðîâ â ðàçíûõ ìåñòàõ (èëè îêîëî
òîãî). Ïðîñòîé ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè ñðåäíÿÿ ñêî-
ðîñòü ðàçáåãàíèÿ êîíòèíåíòîâ ñîñòàâëÿëà îêîëî êèëîìåòðà
â ãîä, òî âñå ýòî ìîãëî ñëó÷èòüñÿ â ïðåäåëàõ ïîñëåäíèõ
8000 ëåò. Ìû áåðåì ýòó âåëè÷èíó – 8000 ëåò – ïîòîìó
÷òî íå âèäèì õîðîøèõ äîâîäîâ â ïîëüçó òîãî, ÷òî ìèð
ñóùåñòâîâàë äîëüøå ýòîãî âðåìåíè. Êîíå÷íî, òîãäà ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî â íåêîòîðûå âðåìåíà ñêîðîñòü ðàçäâèæåíèÿ îñ-
êîëêîâ äðåâíåé áîëüøîé çåìëè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëà
îäèí êèëîìåòð â ãîä. Ñîâðåìåííîìó ÷åëîâåêó êðàéíå òðóä-
íî â ýòî ïîâåðèòü, ïîòîìó ÷òî íè÷åãî ïîäîáíîãî îí â
ñâîåé æèçíè íå âèäåë…

Íî âåðíåìñÿ ê îáû÷íûì äëÿ íàøèõ äíåé ïðåäñòàâëåíè-
ÿì.

Ïîëàãàþò, ÷òî Çåìëÿ ïåðâîíà÷àëüíî ãîðàçäî áûñòðåå
âðàùàëàñü âîêðóã îñè: 4,5 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä â ñóòêàõ
áûëî ìåíüøå äåñÿòè ÷àñîâ (âîçìîæíî, âñåãî øåñòü). Òîðìî-
çÿùåå äåéñòâèå îêàçûâàëà è äî ñèõ ïîð îêàçûâàåò Ëóíà.
Ïðè ýòîì Ëóíà óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè.

Î ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ íà ðàííåé Çåìëå ïûòàþòñÿ ñóäèòü
ïî îòëîæåíèÿì (ïîñêîëüêó â ðàçíûõ óñëîâèÿõ îáðàçóþòñÿ
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îòëîæåíèÿ ðàçíîãî âèäà), à òàêæå ïî îñòàíêàì æèâûõ
ñóùåñòâ (åñëè, êîíå÷íî, óäàåòñÿ óñòàíîâèòü, â êàêèõ óñëî-
âèÿõ îíè ìîãëè îáèòàòü).

Â ïåðèîä îò 2,6 ìèëëèàðäîâ äî 600 ìèëëèîíîâ ëåò
íàçàä äîëÿ óãëåêèñëîòû â âîçäóõå áûëà íå ìåíüøå 0,02–
0,05. Ýòî î÷åíü ìíîãî ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì. Ïîñêîëüêó,
êàê ñ÷èòàåòñÿ, óãëåêèñëîòà ñèëüíî çàäåðæèâàåò òåïëî, ïîãî-
äà òîãäà íà Çåìëå òîæå äîëæíà áûëà áûòü òåïëîé. Îäíàêî
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ýòî êàê áóäòî íå òàê: ïîãîäà
áûëà íåóñòîé÷èâîé, ñëó÷àëèñü äàæå îëåäåíåíèÿ.

Â ýïîõó ÿâíîé æèçíè ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà Çåìëå,
êàê ïîëàãàþò, ñîñòàâëÿëà 20–25 ãðàäóñîâ ïî øêàëå Öåëü-
ñèÿ. Ïðè ýòîì ðàçíèöà ìåæäó ïîëþñàìè è ýêâàòîðîì â
ýòîì îòíîøåíèè áûëà íåçíà÷èòåëüíà.

Íàïðèìåð, 50–30 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä â î÷åíü âûñîêèõ
øèðîòàõ (ñåâåð Êàíàäû, îñòðîâ Øïèöáåðãåí) ðîñëè äàæå
ïàëüìû, îáèòàëè ÷åðåïàõè, êðîêîäèëû è ïðî÷èå âåñüìà òåï-
ëîëþáèâûå æèâîòíûå. Òî, ÷òî ïàëüìû, ñåêâîéè è ïëàóíû
ðîñëè çà ïîëÿðíûì êðóãîì, ãäå áûâàåò ïðîäîëæèòåëüíàÿ
íî÷ü, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåìàëóþ çàãàäêó. Âåäü, êàê ñ÷è-
òàåòñÿ, íåêîòîðûå âàæíûå äëÿ ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè âå-
ùåñòâà ýòè ðàñòåíèÿ ñïîñîáíû âûðàáàòûâàòü òîëüêî íà
ñâåòó. Êàê æå îíè îáõîäèëèñü áåç ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ
íåäåëÿìè è äàæå ìåñÿöàìè? Âîçìîæíûé îòâåò çâó÷èò òàê:
ñìåùåíèå çåìíîé êîðû îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ Çåìëè.
Óòâåðæäàþò, ÷òî òàêîå ïðîèñõîäèò ðàç â 25 òûñÿ÷ ëåò.
Óãîë ñìåùåíèÿ – ïðèìåðíî 30 ãðàäóñîâ. Ïåðåä ïîñëåäíèì
ïîâîðîòîì ñåâåðíûé ïîëþñ íàõîäèëñÿ â Òèáåòå, þæíûé –
îêîëî îñòðîâà Ïàñõè. Ïîýòîìó íûíåøíèå âûñîêèå øèðîòû
íå âñåãäà áûëè âûñîêèìè; îíè áûâàëè è íèçêèìè, äàæå
ýêâàòîðèàëüíûìè, è òàì ñïîêîéíî ìîãëè îáèòàòü òåïëîëþ-
áèâûå æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ. Ñìåùåíèå æå îñè ïðîèñõîäèò
ïî÷òè ìãíîâåííî; äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî âèäÿò â îáíàðóæå-
íèè â âå÷íîé ìåðçëîòå çàìåðçøèõ çâåðåé ñ íåïåðåâàðåííîé
ïèùåé â æåëóäêå: îíè çàëåäåíåëè çà ñ÷èòàííûå ÷àñû...

Ïðèìåðíî 30 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä íà÷àëîñü ïîõîëîäà-
íèå: 10 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä ëüäû ïîêðûëè Àíòàðêòèäó (à
ïðåæäå òàì áûëè õâîéíûå è øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà), 4–
5 ìèëëèîíîâ ëåò – Èñëàíäèþ è Ãðåíëàíäèþ, 2 ìèëëèîíà
ëåò – ñåâåðíûå ìîðÿ. Íà âñåé Çåìëå óâåëè÷èëèñü ãîäîâûå
êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóð (îñîáåííî â ñðåäíèõ è âûñîêèõ øè-
ðîòàõ), ðàçíèöà ìåæäó ëåòíåé è çèìíåé ïîãîäîé ñòàëà
áîëåå îùóòèìà.
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À âîîáùå áîëüøèå ïîõîëîäàíèÿ ñ îëåäåíåíèåì â ýïîõó
ÿâíîé æèçíè íàñòóïàëè òðèæäû – 450–435 ìèëëèîíîâ ëåò
íàçàä, 300–280 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä è 1,8–0,018 ìèëëèîíîâ
ëåò íàçàä. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå òðåòüåãî îëåäåíåíèÿ ïî-
òåïëåíèå èäåò åùå òîëüêî 18 òûñÿ÷ ëåò, è ñðåäíÿÿ òåìïå-
ðàòóðà íà Çåìëå íå äîñòèãëà ñâîåãî îáû÷íîãî çíà÷åíèÿ.
Îíà ñîñòàâëÿåò ñåé÷àñ âñåãî 14 ãðàäóñîâ ïî øêàëå Öåëü-
ñèÿ.

18 òûñÿ÷ ëåò íàçàä, êîãäà î÷åðåäíîå áîëüøîå ïîòåïëåíèå
òîëüêî íà÷èíàëîñü, äàæå íà ýêâàòîðå áûëî íå æàðêî. Â
ïåðèîä îò 6 äî 4 òûñÿ÷ ëåò íàçàä óñëîâèÿ íà Çåìëå ñòàëè
âåñüìà è âåñüìà áëàãîïðèÿòíûìè. Çàòåì ñíîâà ïîøëî ìà-
ëîå ïîõîëîäàíèå, êîòîðîå ñîïðîâîæäàëîñü çàñóõàìè è ðàñ-
øèðåíèåì ïóñòûíü (îñîáåííî â òàê íàçûâàåìûõ ñóáòðîïè-
êàõ). Â V–VI âåêàõ í. ý. îïÿòü íà÷àëîñü ïîòåïëåíèå, êîòî-
ðîå äîñòèãëî ñâîåãî ïèêà ìåæäó IX è XIV âåêàìè. Çàòåì
îíî âíîâü ñìåíèëîñü îòíîñèòåëüíûì ïîõîëîäàíèåì, ïðîäîë-
æàâøèìñÿ äî XIX âåêà. Ñ äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ ïîøëî
ïîòåïëåíèå.

×òî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âëèÿåò íà çåìíóþ ïîãîäó?
Ïîëàãàþò, ÷òî çäåñü åñòü òðè îñíîâíûå âåùè:

• ÷òî íàõîäèòñÿ íà ïîëþñàõ – ñóøà èëè ìîðå? – åñëè
ìîðå, íà Çåìëå òåïëåå; åñëè ñóøà – õîëîäíåå;

• êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîòû â âîçäóõå: ÷åì åå áîëüøå, òåì
òåïëåå ïîãîäà;

• çàïûëåííîñòü âîçäóõà: ÷åì îíà âûøå, òåì ïîãîäà õî-
ëîäíåå.

Ñóùåñòâóåò òàêæå ìíåíèå, ÷òî ñêîðîñòü âðàùåíèÿ Çåìëè
âîêðóã îñè òîæå äåëàåò ñâîé âêëàä: ÷åì äëèííåå ñóòêè, òåì
õîëîäíåå. Åñòü ðàñ÷åòû, ñîãëàñíî êîòîðûì ðàâåíñòâî ïåðè-
îäîâ ñóòî÷íîãî è ãîäîâîãî âðàùåíèÿ (ò. å. êîãäà Çåìëÿ
áóäåò ïîâåðíóòà ê Ñîëíöó âñåãäà îäíèì ïîëóøàðèåì) ïðè-
âåäåò – ÷åðåç òûñÿ÷è èëè ìèëëèîíû ëåò – ê ïî÷òè ïîë-
íîìó âûìåðçàíèþ âîçäóøíîé îáîëî÷êè. Èìååòñÿ â âèäó,
÷òî íà íåîñâåùåííîì ïîëóøàðèè âñå ñîñòàâëÿþùèå âîçäóõà
ïîñòåïåííî áóäóò ïåðåõîäèòü â òâåðäîå ñîñòîÿíèå.

Íàáëþäàþùèåñÿ íà Çåìëå ïåðèîäè÷åñêèå ïîòåïëåíèÿ è
ïîõîëîäàíèÿ òåïåðü îáû÷íî îáúÿñíÿþò åñòåñòâåííûìè êîëå-
áàíèÿìè êîëè÷åñòâà óãëåêèñëîòû â âîçäóõå. Ïðîèñõîäèò ýòî
áóäòî áû òàê. Åñëè äîëÿ óãëåêèñëîòû ðàñòåò, íà Çåìëå
ñòàíîâèòñÿ âñå òåïëåå è òåïëåå. Íî èç-çà ýòîãî óñèëèâàåòñÿ
èñïàðåíèå ìîðñêîé è âîîáùå ëþáîé âîäû; âîäà ïåðåõîäèò
â îáëàêà, êîòîðûå î÷åíü õîðîøî îòðàæàþò ñîëíå÷íûé ñâåò.



È ÷åì ìîùíåå îáëà÷íûé ïîêðîâ Çåìëè, òåì ìåíüøàÿ äîëÿ
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ äîñòèãàåò åå ïîâåðõíîñòè. Êðîìå
òîãî, ÷åì òåïëåå íà Çåìëå, òåì áûñòðåå óãëåêèñëîòà ðàñòâî-
ðÿåòñÿ â ìîðñêîé âîäå è ïåðåõîäèò â ñîëè, – êîðî÷å ãî-
âîðÿ, èñ÷åçàåò èç âîçäóõà. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàþòñÿ óñëî-
âèÿ äëÿ íàðàñòàþùåãî ïîõîëîäàíèÿ. Íî â õîëîäå è èñïà-
ðåíèå âîäû ðåçêî çàìåäëÿåòñÿ, è ñêîðîñòü ðàñòâîðåíèÿ óã-
ëåêèñëîòû ïàäàåò. Ïîýòîìó ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ íàêîï-
ëåíèÿ óãëåêèñëîòû â âîçäóõå è ïîòåïëåíèÿ. Çàòåì âñå
ñíîâà ïîâòîðÿåòñÿ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü ïîòåïëåíèå âñëåä-
ñòâèå âûñâîáîæäåíèÿ ìåòàíà, êîòîðûé â ñâÿçàííîì ñ âîäîé
ñîñòîÿíèè êàê áóäòî ìîæåò ñêàïëèâàòüñÿ íà äíå ìîðåé.
Ìåòàí, êàê è óãëåêèñëîòà, îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ïàðíèêîâûõ
âåùåñòâ. Ëþáîïûòíî, ÷òî âûáðîñ ìåòàíà äîëæåí ïî ðàñ÷å-
òàì ñîïðîâîæäàòüñÿ íå òîëüêî åñòåñòâåííûì âñïåíèâàíèåì
âîäû, îò÷åãî ëþáîé êîðàáëü â òàêîì ìåñòå ïîòåðÿåò ïëà-
âó÷åñòü è çàòîíåò, íî è çâóêîâûìè âîëíàìè íèçêîé ÷àñòî-
òû, âûçûâàþùèìè ó ÷åëîâåêà òðåâîãó è ñòðàõ, à òàêæå
ýëåêòðèçàöèåé è âðåìåííûì èçìåíåíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ,
÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàáîòå ñàìûõ ðàçíûõ ïðèáîðîâ.

Íèêîëàé ßñàìàíîâ (Ðîññèÿ), íà ðàáîòû êîòîðîãî, êñòàòè
ãîâîðÿ, ìû îïèðàëèñü ïðè íàïèñàíèè äàííîé ãëàâû, è, âå-
ðîÿòíî, ìíîãèå äðóãèå èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî âîïðåêè
íåêîòîðûì ìðà÷íûì ïðåäñêàçàíèÿì áûñòðîå ïîòåïëåíèå
ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ âîâñå íå ãðîçèò ÷åëîâå÷åñòâó áîëüøèì
ïîòîïîì îò ðàñòàÿâøåãî ëüäà. Ïðàâäà, ññûëàþòñÿ îíè ïðè
ýòîì íà òî, ÷òî äîñòîâåðíî ïîêà íå ìîæåò áûòü èçâåñòíî.
Îíè ãîâîðÿò, ÷òî ïîñëå îðäîâèêñêîãî è êàðáîíîâîãî îëåäå-
íåíèé (435 è 280 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä ñîîòâåòñòâåííî)
áûñòðîãî ïîäíÿòèÿ óðîâíÿ âîäû íå îòìå÷åíî, íåñìîòðÿ íà
ðåçêîå ïîòåïëåíèå. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïîòåïëåíèå íå îáÿçà-
òåëüíî ñîïðîâîæäàåòñÿ íàâîäíåíèåì. Çíà÷èò, íåò íèêàêèõ
îñíîâàíèé äóìàòü, ÷òî îíî áóäåò ñåé÷àñ.

Ãîâîðÿò, ÷òî äîëÿ óãëåêèñëîòû â âîçäóõå â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ XX âåêà ðîñëà îñîáåííî áûñòðî è ïðîäîëæàåò
ðàñòè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ. Ìíîãèå îïàñàþòñÿ, ÷òî ýòî
ñâÿçàíî ñ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ: ÿêîáû ìû ñòàëè
ñæèãàòü î÷åíü ìíîãî òîïëèâà, êîòîðîå, ñãîðàÿ, ïðåâðàùàåòñÿ
â áîëüøåé ñòåïåíè èìåííî â óãëåêèñëîòó. Íî íå âñå èñ-
ñëåäîâàòåëè ïîääåðæèâàþò òàêóþ òî÷êó çðåíèÿ. Íåêîòîðûå
ãîâîðÿò, ÷òî ïðè÷èíû íàñûùåíèÿ âîçäóõà óãëåêèñëîòîé
ìîãóò áûòü è ñîâñåì äðóãèå…
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ÇÎÎËÎÃÈß, èëè 
ÈÑÒÎÐÈß ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Ñïîðû î âîçíèêíîâåíèè æèâîòíûõ (XVII âåê). Æàí-
Áàòèñò âàí Ãåëüìîíò (Ãîëëàíäèÿ, 1577–1644), èçâåñòíûé
àëõèìèê è ãåðìåòèê, ïîñëåäîâàòåëü Ïàðàöåëüñà, ïðåäëîæèë
ñïîñîá èñêóññòâåííîãî ïîëó÷åíèÿ ìûøåé: ïîëîæèòü â ñîñóä
ãðÿçíîå íèæíåå áåëüå, íàñûïàòü çåðíî, íàëèòü íåìíîãî
âîäû. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ îæèäàòü ñàìîçàðîæäåíèÿ
ìûøåé. Âàí Ãåëüìîíò óòâåðæäàë, ÷òî ó íåãî òàêîé îïûò
óâåí÷àëñÿ óñïåõîì. È ýòî ñîâñåì íåóäèâèòåëüíî. Èëè æè-
âîòíûå â òå âðåìåíà áûëè äðóãèå, èëè ëþäè âîñïðèíèìàëè
âñå èíà÷å. Ïîñìîòðèòå, íàïðèìåð, ÷òî ïèøåò ñàì Ïàðà-
öåëüñ: íà òåëå óæå ìåðòâîãî çèìîðîäêà ïåðüÿ ïðîäîëæàþò
ðàñòè è âûïàäàòü åùå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò; êîãäà ó
ìåäâåäÿ íåóìåðåííûé ïðèòîê êðîâè ê ãëàçàì îñëàáëÿåò
çðåíèå, îí îòïðàâëÿåòñÿ ê óëüÿì, ÷òîáû ï÷åëû æàëèëè åãî
â ðàñïóõøèå âåíû; îëåíü ïîåäàåò ÿñåíåö êàê ëåêàðñòâî;
ñîáàêè è çìåè èñïîëüçóþò äðàêîíîâ êîðåíü è ïåðåñòóïåíü
â êà÷åñòâå óêðåïëÿþùåãî è ñëàáèòåëüíîãî ñîîòâåòñòâåííî;
öàïëÿ ñàìà ñåáå äåëàåò î÷èñòèòåëüíîå ïðîìûâàíèå êëþâîì,
ïóñêàÿ ìîðñêóþ âîäó â çàäíèé ïðîõîä. È òàê äàëåå…

Âèëüÿì Ãàðâåé (Áðèòàíèÿ, 1578–1657) â êíèãå «Èññëå-
äîâàíèå î çàðîæäåíèè æèâîòíûõ» (1651 ã.) çàÿâèë, ÷òî âñå
èçâåñòíûå åìó ñóùåñòâà ðàçâèâàþòñÿ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ
çàðîäûøåé. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì, Ãàðâåé âûäâèíóë ñâîå
çíàìåíèòîå ïîëîæåíèå: âñå æèâîå èç ÿéöà. Âåðîÿòíî, èìåí-
íî îíî ïîðîäèëî íåëåïûå ñïîðû î òîì, ÷òî áûëî ðàíüøå –
ÿéöî èëè êóðèöà. Âåäü åñëè âñå æèâîå èç ÿèö, òî îòêóäà
îíè ñàìè ìîãëè âçÿòüñÿ?..

Èòàëüÿíåö Ôðàí÷åñêî Ðåäè (1626–1698) â òîì æå ñòî-
ëåòèè (1688 ã.) ïîêàçàë, ÷òî ñàìîçàðîæäåíèå – äåëî âåñüìà
ñîìíèòåëüíîå. Îí âçÿë êóñêè ìÿñà è ðûáû è ïîìåñòèë èõ
â ðàçíûå ñîñóäû, èç êîòîðûõ îäíè îñòàâèë îòêðûòûìè, à
äðóãèå î÷åíü òùàòåëüíî çàïå÷àòàë. È âîò â ýòèõ ïîñëåäíèõ
îí äàæå ïî ïðîøåñòâèè î÷åíü ìíîãèõ äíåé íå çàìåòèë
ïîÿâëåíèÿ íèêàêèõ æèâûõ ñóùåñòâ, òîãäà êàê ìÿñî è ðûáà
íà îòêðûòîì âîçäóõå ñêîðî ñòàëè äîáû÷åé êàêèõ-òî ÷åðâåé.
Íî ÷åðâåé, ñêîðåå âñåãî, çàíåñëè ìóõè, ñâîáîäíî ëåòàâøèå
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òóäà-ñþäà, – Ðåäè ýòî çàìåòèë.  Îïûò ïîêàçûâàë, ÷òî
æèâîå ïîðîæäàåòñÿ æèâûì, à ñàìî ïî ñåáå èç íåæèâîãî íå
âîçíèêàåò…

Ñåìíàäöàòîå ñòîëåòèå áûëî îòìå÷åíî òàêèìè âàæíûìè
ñîáûòèÿìè, êàê èçîáðåòåíèå ìèêðîñêîïà è îòêðûòèåì êëå-
òî÷íîãî ñòðîåíèÿ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé. Îá ýòîì ïîäðîáíåå
â îäíîé èç äàëüíåéøèõ ãëàâ.

Ïðåäñòàâëåíèÿ î æèâîòíîì ìèðå è åãî ðàçâèòèè
(XVIII âåê).  Â ñàìîì êîíöå XVII âåêà, à èìåííî â
1693 ãîäó, Äæîí Ðåé (Áðèòàíèÿ, 1627–1705) âïåðâûå â
çîîëîãèè èñïîëüçîâàë ïîíÿòèå «âèä». Âûäåëåíèå âèäîâ, ñî-
ãëàñíî Ðåþ, ñëåäîâàëî ïðîèçâîäèòü ïî äâóì ïðèçíàêàì:
áîëüøîå âíåøíåå ñõîäñòâî îñîáåé è èõ ñâîáîäíîå ñêðåùè-
âàíèå ñ ïåðåäà÷åé ïîòîìêàì ñâîèõ ïðèçíàêîâ.

Â XVIII âåêå, âèäèìî, ïðåîáëàäàëà òî÷êà çðåíèÿ î òîì,
÷òî âèäû íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, íî âñå-òàêè èçìåíÿþò-
ñÿ. Î ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ áûëè ðàçíîãëàñèÿ: îäíè ãîâî-
ðèëè, ÷òî âèäû ñîòâîðåíû áîãîì, äðóãèå – ÷òî âèäû âîç-
íèêëè ñàìè ñîáîé.

Êàðë Ëèííåé (Øâåöèÿ, 1707–1778) â ñâîåé êíèãå «Ñè-
ñòåìà ïðèðîäû» (1735) ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü äëÿ îïèñà-
íèÿ öàðñòâ æèâûõ ñóùåñòâ ïÿòü ñòåïåíåé îáùíîñòè: êëàññ,
îòðÿä (ïîðÿäîê), ðîä, âèä è âàðèàöèÿ. Êëàññîâ æèâîòíûõ
ïðè ýòîì Ëèííåé íàñ÷èòàë øåñòü: íàñåêîìûå, ÷åðâè, ðûáû,
äâîÿêîäûøàùèå, ïòèöû è ìëåêîïèòàþùèå; êëàññîâ ðàñòå-
íèé – äâàäöàòü ÷åòûðå. Ïðè ýòîì ìëåêîïèòàþùèå áûëè
âûäåëåíû âïåðâûå. Ëèíåé ïðèçíàë òàêîâûìè òåõ æèâîòíûõ,
ó êîòîðûõ èìåþòñÿ ìîëî÷íûå æåëåçû. ×òî êàñàåòñÿ ñàìèõ
öàðñòâ, òî èõ áûëî òðè – ìèíåðàëüíîå, ðàñòèòåëüíîå è
æèâîòíîå. Â íàøè äíè âñå ýòè ïîäðàçäåëåíèÿ áîëüøèí-
ñòâîì çîîëîãîâ ñ÷èòàþòñÿ ïðîèçâîëüíûìè… Ëèííåé áîëüøå
ñêëîíÿëñÿ ê ìûñëè î íåèçìåííîñòè âèäîâ, ïîëàãàÿ, ÷òî
êîãäà-òî â äðåâíîñòè îíè áûëè ñîçäàíû ïî îòäåëüíîñòè.
Îäíàêî îí âñå æå äîïóñêàë âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ íîâûõ
âèäîâ âñëåäñòâèå ñêðåùèâàíèÿ. Ïðèçíàê âèäîâîãî åäèíñòâà,
ïî Ëèííåþ, – âíåøíåå è âíóòðåííåå ñõîäñòâî. Ëèíåé îïè-
ñàë îêîëî 10 òûñÿ÷ ðàñòåíèé (èç íèõ 1,5 òûñÿ÷è – âïåð-
âûå) è îêîëî 4,2 òûñÿ÷ æèâîòíûõ. Ê êîíöó XVIII âåêà
æèâîòíûõ áûëî îïèñàíî óæå ïðèìåðíî 20 òûñÿ÷ âèäîâ. À
â êîíöå XX âåêà îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ îöåíèâàëîñü â
1,5–8 ìèëëèîíîâ.

Ïðèìåðíî òàê æå î âèäàõ äóìàë è ñîâðåìåííèê Ëèííåÿ
Æîðæ Áþôôîí (Ôðàíöèÿ, 1707–1788): îíè èëè ñîçäàíû,
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èëè êàêèì-òî îáðàçîì ñàìè ñîáîé âîçíèêëè â ðàçíîå âðå-
ìÿ, – ñâÿçè ìåæäó íèìè íåò. Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âèäû ìåíÿ-
þòñÿ ïîä äåéñòâèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðè÷åì èçìåíåíèÿ
ïåðåäàþòñÿ ïîòîìñòâó. Ê îäíîìó âèäó îòíîñÿòñÿ îñîáè,
ñïîñîáíûå ñêðåùèâàòüñÿ è äàâàòü ïëîäîâèòîå ïîòîìñòâî.

Äåä ×àðëüçà Äàðâèíà Ýðàçì Äàðâèí (Áðèòàíèÿ, 1731–
1802) ñ÷èòàë, ÷òî áîã ñîçäàë îò íà÷àëà äî êîíöà íåêóþ
öåïî÷êó æèâûõ ñóùåñòâ, êîòîðûå ïîäâåðãàëèñü ïîòîì èçìå-
íåíèÿì, èçìåíåíèÿ íàñëåäîâàëèñü, è, òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç
ìíîãî ïîêîëåíèé ìèð æèâîòíûõ ïðèîáðåë óæå ñîâñåì äðó-
ãîé âèä ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, êàê ýòî âñå âûãëÿäåëî ñðàçó
ïîñëå òâîðåíèÿ.

Ðàçâèòèå æèâîòíîãî ìèðà ïî Ëàìàðêó. Æàí-Áàòèñò
Ëàìàðê (Ôðàíöèÿ, 1744–1829) òîæå ïðåäïîëàãàë, ÷òî æè-
âîòíûå ìåíÿþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì îêðóæàþùåé ñðåäû
(òåïëî, ñâåò, ïî÷âà, ïèùà è ò. ï.), è ñî âðåìåíåì ïîÿâëÿ-
þòñÿ íîâûå âèäû, à â öåëîì ðàçâèòèå èäåò îò ïðîñòîãî ê
ñëîæíîìó. Ëàìàðê âûäâèíóë äâà çàêîíà ðàçâèòèÿ.

Ïåðâûé. Âî âñÿêîì æèâîòíîì, íå äîñòèãøåì ïðåäåëà
ðàçâèòèÿ, ïîñòîÿííîå íåóïîòðåáëåíèå ëþáîé ÷àñòè òåëà
ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ ýòîé ÷àñòè âïëîòü äî ïîëíîãî åå
èñ÷åçíîâåíèÿ. Åñëè æå ñóùåñòâî ÷àñòî ïîëüçóåòñÿ òåì èëè
èíûì ÷ëåíîì òåëà, îí ñòàíîâèòñÿ ñèëüíåå.

Âòîðîé. Âñå, ÷òî ïðèðîäà äàëà îñîáè, îíà ñîõðàíÿåò
ïóòåì ðàçìíîæåíèÿ, åñëè, êîíå÷íî, äàííûé ïðèçíàê ïðèñóù
îáîèì ïîëàì, äàþùèì ïîòîìñòâî.

Ó Ëàìàðêà ïîëó÷èëîñü òàê, ÷òî âñå èëè ïî÷òè âñå èç-
ìåíåíèÿ íàñëåäóþòñÿ. Ýòî áûëà ÿâíàÿ îøèáêà: íà ñàìîì
äåëå ïðèîáðåòåííûå îñîáüþ â òå÷åíèå æèçíè ïðèçíàêè
íàñëåäóþòñÿ â íàøå âðåìÿ, ïî-âèäèìîìó, ÷ðåçâû÷àéíî ðåä-
êî.

Ëàìàðê ïîêîëåáàë òîëüêî ÷òî óòâåðäèâøåå ïðåäñòàâëå-
íèå î âèäå. Âåäü åñëè âèäû èçìåíÿþòñÿ, åñëè îäèí èç íèõ
ìîæåò ïðåâðàùàòüñÿ â äðóãîé, ãäå ìåæäó íèìè ãðàíèöà?
Îòâå÷àÿ ñàìîìó ñåáå, Ëàìàðê çàÿâèë, ÷òî âèäû ñóùåñòâóþò
òîëüêî êàê ïîíÿòèÿ â íàøåì óìå, à íå êàê âåùè. Â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè åñòü ëèøü îòäåëüíûå îñîáè.

Ñâîè ñîîáðàæåíèÿ Ëàìàðê èçëîæèë â ðàáîòå ïîä ñòðàí-
íûì íàçâàíèåì «Ôèëîñîôèÿ çîîëîãèè» (1809). Ïðèçíàíèÿ
â ñâîå âðåìÿ îíà íå ïîëó÷èëà, è ôðàíöóçñêèé èññëåäîâà-
òåëü óìåð â áåäíîñòè è áåçâåñòíîñòè.

Òåîðèÿ êàòàñòðîô. Æîðæ Êþâüå (Ôðàíöèÿ, 1769–
1832) óòâåðæäàë, ÷òî èñêîïàåìûå êîñòè ïðèíàäëåæàò âû-
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ìåðøèì æèâîòíûì. Ýòà ìûñëü äëÿ òåõ âðåìåí áûëà äî-
âîëüíî íåîáû÷íîé. Áîëüøèíñòâî ñ÷èòàëî êîñòè îñòàíêàìè
âåëèêàíîâ, óíè÷òîæåííûõ ïîòîïîì âî âðåìåíà Íîÿ, èëè
åùå ÷åì-íèáóäü â ýòîì ðîäå.

Êþâüå çàìåòèë, ÷òî îäíèì ïðèçíàêàì ó æèâîòíûõ âñåãäà
ñîïóòñòâóþò äðóãèå, íàïðèìåð, åñëè ó çâåðÿ åñòü ðîãà è
êîïûòà, òî îíî òðàâîÿäíîå. Íî ýòî îäèí èç ñàìûõ ïðîñòûõ
ñëó÷àåâ. Îãðîìíûå ïîçíàíèÿ, ïðèîáðåòåííûå Êþâüå â äàí-
íîé îáëàñòè, ïîçâîëèëè åìó ïî åäèíñòâåííîé êîñòè íåïëî-
õî âîññòàíàâëèâàòü îáëèê öåëîãî ñóùåñòâà. Òàê îí îïèñàë
ìíîæåñòâî âûìåðøèõ æèâîòíûõ è îáúÿñíèë, ïî÷åìó èõ
òåïåðü íåò. Ïî åãî ìíåíèþ, æèâûå ñóùåñòâà â ïðîøëîì
ìíîãîêðàòíî ïîÿâëÿëèñü è èñ÷åçàëè, ïðè÷åì íå ïî îòäåëü-
íîñòè, à öåëûìè ìèðàìè. Çàðîæäàëñÿ íå îäèí, à âåëèêîå
ìíîæåñòâî âèäîâ, êîòîðûå ïðîöâåòàëè â òå÷åíèå áîëüøåãî
èëè ìåíüøåãî âðåìåíè, à çàòåì ðàçðóøèòåëüíûå ÿâëåíèÿ
(íàâîäíåíèÿ, èçâåðæåíèÿ, çàñóõè è ò. ï.) óíè÷òîæàëè âñå
ñóùåñòâîâàâøåå ìíîãîîáðàçèå. Ïîòîì, êîãäà ñòèõèè óñïîêà-
èâàëèñü, æèâîòíûå çàðîæäàëèñü âíîâü, íî ìåæäó íèìè è
èõ ïðåäøåñòâåííèêàìè íèêàêîé ðîäñòâåííîé ñâÿçè óæå íå
áûëî. Áëàãîäàðÿ îáøèðíûì ïîçíàíèÿì è äàðó óáåæäåíèÿ
Êþâüå âðåìåííî îäåðæàë âåðõ íàä òåìè, êòî îòðèöàë ïî-
ñòîÿíñòâî âèäîâ.

Â 1849 ãîäó Àëêèä Øàðëü Âèêòîð Ìàðè Äåññàëèí
ä’Îðáèíüè (Ôðàíöèÿ, 1802–1857), åäèíîìûøëåííèê Êþâüå,
ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ýïîõ, îòêðûâàþùèõñÿ ñîòâîðåíèåì
íîâûõ âèäîâ è çàêàí÷èâàþùèõñÿ èõ ïîëíûì óíè÷òîæåíèåì,
áûëî äâàäöàòü ñåìü.

Ïðîòèâíèêè, íàïðèìåð Âèëüÿì Ñìèò (Áðèòàíèÿ, 1769–
1838), óêàçûâàëè íà òî, ÷òî â çåìëå îñòàíêè ñõîäíûõ îñî-
áåé ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî; â ñîñåäíèõ ñëîÿõ – ñîñåäíèõ
ïî ìåñòó, à çíà÷èò ñêîðåå âñåãî è ïî âîçðàñòó – íèêàêèõ
îñîáûõ ïåðåðûâîâ ïîñòåïåííîñòè íå íàáëþäàåòñÿ. ×àðëüç
Ëàéåëü (Áðèòàíèÿ, 1797–1875), êðîìå òîãî, ïîêàçàë, ÷òî
èçìåíåíèÿ îñòàíêîâ êàê áóäòî öåëåíàïðàâëåííû, ïðè÷åì â
ñòîðîíó ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îñîáåé. Åãî äîâîäû íàøëè ïðè-
çíàíèå, õîòÿ è âîçâðàùàëè ê ãèïîòåçå Ëàìàðêà.

Â 1841 ãîäó Ðè÷àðä Îóýí (Áðèòàíèÿ, 1804–1892), èçó-
÷àâøèé èñêîïàåìûå îñòàíêè îãðîìíûõ âûìåðøèõ æèâîò-
íûõ, ïðèäóìàë äëÿ íèõ ñîáèðàòåëüíîå íàçâàíèå – «äèíî-
çàâðû», ÷òî îçíà÷àåò «óæàñíûå ÿùåðû». Ýòè ñóùåñòâà ñ
íåêîòîðûõ ïîð, åñëè ìîæíî òàê âûðàçèòüñÿ, ñòàëè ïîëüçî-
âàòüñÿ áîëüøèì óñïåõîì ó ëþäåé.
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Â êîíöå XIX âåêà íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ñêëîíèëèñü
ê ìíåíèþ, ÷òî îáúåäèíåíèå îãðîìíûõ âûìåðøèõ ÿùåðîâ
ïîä îäíèì íàèìåíîâàíèåì íå îïðàâäàíî, – ëó÷øå ñ÷èòàòü,
÷òî îíè ñîñòàâëÿþò íå îäíî, à äâà âåñüìà ðàçëè÷íûõ ñå-
ìåéñòâà – ÿùåðîòàçîâûå è ïòèöåòàçîâûå. Îäíàêî èõ ïðåä-
ëîæåíèå äëÿ ëþäåé äàëåêèõ îò íàóê íå èìåëî çíà÷åíèÿ:
âñå óæå ïðèâûêëè ê ñëîâó «äèíîçàâðû».

Âîçâðàùàÿñü ê Êþâüå, ñëåäóåò åùå äîáàâèòü, ÷òî îí
âïåðâûå îáúåäèíèë ðûá, çåìíîâîäíûõ, ðåïòèëèé, ïòèö è
ìëåêîïèòàþùèõ ïîä ïîíÿòèåì «ïîçâîíî÷íûå».

Îòêðûòèå åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Â ñåðåäèíå XIX âåêà,
à èìåííî â 1858–1859 ãîäàõ, ×àðëüç Äàðâèí (Áðèòàíèÿ,
1809–1882) è Àëüôðåä Ðàññåë Âîëëåñ (Áðèòàíèÿ, 1823–
1913) âûäâèíóëè ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè ñàìîïðî-
èçâîëüíîãî åñòåñòâåííîãî îòáîðà íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûõ
(ñèëüíûõ, óìíûõ) îñîáåé. Ïî èõ íàáëþäåíèÿì, îñîáåé
ëþáîãî âèäà ðîæäàåòñÿ áîëüøå, ÷åì ìîæåò âûæèòü, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî ìåæäó íèìè íà÷èíàåòñÿ áîðüáà çà ñóùåñòâîâà-
íèå. Îñîáè íèêîãäà íå áûâàþò ïîëíîñòüþ îäèíàêîâû. Îíè
îáëàäàþò ðàçíûìè ïðèçíàêàìè, êîòîðûå â óñëîâèÿõ èõ îáè-
òàíèÿ ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè, âðåäíûìè è áåçðàçëè÷íûìè
(íåñóùåñòâåííûìè). Ïîëåçíûå ïðèçíàêè, î÷åâèäíî, óâåëè÷è-
âàþò âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îñîáü äîñòèãíåò äåòîðîäíîãî
âîçðàñòà è îñòàâèò ïîòîìñòâî, ó êîòîðîãî ýòè ïðèçíàêè
òîæå ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ. Ïîýòîìó åå êà÷åñòâà ñî âðåìåíåì
ìîãóò øèðîêî ðàñïðîñòðàíèòüñÿ è ñòàòü ïðåîáëàäàþùèìè
ñðåäè ñóùåñòâ äàííîãî âèäà. Âñå ýòî Äàðâèí íàçâàë åñòå-
ñòâåííûì îòáîðîì èëè ñîõðàíåíèåì áëàãîïðèÿòñòâóåìûõ
ïîðîä â áîðüáå çà æèçíü. Åùå îí óòâåðæäàë, ÷òî ëþäè è
îáåçüÿíû ïðîèñõîäÿò îò êàêîãî-òî îáùåãî ïðåäêà. Âîëëåñ â
îòëè÷èå îò Äàðâèíà íà ÷åëîâåêà çàêîí îòáîðà íå ðàñïðî-
ñòðàíÿë. Äàðâèí, çàäàâàÿñü âîïðîñîì îá èñòî÷íèêå èçíà-
÷àëüíîãî âíóòðèâèäîâîãî ðàçáðîñà êà÷åñòâ è ñïîñîáíîñòåé,
íî íå íàõîäÿ ÿâíûõ ñâÿçåé èçìåí÷èâîñòè ñî ñðåäîé îáèòà-
íèÿ, âñå-òàêè îòâå÷àë íà íåãî ïî÷òè êàê åãî ïðåäøåñòâåí-
íèê çîîëîã Æàí-Áàòèñò Ëàìàðê. Îí ñêëîíÿëñÿ ê ìûñëè,
÷òî óêàçàííàÿ çàâèñèìîñòü ïîêà íå óñòàíîâëåíà, à çíà÷èò
ðàçëè÷èÿ ó îñîáåé âîçíèêàþò ïîä âëèÿíèåì èõ îáðàçà
æèçíè.

Ãåðáåðò Ñïåíñåð (Áðèòàíèÿ, 1820–1903) ñèëüíî èñêàçèë
ìûñëè Äàðâèíà, çàÿâèâ, ÷òî â öàðñòâå æèâîòíûõ ÿêîáû
âûæèâàåò ñèëüíåéøèé. Íà ñàìîì äåëå ñèëüíåéøàÿ (óìíåé-
øàÿ, õèòðåéøàÿ è âîîáùå áîëåå ïðèñïîñîáëåííàÿ) îñîáü
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èìååò ëèøü íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä äðóãèìè. Îäíà-
êî ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî, ÷òî âûæèâåò èìåííî îíà, âåäü
åå ñèëà åùå îòíþäü íå âñåìîãóùåñòâî, è îíà ìîæåò ïîãèá-
íóòü, íå îñòàâèâ ïîòîìñòâà, ïî ïðè÷èíå íåñ÷àñòëèâîãî ñòå-
÷åíèÿ îáñòîÿòåëüñòâ. Íî, íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíóþ ãëóïîñòü
èçðå÷åíèÿ Ñïåíñåðà, îíî ñòàëî âîñïðèíèìàòüñÿ êàê êðàòêîå
âûðàæåíèå ó÷åíèÿ î åñòåñòâåííîì îòáîðå. Ìåæäó òåì ëþ-
áîé ÷åëîâåê, ó êîòîðîãî íà ïëå÷àõ íå òûêâà, êàê ó Ñïåí-
ñåðà, à ãîëîâà, ïîíèìàåò, ÷òî âûæèâàåò íå ñèëüíåéøèé, à
òîò, ê êîìó áëàãîñêëîííû áîãè è ñóäüáà.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî Âîëëåñà ñëàâà îáîøëà ñòîðîíîé, –
îòöîì ãèïîòåçû î åñòåñòâåííîì îòáîðå â íàðîäå ñòàë ñ÷è-
òàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî Äàðâèí. Âîëëåñ, âïðî÷åì, ñàì äîáðî-
âîëüíî ïðèçíàë ïåðâåíñòâî òîãî è äàæå ïóñòèë â îáîðîò
ñëîâî «äàðâèíèçì». À âîîáùå, ñàìûå îñòîðîæíûå è ðàññó-
äèòåëüíûå èç ïîñëåäîâàòåëåé Äàðâèíà è Âîëëåñà íûíå
ïðèçíàþò: ýòè ëþäè âîâñå íå äîêàçàëè ïîÿâëåíèå è èñ÷åç-
íîâåíèå âèäîâ, îíè ëèøü ïîêàçàëè, êàê îíî ìîæåò ïðîèñ-
õîäèòü.

Ó÷åíèå î êëåòî÷íîì ñòðîåíèè æèâûõ ñóùåñòâ. Ñåì-
íàäöàòîå ñòîëåòèå, êàê óæå ñîîáùàëîñü, áûëî îòìå÷åíî
òàêèì âàæíûì ñîáûòèåì, êàê èçîáðåòåíèå ìèêðîñêîïà.
Ïåðâîå óñòðîéñòâî òàêîãî ðîäà ñîçäàë Àíòîíè âàí Ëåâåí-
ãóê (Ãîëëàíäèÿ, 1632–1723). Ñ åãî ïîìîùüþ Ëåâåíãóê
îáíàðóæèë ñëåäóþùåå:

• ñóùåñòâóþò ÷ðåçâû÷àéíî ìàëåíüêèå æèâîòíûå;
• æèâîòíûå ñîñòîÿò èç î÷åíü ìàëåíüêèõ òåë.
Ïåðâåíñòâî â îòêðûòèè òåëåö, ñîñòàâëÿþùèõ ðàñòåíèÿ,

ïðèíàäëåæèò áðèòàíöó Ðîáåðòó Ãóêó. Ðîáåðò Ãóê (1635–
1703) â 1665 ãîäó, ðàçãëÿäûâàÿ â ñâîé ìèêðîñêîï ðàñòè-
òåëüíûå òêàíè, óâèäåë íå÷òî ïîõîæåå íà ï÷åëèíûå ñîòû.
Îí íàçâàë ýòî êëåòêàìè, è îáîçíà÷åíèå áûñòðî ïðèæèëîñü
â çîîëîãèè. Ãóê ðåøèë, ÷òî êëåòêè âíóòðè ïóñòûå, à âñå
æèâîå âåùåñòâî ñîñðåäîòî÷åíî â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ. Èç-çà
ñëàáîñòè óâåëè÷èòåëüíûõ óñòðîéñòâ ýòî ïðåäñòàâëåíèå ïî-
òîì ïðîäåðæàëîñü ïî÷òè äâà ñòîëåòèÿ. XVIII âåê íå ïðèíåñ
íèêàêèõ áîëüøèõ îòêðûòèé â ýòîé îáëàñòè: ìèêðîñêîïû
îáû÷íî èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå ëþáîïûòíûõ èãðóøåê –
äëÿ ðàçâëå÷åíèÿ.

Â 1831 ãîäó Ðîáåðò Áðàóí (Áðèòàíèÿ, 1773–1858) îáíà-
ðóæèë â íåêîòîðûõ êëåòêàõ êàêîå-òî âíóòðåííåå îáðàçîâà-
íèå. Îíî ïîòîì ïîëó÷èëî íàçâàíèå «ÿäðî». Â 1838–39 ãî-
äàõ íåìöû Ìàòèàñ Øëåéäåí è Òåîäîð Øâàíí (1810–1882)
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âûäâèíóëè ïðåäñòàâëåíèå î êëåòêå êàê íàèìåíüøåé åäèíè-
öå æèâîãî âåùåñòâà. Æèâîå, ïî èõ ìíåíèþ, íå ìîæåò íå
èìåòü êëåòî÷íîãî ñòðîåíèÿ. Äàííîå ïîëîæåíèå ëåãëî â
îñíîâó ñîâðåìåííîãî ó÷åíèÿ.

Â 1840 ãîäó ßí Ïóðêèíüå (×åõèÿ, 1787–1869) ðàçãëÿäåë
ñîäåðæèìîå êëåòêè è íàçâàë åãî «ïðîòîïëàçìà». Òàê áûëî
ïðåîäîëåíî ïðåäñòàâëåíèå, ñëîæèâøååñÿ åùå áëàãîäàðÿ Ðî-
áåðòó Ãóêó. Â 1855 ãîäó Ðóäîëüô Âèðõîâ çàÿâèë, ÷òî
êëåòêè ïîÿâëÿþòñÿ íå èíà÷å, êàê îò äðóãèõ êëåòîê. Â
1866 ãîäó Ýðíñò Ãåêêåëü ïðåäïîëîæèë, ÷òî çà õðàíåíèå è
ïåðåäà÷ó íàñëåäñòâåííîñòè â êëåòêå îòâå÷àåò èìåííî ÿäðî.

Â êîíöå XX âåêà ñîñòîÿíèå ó÷åíèÿ î æèâûõ êëåòêàõ
áûëî òàêîå.

Êëåòêà – íàèìåíüøàÿ ÷àñòü æèâîãî ñóùåñòâà; âíå êëåò-
êè íåò æèçíè. Êëåòêè ñõîäíû ïî âñåì ñâîéñòâàì, ÷òî,
âåðîÿòíî, îçíà÷àåò îáùíîñòü èõ ïðîèñõîæäåíèÿ.

Êëåòêè äåëÿòñÿ íà áåçúÿäåðíûå (áîëåå ïðîñòûå) è èìå-
þùèå ÿäðî (áîëåå ñëîæíûå). Â ÿäðå ñîáðàíî íàñëåäñòâåí-
íîå âåùåñòâî (ìîëåêóëà òàê íàçûâàåìîé äåçîêñèðèáîíóêëå-
èíîâîé êèñëîòû). Â áåçúÿäåðíûõ êëåòêàõ ýòî âåùåñòâî
ðàññåÿíî ïî âñåìó ïðîñòðàíñòâó. Êëåòêà îãðàíè÷åíà îáîëî÷-
êîé, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò åå öåëîñòíîñòü, èçáèðàòåëüíî
ïðîïóñêàåò âíóòðü ïîëåçíûå âåùåñòâà è âûïóñêàåò âðåäíûå.
Ïîìèìî ÿäðà â êëåòêå åñòü åùå ìíîãî äðóãèõ îáðàçîâàíèé
(îíè áûëè îòêðûòû óæå ïîñëå 1866 ãîäà), êàæäîå èç êî-
òîðûõ îòâå÷àåò îáû÷íî çà ïðîèçâîäñòâî êàêèõ-òî âåùåñòâ,
èõ õðàíåíèå, ïåðåìåùåíèå è ò. ä. Âñå îíè íàñòîëüêî âàæ-
íû, ÷òî ðàçðóøåíèå äàæå îäíîãî èç íèõ âåäåò ê ãèáåëè
êëåòêè. Ýòî êàê áóäòî è îçíà÷àåò, ÷òî æèâîãî ñóùåñòâà
áîëåå ïðîñòîãî, ÷åì êëåòêà áûòü óæå íå ìîæåò.

Ó ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ îáíàðóæèâàþòñÿ êëåòêè
î÷åíü íåïîõîæèå îäíà íà äðóãóþ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå
îíè ïðîèçîøëè îò îäíîé-åäèíñòâåííîé ìàòåðèíñêîé êëåòêè
è èìåþò îäíî è òî æå íàñëåäñòâåííîå âåùåñòâî. Ýòî, íà-
ïðèìåð, êëåòêè êîæè, êðîâè, ìûøö, íåðâíûå è ò. ï. Â
ðàçíûõ êëåòêàõ ðàáîòàþò ðàçíûå ó÷àñòêè óïðàâëÿþùåãî íà-
ñëåäñòâåííîãî âåùåñòâà, à ïî÷åìó èìåííî îíè (à îñòàëüíûå
áåçäåéñòâóþò) – íåïîíÿòíî. Êëåòêè íà÷èíàþò âûïîëíÿòü
ñâîå îñîáîå ïðåäíàçíà÷åíèå îáû÷íî ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ äå-
ëåíèÿ. Òàê íàçûâàåìûå ðàêîâûå êëåòêè – ýòî òå, êîòîðûå
âíåçàïíî óòðà÷èâàþò ñâîè îñîáåííîñòè è âíîâü íà÷èíàþò
ðàçìíîæàòüñÿ.

Íàêîíåö, âûäåëÿþò äâà âèäà äåëåíèÿ êëåòêè:



219

• ïîïîëàì ñ óäâîåíèåì íàñëåäñòâåííîãî âåùåñòâà (íåïî-
ëîâîå ðàçìíîæåíèå);

• íà ÷åòûðå ÷àñòè, ïðè÷åì â ÿäðàõ äî÷åðíèõ êëåòîê
íàñëåäñòâåííîãî âåùåñòâà, ò. å. õðîìîñîì, âäâîå ìåíü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì êîëè÷åñòâîì (ýòî äëÿ
ïîëîâîãî ðàçìíîæåíèÿ).

Â 1892 ãîäó Äìèòðèé Èâàíîâñêèé (Ðîññèÿ, 1864–1920)
èññëåäîâàë ðàñòåíèÿ òàáàêà, çàðàæåííûå òàê íàçûâàåìîé
ìîçàè÷íîé áîëåçíüþ. Îí âûäåëèë ñîê áîëüíîãî ðàñòåíèÿ è
ïðîöåäèë åãî ñíà÷àëà ÷åðåç ïîëîòíî, à çàòåì ÷åðåç îñîáîå
ôàðôîðîâîå ñèòî, çàäåðæèâàþùåå äàæå îäíîêëåòî÷íûõ æè-
âîòíûõ. Îäíàêî è ïîñëå ýòîãî çàðàçíûå ñâîéñòâà ñîêà ñî-
õðàíèëèñü. Èâàíîâñêèé ðåøèë, ÷òî ïðè÷èíà áîëåçíè – ëèáî
î÷åíü ìàëåíüêèå ñóùåñòâà, ëèáî ÿä, âûðàáàòûâàåìûé èìè.
×åðåç øåñòü ëåò Ìàðòèí Âèëëåì Áåéåðèíê (Ãîëëàíäèÿ, 1851–
1931) ïîäòâåðäèë îòêðûòèå. Îí òàêæå îáíàðóæèë, ÷òî íå-
èçâåñòíàÿ çàðàçà ñîõðàíÿåòñÿ ïðè âûñóøèâàíèè, íî óáèâà-
åòñÿ êèïÿ÷åíèåì. Ïîëàãàÿ, ÷òî ìû èìååì çäåñü äåëî ñ
êàêîé-òî æèäêîñòüþ, Áåéåðèíê íàçâàë ýòî ÿâëåíèå ñëîâîì
virus, ÷òî â ïåðåâîäå ñ ëàòûíè îçíà÷àåò «ÿä». Íîñèòåëè
«ÿäà» âïåðâûå áûëè âûÿâëåíû òîëüêî â 1939 ãîäó ïîñëå
èçîáðåòåíèÿ ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà. Îêàçàëîñü, ÷òî îíè
åùå ïðèìåðíî â 50 ðàç ìåíüøå îáû÷íûõ îäíîêëåòî÷íûõ
æèâîòíûõ. Íî ñàìîå ëþáîïûòíîå çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî
íàëè÷èå â ïðèðîäå òàêèõ ñóùåñòâ ïîäðûâàëî ïðåäñòàâëåíèå
î êëåòêå êàê ìåëü÷àéøåé åäèíèöå æèâîãî. Ó íîñèòåëåé
«ÿäà» íàøëè íàñëåäñòâåííîå âåùåñòâî, íî â òî æå âðåìÿ
îáíàðóæèëîñü, ÷òî ó íèõ ïî÷òè íåò ñâîéñòâåííîãî îäíîêëå-
òî÷íûì îáìåíà âåùåñòâ ñî ñðåäîé, è îíè íå ðàçìíîæàþòñÿ
ñàìè ïî ñåáå, à òîëüêî âíåäðèâøèñü â ïîäõîäÿùóþ êëåòêó.
Îíè çàñòàâëÿþò êëåòêó ðàáîòàòü íà ñåáÿ ïóòåì çàìåùåíèÿ
åå íàñëåäñòâåííîãî âåùåñòâà ñâîèì, òàê ÷òî êëåòêà íà÷èíà-
åò ïðîèçâîäèòü ÷óæåðîäíûõ äëÿ íåå ñóùåñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ áîëüøèíñòâà çîîëîãîâ,
ýòè ñóùåñòâà îäíèìè ïðèçíàêàìè æèâîãî îáëàäàþò, à äðó-
ãèìè – íåò. Çíà÷èò, îíè íàõîäÿòñÿ íà ñàìîé ãðàíèöå
æèâîãî è íåæèâîãî.

Âîò ÷òî çäåñü âûçûâàåò ñîìíåíèÿ. Åñëè ÷åëîâåê (ìóæ-
÷èíà èëè æåíùèíà) áåñïëîäåí, íèêòî íå ñêàæåò, ÷òî îí
íåæèâîé. Ñëåäîâàòåëüíî, ñïîñîáíîñòü ê ðàçìíîæåíèþ, âîîá-
ùå ãîâîðÿ, íå åñòü îáÿçàòåëüíûé ïðèçíàê äëÿ æèâîãî ñó-
ùåñòâà. Íî òîãäà ñ òåì æå óñïåõîì æèâûìè (èëè ïîëóæè-
âûìè) ìîæíî ñ÷èòàòü, íàïðèìåð, ñòîëû è êðåñëà. Êàêîé-òî
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îáìåí âåùåñòâ ñî ñðåäîé ó íèõ áåññïîðíî èìååòñÿ, – òóò
äâóõ ìíåíèé áûòü íå ìîæåò. Ñàìè ïî ñåáå îíè íå ðàçìíî-
æàþòñÿ, à òîëüêî ñ ïîìîùüþ ëþäåé, êîòîðûå èçãîòàâëèâà-
þò ñòîëû è êðåñëà äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä. Òàê, ïî êðàéíåé
ìåðå, êàæåòñÿ ñàìèì ëþäÿì, íî âåäü ýòî ñ èõ, ÷åëîâå÷åñ-
êîé, òî÷êè çðåíèÿ, è íåèçâåñòíî åùå, êàê âñå ýòî âèäèòñÿ
ñòîëàì è êðåñëàì. Äàëåå, ó ïîñëåäíèõ êàê áóäòî äàæå íåò
íàñëåäñòâåííîãî âåùåñòâà. Íî ìîæíî ñïîêîéíî óòâåðæäàòü,
÷òî îíî òîæå íàõîäèòñÿ â ëþäÿõ (êîëü ñêîðî ìû èõ äå-
ëàåì ïî îäíèì è òåì æå îáðàçöàì). Âñå ýòî ïðèâîäèò âîò
ê ÷åìó: íåâîçìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ïðåäìåòû äîìàøíåãî îáè-
õîäà íå ÿâëÿþòñÿ, êàê ýòî èìåíóþò ñîâðåìåííûå çîîëîãè,
«îáëèãàòíûìè ïàðàçèòàìè», ò. å. ñóùåñòâàìè, æèâóùèìè çà
ñ÷åò äðóãèõ.

Áëèæàéøèå ê «âèðóñàì» îäíîêëåòî÷íûå ñóùåñòâà íàçû-
âàþòñÿ «áàêòåðèè». Ýòî îáîçíà÷åíèå ââåë íåêèé Õðèñòèàí
Ýðåíáåðã (1828).

Ãèïîòåçà î íîñèòåëÿõ íàñëåäóåìûõ ïðèçíàêîâ. Ãðåãîð
Ìåíäåëü (×åõèÿ, 1822–1884) äëèòåëüíîå âðåìÿ âûðàùèâàë
ðàçíûå ïîäâèäû ãîðîõà, îòñëåæèâàÿ ñòåïåíü âûðàæåííîñòè
òåõ èëè èíûõ ïðèçíàêîâ ó ðàñòåíèé. Åãî çàíèìàëè êàê òàê
íàçûâàåìûå «÷èñòûå ëèíèè» (ñ ÷åòêî âûðàæåííûìè ñâîé-
ñòâàìè, ñîõðàíÿþùèìèñÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ïîêîëå-
íèé), òàê è ïîìåñè (ñìàçàííûå è ìåíÿþùèåñÿ âî âðåìåíè
ñâîéñòâà). Ñêðåùèâàíèå îñîáåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ «÷èñòûå
ëèíèè», äàëî êàðòèíó, êîòîðóþ Ìåíäåëü îáúÿñíèë òàê:

• ó êàæäîãî ïðèçíàêà îñîáè åñòü ñâîé îñîáûé íîñèòåëü,
êîòîðûé èìååò äâîéñòâåííóþ ïðèðîäó, – îí êàê áû
ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé (ýëåìåíòîâ);

• êîãäà âíóòðè îñîáè ñîçðåâàþò ïîëîâûå òåëüöà, ïðîèñ-
õîäèò ðàçäåëåíèå íîñèòåëåé âñåõ ïðèçíàêîâ, è â êàæ-
äîå òàêîå òåëî ïîïàäàåò òîëüêî îäèí ýëåìåíò êàæäîãî
íîñèòåëÿ, ïðè÷åì ëþáîé; òàêèì îáðàçîì, ïîòîìîê íà-
ñëåäóåò ïî îäíîìó ýëåìåíòó ïðèçíàêà îò êàæäîãî èç
ðîäèòåëåé;

• êàæäûé ýëåìåíò íîñèòåëÿ ïåðåäàåòñÿ èç ïîêîëåíèÿ â
ïîêîëåíèå êàê íåêàÿ íåèçìåííàÿ åäèíèöà;

• äâà ýëåìåíòà íîñèòåëÿ ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî ñâîåé
ñèëå: îäèí ìîæåò êàê áû ïîäàâëÿòü äðóãîé; ýòî ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî ñâîéñòâî, çà êîòîðîå îòâå÷àåò ñëà-
áûé ýëåìåíò, ó îñîáè îêàæåòñÿ íåâûðàæåííûì.

Ìåíäåëü îáíàðîäîâàë ñâîè âûâîäû â 1865 ãîäó, íî ïî-
íàñòîÿùåìó îáðàòèëè íà íèõ âíèìàíèå òîëüêî ÷åðåç òðèä-
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öàòü ïÿòü ëåò, êîãäà ê òîìó æå ñàìîìó íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà ïðèøëè äå Ôðèç, Êîððåíñ è ×åðìàê…

Îïûòû Ìåíäåëÿ, äà è ñàìûå îáû÷íûå íàáëþäåíèÿ ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ó äåòåé ìîãóò áûòü ïðèçíàêè, êàê áóäòî
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþùèå ó ðîäèòåëåé. Íî íà ñàìîì äåëå
åñëè ïîêîïàòüñÿ â èõ ðîäîñëîâíîé, òî ó êîãî-òî èç ïðåäêîâ
òàêèå ïðèçíàêè ìîãóò è îáíàðóæèòüñÿ. Çíà÷èò, îíè ïðèñóò-
ñòâîâàëè è ó ðîäèòåëåé, íî â êàêîì-òî ñêðûòîì âèäå.
Òàêèì îáðàçîì, ïðèçíàêè ñëåäóåò äåëèòü íà ñèëüíûå è
ñëàáûå (íåÿâíûå). Ïîñëåäíèå, î÷åâèäíî, íå ìîãóò ïîäâåð-
ãàòüñÿ íèêàêîìó îòáîðó – íè åñòåñòâåííîìó, íè èñêóññò-
âåííîìó.

Åùå åñòü òàê íàçûâàåìûå ñâÿçàííûå ïðèçíàêè. Îíè
îáû÷íî âîçíèêàþò âìåñòå, ïðè÷åì îäèí èç íèõ ìîæåò áûòü
ñèëüíûì, à äðóãîé – íåÿâíûì.

Â î÷åíü ìàëåíüêèõ ñîîáùåñòâàõ îñîáåé èíîãäà íàáëþäà-
åòñÿ ñëó÷àéíîå, íåïðåäñêàçóåìîå è î÷åíü ðåçêîå èçìåíåíèå
÷àñòîòû êàêîãî-ëèáî ïðèçíàêà ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëüøèìè
ñîîáùåñòâàìè òîãî æå âèäà. Äîïóñòèì, ïðèçíàê ðåäêèé, è
â ìàëîì ñîîáùåñòâå îí âñåãî ó îäíîãî ÷åëîâåêà. Åñëè ýòîò
÷åëîâåê óìðåò áåçäåòíûì, ïðèçíàê ïîëíîñòüþ èñ÷åçíåò èç
äàííîãî ñîîáùåñòâà. À ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè òàêîå ëèöî
îñòàâèò äåòåé, òå âñòóïÿò â áðàêè è òîæå îáçàâåäóòñÿ ïî-
òîìñòâîì è òàê äàëåå, ïðèçíàê ìîæåò âñêîðå îêàçàòüñÿ ó
áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ñîîáùåñòâà.

Ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î íàñëåäñòâåííîñòè è èç-
ìåí÷èâîñòè. Â êîíöå XIX âåêà Àâãóñò Âåéñìàí (1834–
1914) ïîñòàâèë çíàìåíèòûé îïûò, ïîõîðîíèâøèé ó÷åíèå
Ëàìàðêà. Îí îáðåçàë ìûøàì õâîñòû íà ïðîòÿæåíèè äâàä-
öàòè äâóõ ìûøèíûõ ïîêîëåíèé â íàäåæäå ïðîíàáëþäàòü
ýòî ïðåñëîâóòîå íàñëåäîâàíèå ïðèîáðåòåííûõ ïðèçíàêîâ. Íî
íè÷åãî íå ïðîèçîøëî. Ó áåñõâîñòûõ ìûøåé ïîòîìñòâî, êàê
è ïðåæäå, ðîæäàëîñü õâîñòàòîå. Íå áûëî çàìå÷åíî è êàêî-
ãî-ëèáî óêîðî÷åíèÿ õâîñòîâ ó íîâîðîæäåííûõ. Âåéñìàí
ñäåëàë âûâîä, ÷òî ïîëîâûå òåëüöà (êëåòêè), èç êîòîðûõ
ïîòîì âûðàñòàþò ïîòîìêè, â òåëàõ èõ ðîäèòåëåé ÷åòêî
îáîñîáëåíû îò îñòàëüíûõ ÷àñòåé òåëà, è èçìåíåíèÿ, êîòî-
ðûå ïðîèñõîäÿò ñ ïîñëåäíèìè, êàê ïðàâèëî, íà ïîëîâûå
òåëüöà íå âëèÿþò.

Â 1901–1903 ãîäàõ Ãóãî äå Ôðèç (Ãîëëàíäèÿ, 1848–
1935) îáíàðóæèë, ÷òî íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ñåáå îñîáü
âñå æå ïåðåäàåò ïîòîìêàì. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àëîñü, ÷òî
åñòü èçìåíåíèÿ íàñëåäóåìûå è íåíàñëåäóåìûå. Ïåðâûå ïî-
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òîì ïîëó÷èëè íàçâàíèå «ìóòàöèè». Äå Ôðèç íàøåë ñâèäå-
òåëüñòâà â ïîëüçó òîãî, ÷òî íîâûå ïðèçíàêè ìîãóò ïîÿâ-
ëÿòüñÿ ó îñîáè âíåçàïíî è öåëèêîì, à íå ïóòåì êàêîãî-òî
ïîñòåïåííîãî íàðàñòàíèÿ. Ïðèçíàê çàêëàäûâàåòñÿ, êîíå÷íî,
åùå âî âíóòðèóòðîáíîì ðàçâèòèè, à ïîòîì â ñâîå âðåìÿ
ïðîÿâëÿåòñÿ. Äå Ôðèç ñêëîíèëñÿ ê ìûñëè, ÷òî íàêîïëåíèå
íàñëåäóåìûõ èçìåíåíèé ìîæåò ïðèâåñòè â êîíöå êîíöîâ ê
ïîÿâëåíèþ íîâûõ âèäîâ.

Ãóãî äå Ôðèç áûë îäíèì èç òåõ (òàêæå Ê. Êîððåíñ è
Ý. ×åðìàê), êòî ïîäòâåðäèë íàáëþäåíèÿ è âûâîäû Ãðåãîðà
Ìåíäåëÿ, ïðèíåñÿ åìó, òàêèì îáðàçîì, çàñëóæåííóþ ñëàâó.
Âïðî÷åì, Ìåíäåëü óæå íå ìîã åþ íàñëàäèòüñÿ. Êîððåíñ
ïåðåèìåíîâàë «ýëåìåíòû» Ìåíäåëÿ â «ôàêòîðû», à â
1909 ãîäó Âèëüãåëüì Ëþäâèã Èîãàíñåí ïðåäëîæèë äëÿ åäè-
íèöû íàñëåäñòâåííîñòè íàçâàíèå «ãåíû», êîòîðîå øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ è ïî ñåé äåíü, «ôàêòîðû» æå ïðåâðàòèëèñü â
«àëëåëè» (õîòÿ, åñëè çàäóìàòüñÿ, âñå ýòè íàèìåíîâàíèÿ
ïî÷òè îäèíàêîâî ñòðàííûå).

Â 1902 ãîäó Âèëüÿì Ñàòòîí çàìåòèë, ÷òî îñîáûå îáðà-
çîâàíèÿ (òàê íàçûâàåìûå «õðîìîñîìû») â ÿäðàõ ìàëåíüêèõ
òåëåö (êëåòîê), èç êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ áîëüøîå òåëî îñî-
áè, âî âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ çàðîäûøåé è îïëîäîòâîðåíèÿ
âåäóò ñåáÿ î÷åíü ïîõîæå íà ìåíäåëåâñêèå «ýëåìåíòû». Ïî-
ýòîìó ñòàëè ñ÷èòàòü, ÷òî «õðîìîñîìû» è åñòü òå ñàìûå
íîñèòåëè íàñëåäñòâåííîñòè. Ïîñêîëüêó «õðîìîñîì» â ÿäðàõ
ìàëî, à ïðèçíàêîâ ó ëþáîé îñîáè î÷åíü ìíîãî, ïðèõîäèòñÿ
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êàæäàÿ «õðîìîñîìà» îòâå÷àåò äàëåêî íå
çà îäèí ïðèçíàê.

Â 10–20-å ãîäû XX âåêà Òîìàñ Õàíò Ìîðãàí (Ñîåäè-
íåííûå Øòàòû, 1866–1945) ïðîâåë ìíîãî÷èñëåííûå îïûòû
ïî ñêðåùèâàíèþ ìóõ, åùå ðàç ïîäòâåðäèë îòêðûòèÿ Ìåí-
äåëÿ, íî îáíàðóæèë, ÷òî íåêîòîðûå ïðèçíàêè ó æèâîòíûõ
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Îí ïðîíàáëþäàë ó ìó-
øåê òðè áîëüøèå «ñâÿçêè» ïðèçíàêîâ è îäíó ìàëåíüêóþ.
Íî ñòîëüêî æå ó ìóõè áûëî è òàê íàçûâàåìûõ õðîìîñîì –
òðè áîëüøèå è îäíà ìàëàÿ. Íàïðàøèâàëèñü î÷åâèäíûå âû-
âîäû. Ìîðãàí ïîêàçàë òàêæå, ÷òî ãåíû íà õðîìîñîìàõ
ðàñïîëîæåíû ëèíåéíî, è îïðåäåëèë èõ ïîðÿäîê. Ïîçæå
âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðè äåëåíèè êëåòîê õðîìîñîìû ìåíÿþòñÿ
÷àñòÿìè, ïîýòîìó çàêîí ñöåïëåíèÿ ïðèçíàêîâ ÷àñòî íàðóøà-
åòñÿ.

Íàêîíåö, â 1927 ãîäó Ãåðìàí Äæîçåô Ì¸ëëåð (Ñîåäè-
íåííûå Øòàòû, 1890–1967) òîæå â îïûòàõ ñ ìóõàìè îáíà-
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ðóæèë, ÷òî òàê íàçûâàåìîå ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå
(îñîáåííî, âûñîêîé ÷àñòîòû è ìîùíîñòè) ìåíÿåò ñòðîåíèå
íàñëåäñòâåííîãî âåùåñòâà, à çíà÷èò, ïðèâîäèò ê ðîæäåíèþ
îñîáåé ñ íåîáû÷íûìè ïðèçíàêàìè.

Â òîì æå ãîäó Íèêîëàé Êîëüöîâ (Ðîññèÿ, 1872–1940)
âûäâèíóë ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî íàñëåäñòâåííûå äàí-
íûå îñîáûì îáðàçîì çàïèñûâàþòñÿ íà êàêèõ-òî ìîëåêóëàõ
è èñïîëüçóþòñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè ïóòåì ñîçäàíèÿ
ñâîåãî ðîäà ñëåïêîâ íà äðóãèõ ìîëåêóëàõ (ñåé÷àñ ýòî íà-
çûâàþò «ìàòðè÷íîå êîäèðîâàíèå»).

Â 1953 ãîäó Äæåéìñ Âàòñîí (Ñîåäèíåííûå Øòàòû,
ðîä. 1928) è Ôðåíñèñ Êðèê (Áðèòàíèÿ, 1916–2004) â ñîîò-
âåòñòâèè ñ äîãàäêîé Êîëüöîâà ïðåäëîæèëè ìîäåëü ñòðîåíèÿ
è âîñïðîèçâåäåíèÿ òàê íàçûâàåìîé äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâîé
êèñëîòû (ÄÍÊ). Íà ýòèõ ìîëåêóëàõ, íàõîäÿùèõñÿ â õðîìî-
ñîìàõ, êàê ñ÷èòàåòñÿ ñ êîíöà 1940-õ ãîäîâ, è çàïèñàíû
íàñëåäñòâåííûå äàííûå áîëüøèíñòâà æèâûõ ñóùåñòâ (ó
ìåíüøèíñòâà – ó òàê íàçûâàåìûõ âèðóñîâ – íà ðèáîíóê-
ëåèíîâûõ êèñëîòàõ). Ñàìè æå íóêëåèíîâûå êèñëîòû âûäå-
ëèë Ôðèäðèõ Ìèøåð (Øâåéöàðèÿ, 1844–1895) åùå â
1869 ãîäó.

Ñèíòåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýâîëþöèè. Âñå ýòè îòêðûòèÿ
ëåãëè â îñíîâó òîãî ó÷åíèÿ î ðàçâèòèè æèâîòíîãî ìèðà,
êîòîðîå ñåé÷àñ èíîãäà èìåíóþò «ñèíòåòè÷åñêîé òåîðèåé
ýâîëþöèè».

Âèäîîáðàçîâàíèå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ èäåò, ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî, ñëåäóþùèì ïóòåì. Òàê äóìàåò, ïî-âèäèìîìó,
áîëüøèíñòâî çîîëîãîâ, òàêóþ âîçìîæíîñòü ïðèçíàåì è ìû.

Ñíà÷àëà âèä äåëèòñÿ íà íåñêîëüêî ñîîáùåñòâ (íî äîñòà-
òî÷íî, êîíå÷íî, è âñåãî äâóõ). Ïðîèñõîäèò ýòî òîãäà, êîãäà
âèä ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåííûì, è åãî îñîáè
ðàññåëÿþòñÿ íà áîëüøîì ïðîñòðàíñòâå. Çàòåì ìîãóò âîçíèê-
íóòü (õîòÿ è íåîáÿçàòåëüíî) íåïðåîäîëèìûå ïðåãðàäû äëÿ
âñòðå÷è îñîáåé, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì ñîîáùåñòâàì. Ýòî
ìîãóò áûòü ðåêè, ìîðÿ, ãîðû è ïðîñòî î÷åíü áîëüøèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ. Òîãäà îáìåí íàñëåäóåìûìè ïðèçíàêàìè ìåæäó ñî-
îáùåñòâàìè ïðåêðàòèòñÿ. È ïîñêîëüêó êàêèå-òî èçìåíåíèÿ
â íàñëåäñòâåííîì âåùåñòâå îñîáåé ïðîèñõîäÿò ïîñòîÿííî, è
ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò (õîòÿ îïÿòü æå íåîáÿçàòåëüíî) íàêàï-
ëèâàòüñÿ â ñîîáùåñòâàõ, ÷åðåç íåêîòîðîå, ñêîðåå âñåãî, äî-
âîëüíî ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ðàçëè÷èå íàñëåäñòâåííîãî
âåùåñòâà îñîáåé èç ðàçíûõ ñîîáùåñòâ ñòàíåò íàñòîëüêî
áîëüøèì, ÷òî èõ ïîëîâûå òåëà îêàæóòñÿ íåñîâìåñòèìûìè,
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ò. å. îíè íå áóäóò áîëüøå ñëèâàòüñÿ â îäíî òåëî, èç êî-
òîðîãî ïîòîì âûðàñòåò íîâàÿ çðåëàÿ è ïëîäîâèòàÿ îñîáü.

Ýòî è áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî äâà ñîîáùåñòâà îäíîãî âèäà
ïðåâðàòèëèñü â äâà ðàçíûõ âèäà. Èáî îïðåäåëåíèå ãëàñèò:
äâå îñîáè îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó âèäó, åñëè îíè ìîãóò ñïà-
ðèâàòüñÿ è äàâàòü æèçíåñïîñîáíîå è ïëîäîâèòîå ïîòîìñòâî.

Ïðàâäà, ýòî âåðíî òîëüêî äëÿ îñîáåé, ðàçìíîæàþùèõñÿ
ïîëîâûì ïóòåì. Íî âåäü åñòü è íåìàëî òàêèõ, êîòîðûå
ðàçìíîæàþòñÿ ïðîñòûì äåëåíèåì. Äëÿ íèõ, ñëåäîâàòåëüíî,
âûøåïðèâåäåííîå îïðåäåëåíèå âèäà íå ïîäõîäèò. Òàêèõ
ìîæíî îáúåäèíÿòü â âèä òîëüêî ïî ñõîäñòâó âíåøíåãî è
âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ. À âîîáùå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ó ðàçìíî-
æàþùèõñÿ äåëåíèåì èëè ïî÷êîâàíèåì ñêîëüêî îñîáåé,
ñòîëüêî è âèäîâ…

Âñå æå ìíå êàæåòñÿ ñòðàííûì, êîãäà ñåé÷àñ çîîëîãè
ãîâîðÿò, ÷òî ó ðàñòåíèé âèäîîáðàçîâàíèå èäåò è òàêèì
ïóòåì: ó íèõ èíîãäà áûâàåò òàê, ÷òî îñîáè ðàçíûõ âèäîâ
ñêðåùèâàþòñÿ è äàþò êàêîé-òî òðåòèé âèä (âèäèìî, íå
î÷åíü ïîõîæèé âíåøíå è ïî ñòðîåíèþ íà ðîäèòåëåé). Íî
âåäü åñëè îíè ñêðåùèâàþòñÿ, ðàçâå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
ýòî ðàçíûå âèäû?.. Âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî âûøåïðèâåäåííîå
îïðåäåëåíèå âèäà â äàííîì ñëó÷àå íåïðàâèëüíî (íàïðèìåð,
íåäîñòàòî÷íî) ìû èñêëþ÷àåì.

Ýòî îïðåäåëåíèå âèäà äåéñòâèòåëüíî óÿçâèìî, íî ïî
äðóãèì ïðè÷èíàì. Ãîâîðÿò, íàáëþäàþòñÿ òàêèå ÿâëåíèÿ. Íà
îãðîìíûõ ïðîñòðàíñòâàõ îáèòàþò êàêèå-òî ñîîáùåñòâà îñî-
áåé, êàê áóäòî ïðèíàäëåæàùèõ ê îäíîìó âèäó. Îñîáè èç
ëþáûõ ñîñåäíèõ ñîîáùåñòâ ñïàðèâàþòñÿ è äàþò æèçíåñïî-
ñîáíîå è ïëîäîâèòîå ïîòîìñòâî. Ýòèì è îïðåäåëÿåòñÿ òî,
÷òî îíè – îäèí âèä. Íî åñëè âçÿòü äâóõ îñîáåé èç ñàìûõ
êðàéíèõ ñîîáùåñòâ, òî îíè ðîä óæå ïî÷åìó-òî ïðîäîëæèòü
íå ìîãóò. Çíà÷èò, ýòî ðàçíûå âèäû, òîëüêî ãðàíèöà ìåæäó
íèìè íå ñóùåñòâóåò, èëè, êàê âûðàæàþòñÿ, îíà ñèëüíî
«ðàçìàçàíà» â ïðîñòðàíñòâå. Óòâåðæäàþò, ÷òî òàê îáñòîèò
äåëî, íàïðèìåð, ñ îäíîé ðàçíîâèäíîñòüþ ëÿãóøåê, ñîîáùå-
ñòâà êîòîðûõ íà àìåðèêàíñêîì êîíòèíåíòå âûòÿíóëèñü â
ëèíèþ ñ ñåâåðà íà þã îò Êàíàäû äî Ôëîðèäû. È ýòî
äàëåêî íå åäèíñòâåííûé ñëó÷àé…

Íå ñëåäóåò òàêæå îòêàçûâàòüñÿ åùå îò îäíîé ãèïîòåçû:
âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî èíîãäà îñîáè òåõ èëè èíûõ âèäîâ
(ëþáûõ) íà÷èíàþò ïîðîæäàòü ñóùåñòâ î÷åíü íåïîõîæèõ íà
ñåáÿ. Â äðåâíèõ êíèãàõ òàêèõ ñëó÷àåâ îïèñûâàåòñÿ íåìàëî.
Ñîìíåâàòüñÿ â ïðàâäèâîñòè òàêèõ ñîîáùåíèé ìîæíî è
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íóæíî, íî îòðèöàòü ñàìó âîçìîæíîñòü ýòîãî íåò íè ìàëåé-
øèõ îñíîâàíèé. Ê ïîäîáíûì ñîîáùåíèÿì íàäî ïðîÿâëÿòü
îñîáîå âíèìàíèå, ñëåäóåò ñîáèðàòü ëþáûå ñâåäåíèÿ î òàêèõ
ñîáûòèÿõ, ïîòîìó ÷òî èìåííî îíè ìîãëè áû ïîäòâåðäèòü
ãèïîòåçó î åñòåñòâåííîì âèäîîáðàçîâàíèè, èáî â ýòîì ñëó-
÷àå äëÿ ïîÿâëåíèÿ íîâîãî âèäà ìîãëî áû õâàòèòü âñåãî
íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé, òîãäà êàê â ïåðâîì ñëó÷àå âèäî-
îáðàçîâàíèå îáû÷íî äîëæíî ðàñòÿãèâàòüñÿ íà ìèëëèîíû
ëåò, ÷òî äåëàåò åãî ïîêà íåíàáëþäàåìûì.

Äîâîäû â ïîëüçó åñòåñòâåííîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ. Êîã-
äà ðå÷ü çàõîäèò î âåùåñòâåííûõ äîêàçàòåëüñòâàõ âèäîîáðà-
çîâàíèÿ, âñïîìèíàþò îáû÷íî èñêîïàåìûå îñòàíêè, ñõîäñòâî
âíåøíåãî è âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ æèâîòíûõ è åñòåñòâåí-
íûé îòáîð. Ðàññìîòðèì âñå ýòî ïî ïîðÿäêó.

Ïåðâîå. Èñêîïàåìûå îñòàíêè äåéñòâèòåëüíî ìîãóò ñêëî-
íèòü ê ìûñëè î òîì, ÷òî æèâîòíûé ìèð ïðåòåðïåâàåò èç-
ìåíåíèÿ. Â çåìëå îáíàðóæèâàþòñÿ êîñòè, êîòîðûå íå ìîãëè
ïðèíàäëåæàòü îñîáÿì íûíå ñóùåñòâóþùèõ âèäîâ. Íàõîäÿò
òàêæå îòïå÷àòêè òåë æèâîòíûõ, êîòîðûõ ñåé÷àñ íåò è êî-
òîðûõ âðîäå áû íèêòî íå âèäåë. È â äðåâíèõ êíèãàõ ýòè
æèâîòíûå íå îïèñàíû. Îñòàíêîâ æå îñîáåé íûíåøíèõ âè-
äîâ â ãëóáîêèõ ñëîÿõ íåò.

Òàêèì îáðàçîì, ñåé÷àñ íà Çåìëå îáèòàþò ñóùåñòâà, êî-
òîðûõ êàê áóäòî íå áûëî â äàëåêîì ïðîøëîì; íàïðîòèâ,
òå, ÷òî æèëè â íåçàïàìÿòíûå âðåìåíà, ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè âûìåðëè.

Óÿçâèìîñòü ýòîãî âîò â ÷åì. Âî-ïåðâûõ, íåâîçìîæíî
äîêàçàòü, ÷òî ýòè êîñòè âîîáùå êîãäà-íèáóäü ïðèíàäëåæàëè
æèâûì ñóùåñòâàì (à îòïå÷àòêè áûëè èìè îñòàâëåíû). Îíè
ìîãëè ïîÿâèòüñÿ òàì – è, âîçìîæíî, ïîÿâëÿþòñÿ äî ñèõ
ïîð – êàêèì-òî äðóãèì îáðàçîì, êîòîðûé ëþäÿì ìîæåò êà-
çàòüñÿ íåâåðîÿòíûì, ÷óäåñíûì è äàæå ñâåðõúåñòåñòâåí-
íûì, – íî òîëüêî â ñèëó òîãî, ÷òî ëþäè äî ñèõ ïîð ñ
ýòèì íå ñòàëêèâàëèñü è ïðèâûêëè ê ÷åìó-òî äðóãîìó.

Âî-âòîðûõ, – íî ýòî âîçðàæåíèå óæå ñëàáåå, – ìíîãèå
èç òåõ ïðåäïîëîæèòåëüíî âûìåðøèõ âèäîâ âíåøíå ñîâåð-
øåííî íåïîõîæè äðóã íà äðóãà, à îñòàíêè êàêèõ áû òî íè
áûëî ïðîìåæóòî÷íûõ âèäîâ, ñâÿçóþùèõ çâåíüåâ îòñóòñòâó-
þò. Ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îñîáè îäíîãî
âèäà èíîãäà ïîðîæäàþò æèâûõ ñóùåñòâ, íå ñëèøêîì ïîõî-
æèõ íà ñåáÿ, íî, òåì íå ìåíåå, æèçíåñïîñîáíûõ è ìîãóùèõ
ïðîäîëæàòü ñâîé ðîä. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî, âîïðåêè ïåðâîìó
âïå÷àòëåíèþ, â ýòîì íåò íè÷åãî íåâîçìîæíîãî. È ïðèíÿòîå
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áîëüøèíñòâîì ó÷åíèå îá èçìåíåíèÿõ â íàñëåäñòâåííîì âå-
ùåñòâå î÷åíü äàæå äîïóñêàåò òàêîå ðàçâèòèå ñîáûòèé. (Â
ñêîáêàõ ñäåëàåì òàêîå çàìå÷àíèå. Ìíîãèå ïîëàãàþò, ÷òî
ïîíÿòèå «íàñëåäñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü» çâó÷èò, êàê îíè
âûðàæàþòñÿ, íàó÷íî. Íà äåëå òàê íàçûâàåìàÿ íàñëåäñòâåí-
íàÿ èçìåí÷èâîñòü ñòàëà ÷åì-òî âðîäå âîëøåáíîãî ëàðöà, èç
êîòîðîãî èçâëåêàþòñÿ îáúÿñíåíèÿ ëþáûì íîâûì ïðèçíàêàì
ó æèâîòíûõ. Òàêèì îáðàçîì, ãîâîðÿ «èçìåíåíèÿ â íàñëåä-
ñòâåííîì âåùåñòâå» ëþäè ññûëàþòñÿ ïî÷òè ÷òî íà áîãà.)

Åñòü åùå îäíî îáúÿñíåíèå. Âñå âèäû áûëè ñîçäàíû èëè
âîçíèêëè îäíîâðåìåííî â äàëåêîì ïðîøëîì. Ïî÷åìó òîãäà
â äðåâíèõ ñëîÿõ Çåìëè ñîâñåì íåò îñòàíêîâ îñîáåé òåõ
âèäîâ, êîòîðûå ïðîöâåòàþò íà Çåìëå ñåé÷àñ? Ïîòîìó ÷òî
îíè òîãäà íå óìèðàëè. À ñìåðòíûìè îíè ñòàëè ñðàâíèòåëü-
íî íåäàâíî âñëåäñòâèå êàêîé-íèáóäü ïîð÷è èõ ïðèðîäû.
Ýòî ïðåäïîëîæåíèå íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ
ñóìàñøåäøèì, íî ìû íå âèäèì ïóòåé îïðîâåðæåíèÿ òàêîé
âîçìîæíîñòè.

×òî êàñàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëåé Äàðâèíà, òî îíè ïðåäïî÷è-
òàþò òàêîå îáúÿñíåíèå: ïðîìåæóòî÷íûå âèäû áûëè, íî îñ-
òàíêè èõ íå ñîõðàíèëèñü, ïîñêîëüêó, êàê èçâåñòíî, â ïîäàâ-
ëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óìåðøåå æèâîòíîå ëèáî ïîë-
íîñòüþ ïîåäàåòñÿ äðóãèìè, ëèáî ïîëíîñòüþ ðàçðóøàåòñÿ
åñòåñòâåííûìè ñèëàìè.

Ýòî çâó÷èò ïðàâäîïîäîáíî, íî íå áîëåå òîãî. È ñàìîå
ãëàâíîå: ãîâîðÿ òàê, ïîñëåäîâàòåëè Äàðâèíà òîëüêî ïðèçíà-
þòñÿ, ÷òî ó íèõ êàê ðàç è íåò íèêàêîãî äîêàçàòåëüñòâà èõ
ãëàâíîìó ïðåäïîëîæåíèþ. Íàì âíóøàþò, ÷òî âñå äîêàçà-
òåëüñòâà óíè÷òîæåíû âðåìåíåì. À îòêóäà òîãäà èçâåñòíî,
÷òî îíè âîîáùå áûëè?!.

Âòîðîå. Ñõîäñòâî âíåøíåãî è âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ
æèâîòíûõ – â òîì ÷èñëå íà óðîâíå î÷åíü ìàëûõ ÷àñòèö
âåùåñòâà; ñõîäñòâî æèâîòíûõ íà ñàìûõ ïåðâûõ ñòóïåíÿõ èõ
ðàçâèòèÿ – êîãäà îíè åùå â óòðîáå èëè â ÿéöå.

Â 1828 ãîäó Êàðë Áýð (Ðîññèÿ, 1792–1867) çàìåòèë, ÷òî
çàðîäûøè æèâîòíûõ íà ðàííèõ ñòóïåíÿõ ðàçâèòèÿ î÷åíü
ïîõîæè, – òàê ÷òî äàæå îïðåäåëèòü íåëüçÿ, êòî ýòî. Ïðè-
÷åì ó íèõ åñòü çà÷àòêè äàæå òîãî, ÷òî â äàëüíåéøåì ñî-
âñåì íå áóäåò ðàñòè. Îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ íàáëþäåíèÿõ,
Ýðíñò Ãåêêåëü (1834–1913) âûäâèíóë ïîëîæåíèå: îñîáü â
ñâîåì ðàçâèòèè ïîâòîðÿåò ðàçâèòèå âñåãî ñâîåãî âèäà
(1866). Ó íåãî ýòî çâó÷àëî òàê: «Îíòîãåíåç ïîâòîðÿåò ôè-
ëîãåíåç». Êàê ãîâîðÿò íåêîòîðûå çîîëîãè, âñå ýòî êðàñèâî
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è ïðèâëåêàòåëüíî, îäíàêî, ïî ñóòè, íå î÷åíü âåðíî, ïî-
ñêîëüêó ó îñîáè åñòü äàëåêî íå âñå ïðèçíàêè åå ïðåäêîâ.
Íî ìû íàõîäèì òàêîå çàìå÷àíèå íè÷óòü íå ìåíåå ñòðàí-
íûì, âåäü â íåì ïðèíèìàåòñÿ çà èñòèíó òî, ÷òî òå ñóùå-
ñòâà äåéñòâèòåëüíî ïðåäêè íàøåé îñîáè, â òî âðåìÿ êàê
ýòî åùå ïðåæäå íàäî äîêàçàòü.

Âîîáùå ãîâîðÿ, ýòè íàáëþäåíèÿ è ñîîáðàæåíèÿ íèêàê
íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå äîâîäà â ïîëüçó òîãî,
÷òî îäíè âèäû ñàìîïðîèçâîëüíî ïðîèçîøëè îò äðóãèõ.
Âèäû ìîãëè áûòü, íàïðèìåð, ñîçäàíû ïî îòäåëüíîñòè, íî
ïî íåêîòîðûì ñõîäíûì çàìûñëàì, – ïîýòîìó îíè è îêàçà-
ëèñü ïîõîæèìè âî âñåõ îòíîøåíèÿõ.

Òðåòüå. Èñêóññòâåííûé îòáîð, ïðîèçâîäèìûé ÷åëîâåêîì
óìûøëåííî èëè íåóìûøëåííî (ïåðâîå îòíîñèòñÿ ê ïîðîäàì
äîìàøíèõ æèâîòíûõ, âòîðîå – ê ìàëåíüêèì áîëåçíåòâîð-
íûì ñóùåñòâàì).

Äåéñòâèòåëüíî, ëþäè äîñòèãëè áîëüøèõ óñïåõîâ â ñîçäà-
íèè ïîðîä æèâîòíûõ ñ òåìè ïðèçíàêàìè, êîòîðûå èì íóæ-
íû. È ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñòåñòâåííûé îòáîð òîæå âîçìîæåí
è äåéñòâóåò. Íî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî îí õîòÿ áû îäèí ðàç
ñòàë ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ íîâîãî âèäà.

Âîò êàê îïðîâåðãàþòñÿ âñå òàê íàçûâàåìûå äîêàçàòåëü-
ñòâà åñòåñòâåííîãî è ñëó÷àéíîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ…

Ïðîÿâëÿåò æå ñåáÿ åñòåñòâåííûé îòáîð â ñëåäóþùåì:
• îñîáè ìîãóò ïðîèçâîäèòü áîëüøå ïîòîìñòâà, ÷åì ïðî-

èçâîäÿò;
• ÷èñëî îñîáåé â ñîîáùåñòâàõ ïðèìåðíî ïîñòîÿííî (â

òå÷åíèå êîðîòêèõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè);
• ÷àñòü îñîáåé èç-çà íåäîñòàòêà ïèùè è íåñ÷àñòíûõ

ñëó÷àåâ íå âûæèâàåò è íå îñòàâëÿåò ïîòîìñòâà.
Çîîëîãè ãîâîðÿò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå îïèñàíî

ïðèìåðíî 1,5 ìèëëèîíà âèäîâ æèâûõ ñóùåñòâ, è åùå ïðè-
ìåðíî 10 òûñÿ÷ íîâûõ âèäîâ îïèñûâàåòñÿ êàæäûé ãîä.
Âèäû îáúåäèíÿþò ìåæäó ñîáîé â òå èëè èíûå îáùíîñòè
òðåìÿ ñïîñîáàìè:

• ïî êàêèì-ëèáî ïðèçíàêàì;
• ïî ðîäñòâó è âðåìåíè ðàñõîæäåíèÿ âåòâåé íà äðåâå

ðîäîñëîâíîé;
• ýâîëþöèîííûì ñïîñîáîì (íàì ïðèõîäèëîñü ÷èòàòü

îáúÿñíåíèÿ ýòîé òàê íàçûâàåìîé «ýâîëþöèîííîé ñè-
ñòåìàòèêè», íî ïðèçíàåìñÿ, ìû èõ íå ïîíÿëè, à ïî-
ñêîëüêó âîïðîñ ÿâíî íåñóùåñòâåííûé, òðàòèòü âðåìÿ
íà ïîâòîðíîå ÷òåíèå ìû íå ñòàëè. – À. Ä.).
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Ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçâèòèè æèçíè íà
Çåìëå. Âåðíåìñÿ åùå ðàç ê ïîäçåìíûì íàõîäêàì. Ñóäÿ ïî
èñêîïàåìûì îñòàíêàì, â ïðîøëîì áûëè âåñüìà ïðîäîëæè-
òåëüíûå âðåìåíà, êîãäà æèâîòíûé ìèð ïî÷òè íå ìåíÿëñÿ,
è âðåìåíà ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèå, êîãäà ñîòíè ñòàðûõ âè-
äîâ èñ÷åçàëè è ñîòíè íîâûõ ïîÿâëÿëèñü. Èíûìè ñëîâàìè,
âèäîîáðàçîâàíèå èäåò ïîñòîÿííî, íî ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ.

Íûíåøíèå çîîëîãè ðèñóþò ñëåäóþùóþ êàðòèíó ðàçâèòèÿ
æèçíè íà Çåìëå. Îïóñêàÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïîäðîáíîñòè,
îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà îñíîâíûõ ñîáûòèÿõ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïåðâûå æèâûå ñóùåñòâà ïîÿâèëèñü
íà Çåìëå 3 èëè äàæå 4 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä â âîäíîé
ñðåäå. Ýòî áûëè òàê íàçûâàåìûå îäíîêëåòî÷íûå áåçúÿäåð-
íûå æèâîòíûå. Â ýòèõ êëåòêàõ îòñóòñòâîâàëè ÿäðà, â êî-
òîðûõ îáû÷íî íàõîäÿòñÿ «õðîìîñîìû», ò. å. íîñèòåëè íà-
ñëåäñòâåííîñòè, à òàêæå íåêîå îáðàçîâàíèå, îòâå÷àþùåå çà
ïðîèçâîäñòâî áåëêà. Ó áåçúÿäåðíûõ îäíîêëåòî÷íûõ íîñèòå-
ëè íàñëåäñòâåííîñòè íå áûëè ñîáðàíû â îñîáîì ìåñòå. Îä-
íîêëåòî÷íûå ñ ÿäðîì âîçíèêëè ïðèìåðíî 2 ìèëëèàðäà ëåò
íàçàä, ïåðâûå ìíîãîêëåòî÷íûå – åùå ÷åðåç ìèëëèàðä.

Ïðîøëî 500 ìèëëèîíîâ ëåò, è çåìíûå ìîðÿ çàïîëíèëè
ìíîãî÷èñëåííûå âèäû áåñïîçâîíî÷íûõ. Ïðèìåðíî òîãäà æå
èëè ÷óòü ïîçäíåå âîçíèêëè ïåðâûå ïîçâîíî÷íûå, âîäíûå
ïðîñòîðû òåïåðü êèøåëè ìîëëþñêàìè, ðàêàìè è òàê íàçû-
âàåìûìè òðèëîáèòàìè.

Ïðèìåðíî 450 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä â ìîðå ïîÿâèëèñü
ðûáû, íà ñóøå – ðàñòåíèÿ (ñïîðîâûå ñîñóäèñòûå).

400 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä – ïåðâûå çåìíîâîäíûå, ïàóêè,
ìõè è ïàïîðîòíèêè; øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ õðÿùåâûå è
êîñòíûå ðûáû.

350 ìèëëèîíîâ – ïåðâûå ïðåñìûêàþùèåñÿ è íàñåêîìûå;
ïàïîðîòíèêè ïîêðûâàþò çíà÷èòåëüíåéøóþ ÷àñòü ñóøè.

280 ìèëëèîíîâ – ïåðâûå æóêè è õâîéíûå ðàñòåíèÿ;
íà÷èíàþò âûìèðàòü òðèëîáèòû; ïðåñìûêàþùèåñÿ ãîòîâÿòñÿ
ñòàòü âëàñòåëèíàìè ñóøè.

Ïåðèîä 225–65 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä – ýïîõà ïî÷òè
áåçðàçäåëüíîãî ãîñïîäñòâà äèíîçàâðîâ è íàñåêîìûõ; â òî æå
âðåìÿ (îêîëî 200 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä) íà÷èíàþò ïîÿâ-
ëÿòüñÿ òå, êîòîðûì ñóæäåíî áóäåò çàíÿòü âèäíîå ìåñòî â
áîëåå ïîçäíèå âðåìåíà, – ìëåêîïèòàþùèå, ïòèöû è öâåòêî-
âûå ðàñòåíèÿ.

Ïîñëåäíèå 65 ìèëëèîíîâ ëåò, êàê ÷àñòî ñ÷èòàþò, ýòî
ýïîõà âûøåíàçâàííûõ òðåõ öàðñòâ. Îäíàêî åñëè âçÿòü æè-
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âîòíûõ, òî ïðèìåðíî ÷åòûðå èç êàæäûõ ïÿòè âèäîâ – òàê
íàçûâàåìûå ÷ëåíèñòîíîãèå (ìóðàâüè, ìóõè, áàáî÷êè, êóçíå-
÷èêè, ñòðåêîçû, æóêè, ïàóêè, ðàêè è òîìó ïîäîáíûå).
Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ýòèì íàñòîëüêî áåäíîå, ÷òî íè î êàêîì èõ ïðåâîñ-
õîäñòâå â ðàçâèòèè íà ñàìîì äåëå ðå÷è áûòü íå ìîæåò.
Ýòè öàðñòâà, ïî ñóòè, âñå åùå íàõîäÿòñÿ íà ðàííåé ñòóïå-
íè âîçíèêíîâåíèÿ.

Ñòîðîííèêè ó÷åíèÿ î áîëüøèõ êîëåáàíèÿõ ñêîðîñòè âè-
äîîáðàçîâàíèÿ ïðèâîäÿò âîçìîæíûå ïðè÷èíû ñòðåìèòåëüíî-
ãî âûìèðàíèÿ âèäîâ:

• íåäàëåêî îò Çåìëè âçîðâàëàñü çâåçäà;
• íà Çåìëþ óïàëî áîëüøîå íåáåñíîå òåëî, êîòîðîå ïîä-

íÿëî â âîçäóõ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïûëè èëè âîäÿ-
íîãî ïàðà (â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êóäà îíî óïàëî –
íà ñóøó èëè â ìîðå), à òàêæå, âîçìîæíî, îòðàâèëî
âîäû êàêèìè-òî âåùåñòâàìè;

• íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè ïîìåíÿëàñü íà
îáðàòíîå;

• ìîðÿ îõëàäèëèñü èç-çà ñïîëçàíèÿ â íèõ ëüäîâ â êðàé-
íèõ ñåâåðíûõ è þæíûõ îáëàñòÿõ;

• ìîðñêàÿ âîäà ñäåëàëàñü ÷ðåçìåðíî ïðåñíîé, èçìåíèëñÿ
åå ñîëåâîé ñîñòàâ, â ÷àñòíîñòè ñòàëî ìàëî ñîëåé
êàëüöèÿ;

• ðàñòåíèÿ ïðîèçâåëè ñëèøêîì ìíîãî êèñëîðîäà;
• áîëåçíü.
Îñîáåííî ýòèìè ïðè÷èíàìè ïûòàþòñÿ îáúÿñíèòü âûìè-

ðàíèå áîëüøèõ ÿùåðîâ, êîòîðîå, êàê óòâåðæäàþò ñåé÷àñ
ìíîãèå, ïðîèçîøëî îêîëî 65 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä. Ïðîòèâ-
íèêè æå ãîâîðÿò, ÷òî â ïðîøëîì âîçíèêíîâåíèå è èñ÷åç-
íîâåíèå âèäîâ ïðîèñõîäèëî ïîñòîÿííî, è äëÿ êàæäîãî âèäà
ïðè÷èíû áûëè ñâîè. Èõ-òî è ñëåäóåò èñêàòü, à íå ïûòàòüñÿ
ñâîäèòü âñå ê äåéñòâèþ êàêîé-òî åäèíñòâåííîé ñèëû. Íà-
ïðèìåð, ÿùåðû âûìåðëè ñîâñåì íå îäíîâðåìåííî, ìíîæå-
ñòâî âèäîâ ïåðåñòàëî ñóùåñòâîâàòü çàäîëãî äî ïðåñëîâóòîãî
ñâåòîïðåñòàâëåíèÿ øåñòèäåñÿòèïÿòèìèëëèîíîëåòíåé äàâíîñ-
òè. Òàê óòâåðæäàåò, â ÷àñòíîñòè, Ä. Íàóìîâ (Ðîññèÿ).

Ñåðãåé Íåðó÷åâ (Ðîññèÿ) ïîëàãàåò, ÷òî óãàñàíèÿ è âîç-
ðîæäåíèÿ æèâîòíûõ öàðñòâ ñâÿçàíû ñ ÿâëåíèÿìè, ïðîèñõî-
äÿùèìè â ñðåäèííûõ õðåáòàõ ìîðåé. Ýòè õðåáòû, îïîÿñû-
âàþùèå âñþ Çåìëþ, áûëè îáíàðóæåíû â 50-å ãîäû
XX âåêà. Âäîëü îñè õðåáòîâ èäóò óùåëüÿ, ÷åðåç êîòîðûå èç
ãëóáèí Çåìëè ïîäíèìàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå âåùåñòâà, â òîì
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÷èñëå è íåóñòîé÷èâûå, áûñòðî ðàñïàäàþùèåñÿ, êîòîðûå
ñèëüíî âëèÿþò íà æèâîòíûõ, îñîáåííî íà èõ çàðîäûøè,
÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íåîáû÷íûõ, ïðåæäå íåâèäàííûõ
ñóùåñòâ. Âûáðîñû èç óùåëèé ïðîèñõîäÿò, ñóäÿ ïî íåêîòî-
ðûì ïðèçíàêàì, íåðàâíîìåðíî: âîçìîæíî, áûâàþò îòíîñè-
òåëüíî íåïðîäîëæèòåëüíûå âðåìåíà, êîãäà îíè äîñòèãàþò
îãðîìíûõ îáúåìîâ. Òîãäà âîäà ìîðåé ïåðåíàñûùàåòñÿ èçëó-
÷àþùèìè âåùåñòâàìè, áîëüøèíñòâî âèäîâ ãèáíåò, à îñòàþò-
ñÿ òîëüêî òå, êîòîðûå íå÷óâñòâèòåëüíû ê èçëó÷åíèþ. Êàê
ïðàâèëî, ýòî äîâîëüíî ïðîñòûå æèâîòíûå. Çàòåì êîëè÷åñòâî
âûáðîñîâ óìåíüøàåòñÿ, íà÷èíàåòñÿ âèäîîáðàçîâàíèå, ïîÿâëÿ-
þòñÿ ñëîæíûå ñóùåñòâà. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ (ïî Íåðó÷å-
âó, ïðèìåðíî ÷åðåç êàæäûå 30 ìèëëèîíîâ ëåò) âñå ïîâòî-
ðÿåòñÿ…

Ñîâðåìåííûå ãèïîòåçû î âîçíèêíîâåíèè æèçíè. Âåð-
íåìñÿ ê âîïðîñó î ïðîèñõîæäåíèè æèâîòíûõ. Çäåñü åñòü
òàêèå ìíåíèÿ:

• æèçíü ñóùåñòâóåò ñòîëüêî, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ìèð, à
ìèð âå÷åí;

• æèçíü ñàìîïðîèçâîëüíî è ñëó÷àéíî çàðîäèëàñü èç
íåæèâîãî âåùåñòâà;

• ïåðâûå æèâîòíûå îñìûñëåííî ñîçäàíû íåêîé âíóòðè-
ìèðîâîé èëè ñâåðõìèðîâîé ñèëîé.

Ðåøèòü, ÷òî èç ýòîãî èìåëî ìåñòî íà ñàìîì äåëå, â
íàøè äíè íåëüçÿ. Äëÿ íåïðåäâçÿòîãî èññëåäîâàòåëÿ ïåðå-
÷èñëåííûå âîçìîæíîñòè ðàâíîâåðîÿòíû.

Íåêîòîðûå òàêæå äîáàâëÿþò ê âûøåïðèâåäåííîìó ñïèñ-
êó ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî æèçíü íà Çåìëþ áûëà çàíåñåíà
èçâíå. Îäíàêî íåòðóäíî ïîíÿòü, ÷òî ýòî íå ðåøåíèå âîï-
ðîñà, à ïðîñòî ïåðåíîñ çàäà÷è â äðóãîå ìåñòî. Âåäü äëÿ
íàñ âàæíî óçíàòü, êàê âîçíèêëè ñàìûå ïåðâûå æèâîòíûå; à
òî, ãäå ýòî ïðîèçîøëî, óæå íå ñòîëü ñóùåñòâåííî.

Ëóè Ïàñòåð (Ôðàíöèÿ, 1822–1895) â ñåðåäèíå ñâîåãî
âåêà ïîñòàâèë ðÿä îïûòîâ, êîòîðûå ïðèçâàíû áûëè åùå ðàç
ïðîâåðèòü âîçìîæíîñòü ñàìîçàðîæäåíèÿ æèâîòíûõ. Â íàãëó-
õî çàêðûòûé ñîñóä îí ïîìåùàë êóñêè ìÿñà, äëèòåëüíî
âûäåðæàííûå ïåðåä ýòèì â êèïÿùåé âîäå ñ öåëüþ óíè÷òî-
æåíèÿ â íèõ âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ. Ïîòîì îí æäàë öåëûõ
÷åòûðå ãîäà, äàâàÿ íîâîé æèçíè âîçìîæíîñòü ñàìîçàðîäèòü-
ñÿ. Íî íè÷åãî òàêîãî íå ïðîèñõîäèëî. Îòñþäà îí ñäåëàë
âûâîä, ÷òî æèâîå èç íåæèâîãî íå ïîÿâëÿåòñÿ.

Íî â 1912 ãîäó Æàê Ë¸á (Ñîåäèíåííûå Øòàòû), ïðî-
ïóñòèâ ðàçðÿä ÷åðåç ñìåñü âîçäóøíûõ âåùåñòâ, ïîëó÷èë
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îäíó èç òàê íàçûâàåìûõ àìèíîêèñëîò, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé æèâûõ òåë. Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî òàì
îáðàçîâàëèñü è äðóãèå àìèíîêèñëîòû, íî â ñòîëü ìàëîì
êîëè÷åñòâå, ÷òî Ë¸á íå ñìîã èõ îáíàðóæèòü. Îïûò ïîêàçû-
âàë, ÷òî âåùåñòâà, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò æèâîòíûå, ìîãóò
âîçíèêàòü ñàìè ñîáîé.

Ïðåäïîëîæåíèå î ñëó÷àéíîì çàðîæäåíèè æèâîòíûõ íà
Çåìëå âíîâü íà÷àë çàùèùàòü â 1922 èëè 1923 ãîäó Àëåê-
ñàíäð Îïàðèí (Ðîññèÿ, 1894–1980). Îí ïîëàãàë, ÷òî íà
ïåðâîçäàííîé Çåìëå ïîä äåéñòâèåì èçëó÷åíèÿ â áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ îáðàçîâàëèñü ñëîæíûå óãëåðîäîñîäåðæàùèå âå-
ùåñòâà, ïîñëóæèâøèå ïîòîì ñòðîèòåëüíûìè êèðïè÷èêàìè,
èç êîòîðûõ ñëåïûå ñèëû ñîáðàëè ïåðâûõ æèâûõ ñóùåñòâ.

Ãîâîðÿò, ÷òî â íàøè äíè æèâîå òàêèì îáðàçîì óæå íå
âîçíèêíåò, ïîòîìó ÷òî òå ñòðîèòåëüíûå êèðïè÷èêè, òîëüêî
âîçíèêíóâ, ñðàçó æå ïîéäóò â ïèùó óæå ñóùåñòâóþùèì
æèâîòíûì. Ýòî íå ñîâñåì âåðíî, ïîñêîëüêó æèâîòíîå íå
ìîæåò ïèòàòüñÿ ÷åì ïîïàëî. Ïèùåé äëÿ íåãî ÿâëÿåòñÿ
ëèøü òî, ÷òî ìîæåò áûòü óñâîåíî, ïåðåðàáîòàíî è ïóùåíî
íà âîñïîëíåíèå åñòåñòâåííîé óáûëè âåùåñòâà. Ïîýòîìó
åñëè ñòðîèòåëüíûå ÷àñòè îêàæóòñÿ ñîâñåì èíîé ïðèðîäû
ïî ñðàâíåíèþ ñ èìåþùèìñÿ æèâîòíûì ìèðîì, îíè íå
áóäóò ïîãëîùåíû, à çíà÷èò, ñìîãóò ñòàòü èãðóøêàìè ñëåïûõ
ñèë, ÷òî íàì è òðåáóåòñÿ.

Øèðîêî èçâåñòíûì ñòàëî âîçðàæåíèå Ôðåäà Õîéëà: ñëó-
÷àéíîå è ñàìîïðîèçâîëüíîå çàðîæäåíèå äàæå ïðîñòåéøåãî
æèâîòíîãî â êó÷å íóæíûõ äëÿ ýòîãî âåùåñòâ òàê æå íåâå-
ðîÿòíî, êàê è òî, ÷òî áóðÿ, ïðîíåñøàÿñÿ íàä ìóñîðíîé
ñâàëêîé, ñîáåðåò ñàìîëåò.

Õîéë, êîíå÷íî, îøèáàåòñÿ: íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé ñ÷è-
òàòü ýòè ñîáûòèÿ íåâîçìîæíûìè, õîòÿ äëÿ íàøåé ýïîõè
îíè ìàëîâåðîÿòíû. Ýòî ëåãêî ïîêàçàòü èìåííî íà ïðèìåðå
ñ ñàìîëåòîì. Ñàìîëåòû âîçìîæíû, ïîòîìó ÷òî îíè äåéñòâè-
òåëüíû: ëþäè ñäåëàëè óæå äåñÿòêè òûñÿ÷ ñðåäñòâ ïåðåäâè-
æåíèÿ òàêîãî ðîäà. Íî òî, ÷òî ñîçäàíî óìûøëåííî è èñ-
êóññòâåííî, ìîæåò áûòü ñîáðàíî ñëó÷àéíî èãðîé ñîâåðøåí-
íî íåðàçóìíûõ è ñëåïûõ ñèë.

Ìîæíî áðîñèòü îäíîâðåìåííî òûñÿ÷ó èãðàëüíûõ êóáè-
êîâ, è âûïàäóò âñå øåñòåðêè. Ìîæíî áðîñèòü ýòó òûñÿ÷ó
êóáèêîâ òûñÿ÷ó ðàç, è êàæäûé ðàç áóäóò âûïàäàòü òîëüêî
øåñòåðêè. Â ýòîì íåò ðåøèòåëüíî íè÷åãî íåâîçìîæíîãî,
ýòî âñåãî ëèøü ìàëîâåðîÿòíî äëÿ íàøåé ýïîõè. Íî ïðèðî-
äà, ìîæåò áûòü, èçâå÷íî òîëüêî òî è äåëàåò, ÷òî áðîñàåò



òàêèå êóáèêè, è â ýòîé âå÷íîñòè âïîëíå ìîãóò îñóùå-
ñòâèòüñÿ ëþáûå ñîáûòèÿ, êàêîé áû ìàëîé íè áûëà èõ
âåðîÿòíîñòü. Òîëüêî ñîâåðøåííî íåâîçìîæíîå íèêîãäà íå
ïðîèçîéäåò â áåçáðåæíîñòè âåêîâ.

Ïðåäïîëîæåíèå Îïàðèíà ïîëó÷èëî õîðîøåå ïîäòâåðæäå-
íèå ëèøü â 1953 ãîäó, êîãäà Ãàðîëüä Þðè (Ñîåäèíåííûå
Øòàòû, 1893–1981) è Ñòåíëè Ìèëëåð (Ñîåäèíåííûå Øòà-
òû, 1930–2007) ïðîïóñòèëè èñêðó ÷åðåç ñìåñü âîäîðîäà,
ïàðîâ âîäû, ìåòàíà è àììèàêà (ïðåäïîëàãàåìûé ñîñòàâ
âîçäóõà íà ïåðâîçäàííîé Çåìëå) è ïîëó÷èëè ñðàçó íåñêîëü-
êî äåñÿòêîâ ñëîæíûõ óãëåðîäíûõ ñîåäèíåíèé.
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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÀ

Ìåäèöèíà åñòü íàóêà î çäîðîâüå è áîëåçíÿõ æèâûõ
ñóùåñòâ. Íî ìû çäåñü îãðàíè÷èìñÿ ÷åëîâåêîì. Ïî îòíîøå-
íèþ ê ÷åëîâå÷åñêîìó òåëó ìåäèöèíà äîëæíà áûòü íàóêîé
âñåîáúåìëþùåé: ñêîëüêî åñòü ó ÷åëîâåêà ÷àñòåé òåëà,
ñêîëüêî âûïîëíÿåìûõ òåëåñíûõ äåéñòâèé, ñòîëüêî æå äîë-
æíî áûòü è ðàçäåëîâ ìåäèöèíû. Ïî ñóòè, ýòî è èìååò
ìåñòî. Ìíîãèå îòäåëüíûå ÷àñòè ëåãêî ïîääàþòñÿ îáúåäèíå-
íèþ â áîëüøèå ñèñòåìû. Âîò îíè:

• çàùèòíàÿ (â òîì ÷èñëå êîæà);
• îïîðíàÿ (êîñòè è ñóñòàâû);
• äâèãàòåëüíàÿ (ìûøöû);
• äûõàòåëüíàÿ;
• êðîâåíîñíàÿ;
• ïèùåâàðèòåëüíàÿ;
• íåðâíàÿ;
• âîñïðèíèìàþùàÿ (ãëàçà, óøè, íîñ, ðîò, êîæà);
• î÷èñòèòåëüíàÿ, èëè âûäåëèòåëüíàÿ;
• âîñïðîèçâîäèòåëüíàÿ.
Êàê âèäíî, íåêîòîðûå ÷àñòè òåëà îêàçûâàþòñÿ â íå-

ñêîëüêèõ ñèñòåìàõ ñðàçó. Îðãàíû ðàçìíîæåíèÿ, íàïðèìåð,
ïðîñòðàíñòâåííî ñîâïàäàþò ñ îðãàíàìè âûäåëåíèÿ, ïîýòîìó
èõ íåðåäêî òîæå îáúåäèíÿþò â îäíó ñèñòåìó. Âðà÷è òàêæå
ñêëîííû ãîâîðèòü îá îñîáîé ðàñòèòåëüíîé ñèñòåìå â ÷åëî-
âåêå (îðãàíû ïèùåâàðåíèÿ, äûõàíèÿ, âûäåëåíèÿ, ñîñóäû è
æåëåçû). Íàçûâàåòñÿ îíà òàê ïîòîìó, ÷òî, ïî ñóòè, âñå ýòî
èìååòñÿ óæå ó ðàñòåíèé. Ñèñòåìû îáû÷íî äåëÿò íà îðãàíû,
îðãàíû – íà åäèíèöû îðãàíîâ, îáëàäàþùèõ ñõîäíûì ñòðî-
åíèåì è ïðåäíàçíà÷åíèåì; åäèíèöû îðãàíîâ – íà òêàíè,
òêàíè – íà êëåòêè, êëåòêè – íà íåêëåòî÷íûå ñîñòàâëÿþ-
ùèå.

È ñêîëüêî ñèñòåì, ñòîëüêî è îñíîâíûõ âèäîâ áîëåçíåé.
Åñòü ó âðà÷åé, âïðî÷åì, è äðóãèå äåëåíèÿ, íî îíè íåñêîëü-
êî çàáàâíû. Íàïðèìåð, îíè âûäåëÿþò çàðàçíûå (èíôåêöè-
îííûå) áîëåçíè. Êàçàëîñü áû, âñå â ïîðÿäêå. Íî âåäü åñëè
åñòü áîëåçíè çàðàçíûå, çíà÷èò, îñòàëüíûå íå çàðàçíûå. Ïðè
ýòîì ñàìè æå âðà÷è øóòÿò, ÷òî âñå áîëåçíè ñóòü ëèáî
èíôåêöèîííûå, ëèáî òå, èíôåêöèîííàÿ ïðèðîäà êîòîðûõ
ïîêà íå óñòàíîâëåíà. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ: âñêîðå áóäåò óñòà-
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íîâëåíà. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè åùå â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà
òàêîãî ðîäà çàáîëåâàíèé íàñ÷èòûâàëè ïðèìåðíî 1050, òî ê
êîíöó ñòîëåòèÿ ýòà âåëè÷èíà âîçðîñëà äî 1200.

Èëè âûäåëÿþò áîëåçíè, êîòîðûå ëå÷àòñÿ ïóòåì âñêðû-
òèÿ òåëà (õèðóðãè÷åñêèå). Ñëåäîâàòåëüíî, âñå îñòàëüíûå –
òå, ÷òî ëå÷àòñÿ áåç ýòîãî. È òàê äàëåå. È ñîâñåì çàáàâíûì
âûãëÿäèò ïîíÿòèå «âíóòðåííèå áîëåçíè». Êàê áóäòî áûâàþò
âíåøíèå!..

Îáåççàðàæèâàíèå. Ïðèìåíåíèå õèðóðãèè âî âñå âðåìåíà
íàòàëêèâàëîñü íà îäíî ïðåïÿòñòâèå – âûñîêóþ ïîñëåîïåðà-
öèîííóþ ñìåðòíîñòü. Óæå äðåâíèì âðà÷àì áûëî ÿñíî, ÷òî
ðàíà áîëüíîãî è ðóêè âðà÷à, ïðîâîäÿùåãî âìåøàòåëüñòâî,
äîëæíû áûòü ÷èñòûìè. Íî íèêàêèõ èñêóññòâåííûõ ñðåäñòâ
íå ïðèìåíÿëîñü, è äåëî øëî ïëîõî, íåñìîòðÿ íà ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ñïîñîáîâ ñàìîé õèðóðãèè. Íàïðèìåð, ó Íèêîëàÿ
Ïèðîãîâà â 1850–1852 ãîäàõ èç 400 áîëüíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ
òàêîìó ëå÷åíèþ, 159 ïîãèáëè îò çàðàæåíèÿ. Â 1850 ãîäó â
Ïàðèæå ïîñëå 560 îïåðàöèé óìåðëî 300 áîëüíûõ…

Â 1847 ãîäó Èãíàö Çåììåëüâåéñ (Âåíãðèÿ, óì. 1865)
ââåë îáû÷àé îáðàáîòêè ðóê âðà÷à, ïðèíèìàþùåãî ðîäû,
õëîðíîé èçâåñòüþ. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñìåðòíîñòü æåíùèí ó
íåãî ïîñëå ðîäîâ îùóòèìî ñíèçèëàñü – áîëåå ÷åì â 10 ðàç
(ñ 0,183 äî 0,013). Ëþáîïûòíî, ÷òî Çåììåëüâåéñà òîãäà íå
ïîääåðæàëè, íà÷àëè òðàâèòü, èç-çà ÷åãî îí íà íåêîòîðîå
âðåìÿ äàæå ïîïàë â çàâåäåíèå äëÿ äóøåâíîáîëüíûõ. À
çàòåì çëàÿ ñóäüáà è âîâñå ïîñìåÿëàñü íàä íèì: Çåììåëü-
âåéñ ñêîí÷àëñÿ îò íàãíîåíèÿ è çàðàæåíèÿ êðîâè ïîñëå
òîãî, êàê ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè ïîâðåäèë ñåáå ïàëåö.

Â êîíöå 40-õ ãîäîâ Íèêîëàé Ïèðîãîâ (Ðîññèÿ, 1810–
1881) äëÿ ëå÷åíèÿ ðàí íà÷àë ïðèìåíÿòü ïîìèìî õëîðíîé
èçâåñòè àçîòíîêèñëîå ñåðåáðî, ñåðíîêèñëûé öèíê, âèííûé è
êàìôîðíûé ñïèðò. Íî äåëàë îí ýòî îò ñëó÷àÿ ê ñëó÷àþ.
Ïîýòîìó ðîäîíà÷àëüíèêîì îáåççàðàæèâàíèÿ îí íå ñòàë.

Îñíîâûâàÿñü íà èññëåäîâàíèÿõ Ëóè Ïàñòåðà, Äæîçåô
Ëèñòåð (Áðèòàíèÿ, 1827–1912) ïðåäïîëîæèë, ÷òî ìàëåíüêèå
áîëåçíåòâîðíûå ñóùåñòâà ïîïàäàåò â ðàíû ñ ðóê âðà÷à è
èç âîçäóõà, è ñ 1865 ãîäà ñòàë ïðèìåíÿòü îáðàáîòêó ðóê,
ëå÷åáíîãî ïîìåùåíèÿ, õèðóðãè÷åñêèõ îðóäèé, ïåðåâÿçîê è
ðàí êàðáîëîâîé êèñëîòîé. Ïðàâäà êèñëîòà ðàçäðàæàëà êîæó,
ïðè÷åì íàñòîëüêî ñèëüíî, ÷òî ó ìíîãèõ âðà÷åé ìåòîä âûç-
âàë áîëüøèå ñîìíåíèÿ. Ýòî ïîíèìàë è ñàì Ëèñòåð, êîòî-
ðûé îäíàæäû âûðàçèëñÿ òàê: «Îáåççàðàæèâàþùåå ñðåäñòâî
ñàìî ïî ñåáå, ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ ÿäîì, ïîñòîëüêó îíî
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îêàçûâàåò âðåäíîå âëèÿíèå íà òêàíè». Íî â öåëîì ïîäõîä
áûë ïðàâèëüíûé, íóæíî áûëî ëèøü íàéòè ìåíåå âðåäíîå
äëÿ áîëüíîãî è âðà÷à âåùåñòâî.

Ý. Áåðãìàí è åãî ó÷åíèê Ê. Øèììåëüáóø âî âòîðîé
ïîëîâèíå XIX âåêà ââåëè îáåççàðàæèâàíèå ïåðåâÿçîê è
õèðóðãè÷åñêèõ îðóäèé êèïÿ÷åíèåì. Ð. Êîõ è Ý. Ýñìàðõ
ïðåäëîæèëè îáåççàðàæèâàíèå òåêó÷èì ïàðîì. Ë. Ãåéäåíðåéõ
(Ðîññèÿ) ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî åùå ëó÷øå áóäåò, åñëè ïàð
ïîäàâàòü ïîä ïîâûøåííûì äàâëåíèåì. À â 1884 ãîäó îí æå
íà÷àë ïðèìåíÿòü íàãðåâàíèå ïàðîì â ïëîòíî çàêðûòîé åì-
êîñòè. Í. Ñêëèôîñîôñêèé (Ðîññèÿ) âïåðâûå ñòàë ðàçäåëÿòü
îïåðàöèîííûå ïî ñòåïåíè çàðàçíîñòè è çàãðÿçíåíèÿ ðàí
îïåðèðóåìûõ áîëüíûõ. È òàê äàëåå è òîìó ïîäîáíîå.

Ê êîíöó XIX âåêà ýòà ìûñëü çàêðåïèëàñü: ñëåäóåò íå
ñòîëüêî óáèâàòü çàðàçó â ðàíå, ñêîëüêî íå äîïóñêàòü åå
ïîïàäàíèÿ òóäà. Íà ñúåçäå õèðóðãîâ â Áåðëèíå â 1890 ãîäó
áûëî ïðîâîçãëàøåíî: âñå, ÷òî ñîïðèêàñàåòñÿ ñ ðàíîé, äîë-
æíî áûòü ñîâåðøåííî ÷èñòûì.

Ê êîíöó XIX âåêà ïîëüçà îò óïîìÿíóòûõ íîâøåñòâ
ñòàëà î÷åâèäíîé. Íàïðèìåð, â Ðîññèè ñìåðòíîñòü ïîñëå
ëå÷åíèÿ âñêðûòèåì òåëà â 1857 ãîäó ñîñòàâëÿëà ïðèìåðíî
0,25; â 1895 ãîäó – 0,021. Õèðóðã Òåîäîð Áèëüðîò, îäèí èç
òåõ, êòî åùå íåäàâíî îñìåèâàë Ëèñòåðà, ñêàçàë òîãäà: «Òå-
ïåðü ÷èñòûìè ðóêàìè è ÷èñòîé ñîâåñòüþ ìàëîîïûòíûé
õèðóðã ìîæåò äîñòè÷ü ëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ, ÷åì ðàíüøå
ñàìûé çíàìåíèòûé ïðîôåññîð õèðóðãèè».

Â ñâÿçè ñ îáåççàðàæèâàíèåì ñëîæèëèñü äâà ïîíÿòèÿ:
óíè÷òîæåíèå çàðàçû â ðàíå ñòàëî íàçûâàòüñÿ àíòèñåïòèêà,
ïðåäîòâðàùåíèå ïîïàäàíèÿ åå â ðàíó – àñåïòèêà. Òåðìèí
àíòèñåïòèêà ïðåäëîæèë åùå â 1750 ãîäó Äæ. Ïðèíãë (Áðè-
òàíèÿ), ïðîíàáëþäàâøèé îáåççàðàæèâàþùåå äåéñòâèå õèíè-
íà. Òåðìèí òðóäíî ïðèçíàòü óäà÷íûì: ïðèñòàâêà «àíòè»
âçÿòà èç ãðå÷åñêîãî, ïðè÷åì èñïîëüçîâàíà íå âïîëíå ïî
íàçíà÷åíèþ, à êîðåíü «ñåïòèêóñ» («ãíèëîñòíûé», «âûçûâà-
þùèé ãíèåíèå») – èç ëàòûíè. Åñëè çàäàòüñÿ öåëüþ íàçâàòü
ýòî áîëåå ïðàâèëüíî, ñëåäîâàëî áû ñêàçàòü, íàïðèìåð, «êîí-
òðàñåïòèêà».

Îáåçáîëèâàíèå. Íåóìåíèå ëèøèòü áîëüíîãî ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè áûëî åùå îäíèì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè ðàçâèòèÿ
õèðóðãèè. Õîòÿ è îò ýòîãî âûøëà êîå-êàêàÿ ïîëüçà: â
ñòðåìëåíèè ñîêðàòèòü âðåìÿ ñòðàäàíèé áîëüíîãî âðà÷è íà-
ó÷èëèñü äåëàòü îïåðàöèè î÷åíü áûñòðî. Íàïðèìåð, óæå â
ñåðåäèíå XIX âåêà Íèêîëàé Ïèðîãîâ ïðîâîäèë óäàëåíèå
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ìîëî÷íîé æåëåçû èëè âñêðûòèå ìî÷åâîãî ïóçûðÿ âñåãî çà
2 ìèíóòû, à óäàëåíèå ñòîïû – çà 8 ìèíóò…

Â 1800 ãîäó Ãåìôðè Äåâè (Áðèòàíèÿ, 1778–1829) îáíà-
ðóæèë äóðìàíÿùåå äåéñòâèå çàêèñè àçîòà è íàçâàë åå «âå-
ñåëÿùèì ãàçîì». Â 1818 ãîäó Ôàðàäåé çàìåòèë ïî÷òè òàêîå
æå äåéñòâèå ó ýôèðà. Äåâè è Ôàðàäåé ðåøèëè, ÷òî óêàçàí-
íûå âåùåñòâà ìîæíî áûëî áû èñïîëüçîâàòü â ìåäèöèíå
äëÿ îáåçáîëèâàíèÿ.

Â 1844 ãîäó áðèòàíñêèé âðà÷ Ã. Âåëëñ íàêîíåö ïðèìå-
íèë çàêèñü àçîòà äëÿ îáëåã÷åíèÿ óäàëåíèÿ çóáà. Ïðè÷åì
ýòîò îïûò îí ïîñòàâèë íà ñåáå. Çàòåì îí, åñòåñòâåííî,
çàõîòåë, ÷òîáû äîñòèãíóòûé èì óñïåõ çàñâèäåòåëüñòâîâàëè
äðóãèå ëþäè. Îí ïîâòîðèë îïûò ïðè áîëüøîì ñòå÷åíèè
íàðîäà, íî íà ñåé ðàç áîëüíîé, âèäèìî, èç-çà ïåðåèçáûòêà
äóðìàíà, åäâà íå ïîãèá. Âåëëñà îñìåÿëè, è, íå âûäåðæàâ
óíèæåíèÿ, îí ïîêîí÷èë ñ ñîáîé. Åìó áûëî âñåãî 33 ãîäà…

Â 1846 ãîäó áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âäûõàíèå ýôèðà îòêëþ-
÷àåò ñîçíàíèå è áîëåâóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü. Â òîì æå ãîäó
â Áîñòîíå ïðîôåññîð Ãàðâàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà Äæîí
Âîððåí óäàëèë ó áîëüíîãî îïóõîëü ïîä÷åëþñòíîé îáëàñòè.
Îáåçáîëèâàíèå ýôèðîì ïðè ýòîì îñóùåñòâèë çóáíîé âðà÷
Âèëüÿì Ìîðòîí. Äàííîå ñîáûòèå ñ÷èòàåòñÿ òî÷êîé îòñ÷åòà
ñîâðåìåííîé àíåñòåçèîëîãèè (áóêâ. «íàóêà îá îòñóòñòâèè
îùóùåíèé»).

Çàòåì äëÿ ýòèõ öåëåé íà÷àëè ïðèìåíÿòü äðóãèå âåùå-
ñòâà: õëîðîôîðì (1847), õëîðýòèë (1895), ýòèëåí è àöåòè-
ëåí (1922), öèêëîïðîïàí (1934), ôòîðîòàí (1956), ìåòîê-
ñèôëþðàí (1959). Â êîíöå ÕÕ âåêà øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü
ãàëîòàí, èçîôëóðàí è ýíôëóðàí.

Ñ íà÷àëà ÕÕ âåêà ïðèìåíÿþò òàêæå îáåçáîëèâàíèå
ïóòåì ââåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âåùåñòâ â êðîâü. Âïåðâûå
ýòî ñäåëàë Â. Êðàâêîâ, êîòîðûé èñïîëüçîâàë òàê íàçûâàå-
ìûé ãåäîíàë. Çàòåì áûëè àâåðòèí (1926), ïåðíîêòîí
(1927), òèîïåíòàë íàòðèÿ (1934), îêñèáóòèðàò íàòðèÿ è
êåòàìèí (60-å ãîäû ÕÕ âåêà), áðèåòàë, ïðîïàíèäèä, äèïðè-
âàí (êîíåö ÕÕ âåêà).

Ìåñòíîå îáåçáîëèâàíèå ïðîèçâîäèëîñü è ïðîèçâîäèòñÿ
ïîñðåäñòâîì ââåäåíèÿ êîêàèíà (1879), íîâîêàèíà (1905) è
åùå íåêîòîðûõ âåùåñòâ. Ñóùåñòâóåò òàêæå îáåçáîëèâàíèå
÷åðåç ñïèííîé ìîçã è äðóãèå âèäû.

Èññëåäîâàíèÿ êðîâè. Ïîñëå Æàíà-Áàòèñòà Äåíè îïûòû
ñ êðîâüþ âîçîáíîâèëèñü ïðèìåðíî ÷åðåç ñòî ëåò – â êîíöå
XVIII âåêà. Â 1819 ãîäó áðèòàíñêèé âðà÷ Äæåéìñ Áëàí-
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äåëë ïðîèçâåë ïåðâîå èçâåñòíîå ïåðåëèâàíèå êðîâè îò ÷å-
ëîâåêà ê ÷åëîâåêó. Îí ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü ýòî äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ çäîðîâüÿ îáåñêðîâëåííûõ ðîæåíèö. Îí ïî-
íèìàë, ÷òî äëÿ ÷åëîâåêà áóäåò ëó÷øå, åñëè åìó ïåðåëèòü
êðîâü íå êîãî óãîäíî, à áëèçêîãî ðîäñòâåííèêà. Òåì íå
ìåíåå äàæå ýòî íå çàëîã óñïåõà: Áëàíäåëë çàìåòèë, ÷òî
èíîãäà ïðè âëèâàíèè ÷óæîé êðîâè ó ÷åëîâåêà âîçíèêàþò
áîëåçíûå ÿâëåíèÿ. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ òàêîå ëå÷åíèå ñëå-
äóåò íåìåäëåííî îñòàíàâëèâàòü.

Îñíîâíûå îòêðûòèÿ ïîñëåäóþùåãî âðåìåíè:
1901 ã.: Êàðë Ëàíäøòåéíåð (Àâñòðèÿ, 1868–1943) âûäå-

ëÿåò òðè âèäà (ãðóïïû) êðîâè ïî ñïîñîáíîñòè ñêëåèâàíèÿ
òàê íàçûâàåìûõ ýðèòðîöèòîâ.

1902 ã.: ñîòðóäíèêè Ëàíäøòåéíåðà Àëüôðåä Äåêàñòåëëî
è Àäðèàíî Ñòóðëè îáíàðóæèâàþò åùå îäíó ãðóïïó, íî
ðàñöåíèâàþò åå íå êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ, à êàê íåêîå îò-
êëîíåíèå.

1907 ã.: ß. ßíñêèé (×åõèÿ) ïîêàçûâàåò, ÷òî íîâóþ ãðóï-
ïó ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñàìîñòîÿòåëüíîé.

1907 ã.: Ðóáåí Îòòåíáåðã (Ñîåäèíåííûå Øòàòû) çàìå÷à-
åò, ÷òî ãðóïïà êðîâè íàñëåäóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâè-
ëàìè Ìåíäåëÿ.

1912 ã.: Ðîäæåð Ëè (Ñîåäèíåííûå Øòàòû) íà îñíîâå
ìíîãî÷èñëåííûõ îïûòîâ óñòàíàâëèâàåò, ÷òî êðîâü ïåðâîé
ãðóïïû ìîæíî ïåðåëèâàòü ëþáîìó ÷åëîâåêó, à äëÿ ÷åëîâåêà
ñ ÷åòâåðòîé ãðóïïîé ïîäõîäèò êðîâü âñåõ ÷åòûðåõ ãðóïï.

1910–1915 ãã.: Â. Þðåâè÷ è Í. Ðîçåíãàðò îáíàðóæèâà-
þò, ÷òî ëèìîííîêèñëûé íàòðèé ïðåïÿòñòâóåò ñâåðòûâàíèþ
êðîâè è, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîëÿåò åå õðàíèòü (ýòî ïîä-
òâåðæäàþò òàêæå Þñòåí, Ëåâèñîí, Àãîòå).

1919 ã.: Â. Øàìîâ, Í. Åëàíñêèé, È. Ïåòðîâ ïîëó÷àþò
ñûâîðîòêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû êðîâè; ñ ýòîãî âðåìåíè
êðîâü ïåðåëèâàþò ñ ó÷åòîì ãðóïïû.

1940 ã.: Ëàíäøòåéíåð è À. Âèíåð îòêðûâàþò åùå îäíî
ÿâëåíèå, ïîëó÷èâøåå íàçâàíèå «ðåçóñ-ôàêòîð».

Âòîðàÿ ïîëîâèíà ÕÕ âåêà: îòêðûòèå êðîâÿíûõ àíòèãåíîâ
(ýðèòðîöèòàðíûõ, òðîìáîöèòàðíûõ, ëåéêîöèòàðíûõ) è ãëî-
áóëèíîâ êðîâè; ñîçäàíèå çàìåíèòåëåé êðîâè è îòäåëüíûõ åå
ñîñòàâëÿþùèõ.

Çàðàçíûå áîëåçíè. Äàííûå çàáîëåâàíèÿ â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ÷àñòî èìåíóþòñÿ èíôåêöèîííûìè. Ýòîò òåðìèí ìîæ-
íî âîçâåñòè ê ëàòèíñêèì ñëîâàì inficio («ñìåøèâàòü», «ïðî-
ïèòûâàòü», «îêðàøèâàòü», «îáó÷àòü», «çàðàæàòü») è infectio
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(«îêðàøèâàíèå», «èçíàñèëîâàíèå», «ðàñòëåíèå»). Òåðìèí
«èíôåêöèÿ» áûë ââåäåí â 1841 ãîäó íåêèì Ãóôåëàíäîì.

Îáùåå êîëè÷åñòâî èçâåñòíûõ áîëåçíåé òàêîãî ðîäà ê
êîíöó ÕÕ âåêà äîñòèãëî 1200 è ïðîäîëæàåò ðàñòè. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå ó íàñ çäåñü íåò íèêàêîé âîçìîæíîñòè ïåðå÷èñëèòü
âñåõ ïåðâîîòêðûâàòåëåé èõ – ýòî çàíÿëî áû ñëèøêîì
ìíîãî ìåñòà. Óïîìÿíåì ëèøü íåêîòîðûõ èç òåõ âðà÷åé,
êîòîðûå ðàäè áîëåå îñíîâàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ áîëåçíåé ñàìè
ñåáÿ èìè çàðàæàëè. Ýòî, íàïðèìåð, Îñèï Ìî÷óòêîâñêèé,
Ãðèãîðèé Ìèíõ, Èëüÿ Ìå÷íèêîâ (âñå èç Ðîññèè). Ïîäîá-
íîå ñàìîïîæåðòâîâàíèå, áåç ñîìíåíèÿ, äîñòîéíî âûñøèõ
ïîõâàë.

Çàðàçíûìè çàáîëåâàíèÿìè íàçûâàþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, òà-
êèå, êîòîðûå ïîðîæäàþòñÿ ìàëåíüêèìè æèâîòíûìè (òàê
íàçûâàåìûìè áàêòåðèÿìè è âèðóñàìè), à òàêæå èõ âûäåëå-
íèÿìè, îòõîäàìè èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Â ïîñëåäíåì ñëó-
÷àå íàáëþäàåòñÿ îáû÷íî òîëüêî îòðàâëåíèå, òîãäà êàê â
ïåðâîì – âçàèìîäåéñòâèå áîëåçíåòâîðíîãî ñóùåñòâà è åãî
íîñèòåëÿ (÷åëîâåêà èëè äðóãîãî æèâîòíîãî), ò. å. ìèêðîîð-
ãàíèçìà è ìàêðîîðãàíèçìà. Ýòî âçàèìîäåéñòâèå çàêàí÷èâà-
åòñÿ ëèáî ãèáåëüþ íîñèòåëÿ, ëèáî ãèáåëüþ âîçáóäèòåëÿ è
ïîÿâëåíèåì (õîòÿ è íå âñåãäà) óñòîé÷èâîñòè (íåâîñïðèèì-
÷èâîñòè) ó íîñèòåëÿ ê ïîñëåäóþùåìó âíåäðåíèþ âîçáóäè-
òåëåé ýòîãî âèäà.

Äîëÿ çàðàçíûõ áîëåçíåé â îáùåì ÷èñëå íåäóãîâ ñðåäíå-
ãî ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿåò ïî ñîâðåìåííûì îöåíêàì 0,2–0,4. È
õîòÿ áîðüáà ñ èõ âîçáóäèòåëÿìè èäåò äîñòàòî÷íî óñïåøíî,
íè î êàêîì ïîëíîì èñêîðåíåíèè èõ â áëèæàéøåå âðåìÿ
ãîâîðèòü íå ïðèõîäèòñÿ. Èç âñåõ ýòèõ áîëåçíåé òîëüêî
îäíà-åäèíñòâåííàÿ íàòóðàëüíàÿ îñïà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ óíè÷-
òîæåííîé, ïîñêîëüêó ïîñëå 1977 ãîäà íà Çåìëå, ïî èìåþ-
ùèìñÿ ñâåäåíèÿì, íå áûëî íè îäíîãî ñëó÷àÿ åå. Íî íåëüçÿ
çàáûâàòü î òîì, ÷òî âîçáóäèòåëè îñïû âñå æå èìåþòñÿ â
îñîáûõ õðàíèëèùàõ â Ìîñêâå è Àòëàíòå. È ýòî òîëüêî
ñîãëàñíî îòêðûòûì äàííûì. Òàéíî îíè ìîãóò õðàíèòüñÿ
ãäå óãîäíî. Òàêèì îáðàçîì, ïðè íåáëàãîïðèÿòíîì ñòå÷åíèè
îáñòîÿòåëüñòâ âîçáóäèòåëü îñïû âíîâü ìîæåò îêàçàòüñÿ íà
ñâîáîäå. Ýòî îñîáåííî îïàñíî â ñâåòå òîãî, ÷òî ëþäåé,
âîñïðèèì÷èâûõ ê íåìó, êàê ñ÷èòàþò èññëåäîâàòåëè, ñòàíî-
âèòñÿ âñå áîëüøå.

Ëþáîïûòíî, ÷òî (îïÿòü æå ïî ñîâðåìåííûì îöåíêàì)
áîëåçíåòâîðíûì äëÿ ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäèí èç êàæ-
äûõ 30 òûñÿ÷ çåìíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ…
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Òåïåðü ïîãîâîðèì îá èçîáðåòåíèè òàê íàçûâàåìûõ ïðè-
âèâîê. Â XVI–XVII âåêàõ â ìèðå ïîâñåìåñòíî ðàñïðîñòðà-
íèëàñü îñïà. Âïëîòü äî íà÷àëà XIX âåêà òîëüêî â Åâðîïå
îñïîé åæåãîäíî çàáîëåâàëî, ïî îöåíêàì, 10–15 ìèëëèîíîâ
÷åëîâåê, èç êîòîðûõ óìèðàëà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åòâåðòü.

Åùå â äàëåêîé äðåâíîñòè, æåëàÿ çàùèòèòüñÿ îò ýòîãî
çàáîëåâàíèÿ, æèòåëè ðàçíûõ ñòðàí ïðèøëè ê ìûñëè î
ïðåäîõðàíèòåëüíîì ñàìîçàðàæåíèè îñïîé, ò. å. ê «îñïîïðè-
âèâàíèþ». Ýòî äåëàëè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êóñî÷êà òêà-
íè, ïðîïèòàííîãî ñîäåðæèìûì îñïåííûõ ÿçâ, – åãî âêëàäû-
âàëè â íîñ çäîðîâîìó ðåáåíêó. Èëè â íîñ çàêëàäûâàëè
ñóõèå îñïåííûå êîðî÷êè, òîæå çàâåðíóòûå â òêàíü. Èëè
ðàñòèðàëè îñïåííûå ñòðóïüÿ â ïîðîøîê è âäûõàëè åãî. Êàê
ïðàâèëî, ïîñëå èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ çàáîëåâàíèå îñ-
ïîé ïðîõîäèëî ëåã÷å. Õîòÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ èìåííî îñïîï-
ðèâèâàíèå ñòàíîâèëîñü ïðè÷èíîé òÿæåëîé áîëåçíè. Êðîìå
òîãî, îíî íå äàâàëî äëèòåëüíîé çàùèòû: ÷åðåç íåñêîëüêî
ëåò ïîñëå ïðèâèâàíèÿ ìíîãèå ëþäè âíîâü ñòàíîâèëèñü ÷óâ-
ñòâèòåëüíûìè ê ýòîé çàðàçå.

Õîðîøåå ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðèøëî òîëüêî â 1796 ãîäó,
êîãäà Ýäâàðä Äæåííåð (Áðèòàíèÿ, 1749–1823) îòêðûë íî-
âûé ìåòîä, ïîëó÷èâøèé âñêîðå íàçâàíèå «âàêöèíàöèÿ»
(ëàò. vaccinatio åñòü ïðîèçâîäíîå îò vacca – êîðîâà).

Ìûñëü î ïðèâèâêå «îñïû êîðîâ» âîçíèêëà ó Äæåííåðà
â ðàçãîâîðå ñ äîÿðêîé, ðóêè êîòîðîé áûëè ïîêðûòû ñûïüþ.
Íà âîïðîñ Äæåííåðà, íåò ëè ó íåå îñïû, æåíùèíà îòâå-
òèëà, ÷òî ýòîé áîëåçíè ó íåå áûòü íå ìîæåò, ïîñêîëüêó
îíà óæå ïåðåáîëåëà, êàê îíà âûðàçèëàñü, îñïîé êîðîâüåé.

Ïîòîì â òå÷åíèå 30 ëåò Äæåííåð ñîáèðàë ñâåäåíèÿ î
çàáîëåâàíèÿõ ÷åëîâåêà ýòèì íåäóãîì, æåëàÿ óáåäèòüñÿ â
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ñâîéñòâàõ êîðîâüåé îñïû ïî îòíîøåíèþ
ê ÷åëîâå÷åñêîé. Îí ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ñîäåðæèìîå
íåçðåëûõ ÿçâ ýòîé îñïû, êîòîðîå îí íàçâàë ñëîâîì «âàê-
öèíà» (ëàò. vaccina), ïðåäîòâðàùàåò çàáîëåâàíèå îñïîé ÷å-
ëîâå÷åñêîé â ñëó÷àå åãî ïîïàäàíèÿ íà ðóêè. Îòñþäà ñëå-
äîâàëî, ÷òî èñêóññòâåííîå çàðàæåíèå êîðîâüåé ðàçíîâèäíî-
ñòüþ áîëåçíè åñòü áåçâðåäíûé ñïîñîá ïðåäîòâðàùåíèÿ îñïû
íàòóðàëüíîé.

Ïåðâûé îïûò Äæåííåð ïðîâåë â 1796 ãîäó, ïðèâèâ âîñü-
ìèëåòíåìó ìàëü÷èêó ñîäåðæèìîå ÿçâû ñ ðóêè îäíîé æåí-
ùèíû, êîòîðàÿ çàðàçèëàñü êîðîâüåé îñïîé. Ïîëòîðà ìåñÿöà
ñïóñòÿ Äæåííåð ââåë åìó æèäêîñòü èç ÿçâû óæå ïî-íàñòî-
ÿùåìó áîëüíîãî ÷åëîâåêà, – è ìàëü÷èê íå çàáîëåë. Ïîâòîð-
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íûå ïîïûòêè çàðàçèòü ìàëü÷èêà îñïîé ÷åðåç íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ, à çàòåì ÷åðåç ïÿòü ëåò, òàêæå íå âûçâàëè íèêàêèõ
ïðèçíàêîâ çàáîëåâàíèÿ. Íàïðàøèâàëñÿ âûâîä, ÷òî ðåáåíîê
ñòàë íåâîñïðèèì÷èâûì ê îñïå.

Äæåííåð ïîâòîðèë îïûò 23 ðàçà è òîëüêî ïîñëå ýòîãî
îáíàðîäîâàë ïîëó÷åííûå äàííûå (1798). Îí âñêîðå íàøåë
ñïîñîá ñîõðàíåíèÿ ïðèâèâî÷íîãî ñûðüÿ ïóòåì ñóøêè ñîäåð-
æèìîãî îñïåííûõ ÿçâ ñ ïîñëåäóþùèì ñîõðàíåíèåì åãî â
ñòåêëÿííîì ñîñóäå. Â òàêîì âèäå ïðèâèâêó ìîæíî áûëî
ðàññûëàòü.

Äåéñòâåííîñòü îñïîïðèâèâàíèÿ ïî ìåòîäó Äæåííåðà
áûëà î÷åâèäíîé. Ñ íà÷àëà XIX âåêà ýòî äåëî â åâðîïåéñ-
êèõ ñòðàíàõ ñòàëà áðàòü íà ñåáÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ âëàñòü. Â
ðÿäå ñòðàí âàêöèíàöèÿ ñòàëà ïðèíóäèòåëüíîé. Ñàì Äæåí-
íåð áûë èçáðàí ïî÷åòíûì ÷ëåíîì ïî÷òè âñåõ íàó÷íûõ
ñîîáùåñòâ Åâðîïû.

Ëþáîïûòíî, îäíàêî, ÷òî åùå äîëãîå âðåìÿ ëþäè ñ ïî-
äîçðåíèåì îòíîñèëèñü ê íîâîìó ìåòîäó: ìíîãèå ïî-íàñòîÿ-
ùåìó îïàñàëèñü, ÷òî ïîñëå ïðèâèâîê êîðîâüåé îñïû ó íèõ
ìîãóò âûðàñòè ðîãà è êîïûòà èëè ÷òî îíè âîîáùå ïðåâðà-
òÿòñÿ â êîðîâó. Èì ñëåäîâàëî áû ïîäóìàòü î òîì, ïî÷åìó
îíè íå ñòàíîâÿòñÿ êîðîâàìè îò òîãî, ÷òî åäâà ëè íå ñ
ðîæäåíèÿ óïîòðåáëÿþò êîðîâüå ìîëîêî…

Îïóõîëåâûå áîëåçíè. Çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè (òàê íà-
çûâàåìûé ðàê) ïðåäñòàâëÿþò î÷åâèäíóþ îïàñíîñòü äëÿ
æèçíè ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ
ïÿòü ãèïîòåç, îáúÿñíÿþùèõ èõ ïðèðîäó.

• Ãèïîòåçà ðàçäðàæåíèÿ. Ð. Âèðõîâ îáíàðóæèë, ÷òî îïó-
õîëè ÷àñòî âîçíèêàþò â òåõ ÷àñòÿõ òåëà, êîòîðûå ïîäâåð-
æåíû ïîñòîÿííîìó ðàçäðàæåíèþ. Îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî
ðàçäðàæåíèå óñêîðÿåò äåëåíèå êëåòîê, õîä êîòîðîãî ìîæåò
íàðóøàòüñÿ, èç-çà ÷åãî íà÷èíàåòñÿ ðàçðàñòàíèå, ïî ñóòè,
÷óæåðîäíîé òêàíè.

• Ãèïîòåçà çàðîäûøåâûõ çà÷àòêîâ. Ä. Êîíãåéì ïðåäïîëî-
æèë, ÷òî íà ñàìûõ ïåðâûõ ñòóïåíÿõ ðàçâèòèÿ çàðîäûøà ó
íåãî â íåêîòîðûõ îòäåëàõ ìîæåò âîçíèêíóòü áîëüøå êëå-
òîê, ÷åì íóæíî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè
òåëà. Ýòè êëåòêè, áóäó÷è íåâîñòðåáîâàííûìè, îñòàþòñÿ è
îáðàçóþò òàê íàçûâàåìûå äðåìëþùèå çà÷àòêè. Ïðè÷åì êàê
è âñå çàðîäûøåâûå òêàíè îíè èìåþò îãðîìíûå âîçìîæíî-
ñòè äëÿ äàëüíåéøåãî ðîñòà. Çàòåì ïîä âëèÿíèåì êàêèõ-òî
âîçäåéñòâèé îíè äåéñòâèòåëüíî íà÷èíàþò ðàñòè, ïðåâðàùà-
ÿñü â áîëåçíåííûå îïóõîëè.
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• Ãèïîòåçà âîññòàíîâëåíèÿ è èçìåíåíèé íàñëåäñòâåííîãî
âåùåñòâà. Ñóòü äàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ â ñëåäóþùåì. Âðå-
äîíîñíîå âîçäåéñòâèå íåêîòîðûõ âåùåñòâ íà òåëî ÷åëîâåêà
âûçûâàåò óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ òåõ èëè èíûõ æèâûõ òêà-
íåé. Íî â íèõ çàëîæåíà ñïîñîáíîñòü ê îáíîâëåíèþ è ñà-
ìîâîññòàíîâëåíèþ. Â ïåðèîäû îáíîâëåíèÿ òêàíè ñòàíîâÿòñÿ
÷ðåçìåðíî ÷óâñòâèòåëüíûìè; âîññòàíàâëèâàþùèåñÿ êëåòêè
ëåãêî ïðåâðàùàþòñÿ â áîëåçíåííûå âñëåäñòâèå êàêèõ-ëèáî
âíóòðåííèõ èçìåíåíèé, íàïðèìåð èçìåíåíèé â íàñëåäñòâåí-
íîì âåùåñòâå. Ýòî ãèïîòåçà Ôèøåð-Âàçåëüñà.

• Ãèïîòåçà âíåäðåíèÿ. Ñóùåñòâóþò, êàê óæå ãîâîðèëîñü,
î÷åíü ìàëåíüêèå ïîëóæèâûå îáðàçîâàíèÿ, èìåíóåìûå «ÿäà-
ìè» («âèðóñàìè»). Âíåäðÿÿñü â îáû÷íóþ êëåòêó, îíè ïåðå-
ñòðàèâàþò åå ïîä ñâîè íóæäû, çàñòàâëÿÿ åå ïðîèçâîäèòü
ñåáå ïîäîáíûõ. Òàê îíè ðàçìíîæàþòñÿ. Ñèëüíî èçìåíåííàÿ
êëåòêà ìîæåò íà÷àòü äåëèòüñÿ, ÷òî îïÿòü æå ïðèâåäåò ê
ðàçðàñòàíèþ â òåëå ÷óæåðîäíîé òêàíè. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå
âûäâèíóë Ë. Çèëüáåð.

• Ãèïîòåçà îñëàáëåíèÿ äåéñòâèÿ çàùèòíûõ ñèë. Â òåõ
èëè èíûõ êëåòêàõ æèâîãî òåëà ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿò êà-
êèå-òî èçìåíåíèÿ, â òîì ÷èñëå â íàñëåäñòâåííîì âåùåñòâå.
Ïî ýòîé ïðè÷èíå äîâîëüíî ÷àñòî è â íåìàëûõ êîëè÷åñòâàõ
îáðàçóþòñÿ íå òå êëåòêè, êîòîðûå íóæíû. Çàùèòíàÿ ñèñòå-
ìà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áûñòðî ðàñïîçíàåò íåïðàâèëüíûå
êëåòêè è óíè÷òîæàåò èõ. À êîãäà ýòî íå óäàåòñÿ, èõ äàëü-
íåéøåå äåëåíèå ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ îïóõîëè.

Íè îäíà èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ãèïîòåç íå ëèøåíà
ñìûñëà. Îáíàðóæåíî, ÷òî âñå ýòè ïóòè ðàçâèòèÿ èìåþò
ìåñòî, ïðè÷åì íåðåäêî îíè êàê áû ñîâìåùåíû â îäíîé è
òîé æå îïóõîëè, ïðîÿâëÿÿñü íà ðàçíûõ ñòóïåíÿõ åå ðîñòà.

Â íà÷àëå XXI âåêà áûëà ñîçäàíà ïðèâèâêà, ñ áîëüøîé
âåðîÿòíîñòüþ ïðåäîòâðàùàþùàÿ ðàçâèòèå íåêîòîðûõ âèäîâ
îïóõîëåé.

Íåðâíûå áîëåçíè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò åäâà ëè íå áîëü-
øóþ îïàñíîñòü, ÷åì çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè, ïîòîìó ÷òî
ïîñëåäíèå, åñëè èõ âûÿâèòü íà ðàííèõ ñòóïåíÿõ ðîñòà,
î÷åíü äàæå íåïëîõî ëå÷àòñÿ, â òî âðåìÿ êàê íåêîòîðûå
íåðâíûå çàáîëåâàíèÿ, íåçàâèñèìî îò âðåìåíè îáíàðóæåíèÿ,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîâåðøåííî íåèçëå÷èìû. Âñå ýòè íåäóãè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òî èëè èíîå ïåðåðîæäåíèå èëè ðàçðó-
øåíèå íåðâíîé òêàíè â ãîëîâíîì èëè ñïèííîì ìîçãå. Ê
òàêîâûì îòíîñÿòñÿ, ïðåæäå âñåãî, òàê íàçûâàåìûå ðàññåÿí-
íûé ñêëåðîç, áîêîâîé àìèîòðîôè÷åñêèé ñêëåðîç, áîëåçíü
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Àëüöãåéìåðà è ëîáíî-âèñî÷íîå ñëàáîóìèå. Ê ñ÷àñòüþ äëÿ
÷åëîâå÷åñòâà îíè âñòðå÷àþòñÿ âñå åùå íå òàê óæ ÷àñòî,
õîòÿ ãîâîðÿò, ÷òî ÷åì áîëüøå ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè,
òåì áîëüøå âåðîÿòíîñòü ÷åì-ëèáî çàáîëåòü, à ñðåäíÿÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè, êàê èçâåñòíî, ðàñòåò. Ïåðâûå äâå
áîëåçíè ïðîÿâëÿþòñÿ â òîì, ÷òî ñîçíàíèå óòðà÷èâàåò âîç-
ìîæíîñòü óïðàâëÿòü ïðèíàäëåæàùèì åìó òåëîì. Ìûøöû îò
ýòîãî ñëàáåþò è ïîñòåïåííî âîâñå îòìèðàþò – ñíà÷àëà
äâèãàòåëüíûå ìûøöû, ïîòîì ìûøå÷íûå ñòåíêè âíóòðåííî-
ñòåé. Ðàññåÿííûé ñêëåðîç ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ âåñüìà ìåä-
ëåííî, òîãäà êàê áîêîâîé àìèîòðîôè÷åñêèé ÷àùå ïðîòåêàåò
ñòðåìèòåëüíî, õîòÿ åñòü è çàãàäî÷íûå èñêëþ÷åíèÿ. Ñàìîå
èçâåñòíîå – ôèçèê Ñòèâåí Õîêèíã, êîòîðûé ñòðàäàåò ýòèì
çàáîëåâàíèåì ïðèìåðíî ñ 1962 ãîäà. Ðàññåÿííûé ñêëåðîç
ïî÷åìó-òî ñâîéñòâåí æèòåëÿì âûñîêèõ øèðîò, ïîïðîñòó
ãîâîðÿ, ñåâåðÿíàì. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ, ðàñïîëîæåííûõ áëè-
æå ê ýêâàòîðó, ñëó÷àè ýòîãî çàáîëåâàíèÿ äî ñèõ ïîð íå
âûÿâëåíû, ÷òî òîæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áîëüøóþ çàãàäêó.
Ëþáîïûòíî, ÷òî îáà ýòè âèäà ñêëåðîçà íå ñîïðîâîæäàþòñÿ
óõóäøåíèåì óìñòâåííûõ ñïîñîáíîñòåé. Ñîâñåì èíà÷å îáñòî-
èò äåëî ñ áîëåçíüþ Àëüöãåéìåðà. Ýòî èìåííî ñëàáîóìèå,
êîòîðîå îò îáû÷íîãî ñòàð÷åñêîãî ñëàáîóìèÿ îòëè÷àåòñÿ
îïÿòü æå ñòðåìèòåëüíûì ðàçâèòèåì, çàâåðøàþùèìñÿ âèäè-
ìûì óíè÷òîæåíèåì ëè÷íîñòè ïðèìåðíî ÷åðåç 8–10 ëåò
ïîñëå íà÷àëà áîëåçíè. Òàêîé ÷åëîâåê çàáûâàåò âñå, ó íåãî
èñ÷åçàþò äàæå âîñïîìèíàíèÿ äåòñòâà, êîòîðûå, êàê èçâåñò-
íî, íàèáîëåå ïðî÷íûå. Ëîáíî-âèñî÷íîå ñëàáîóìèå ñïîñîáíî
ïðåâðàòèòü ÷åëîâåêà â ðàñòåíèå çà åùå áîëåå êîðîòêîå
âðåìÿ. Ïðè ýòîì íåäóãå ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ ñòîëü æå ëþ-
áîïûòíîå, ñêîëü è óñòðàøàþùåå ÿâëåíèå: ó ÷åëîâåêà íåâå-
ðîÿòíî ðåçêî è êàê áóäòî áåñïðè÷èííî ìåíÿþòñÿ óâëå÷åíèÿ
è ïðèñòðàñòèÿ...

Ñòðîåíèå ÷åëîâåêà. ×åëîâåê âîçíèêàåò èç ñëèâøèõñÿ
çàðîäûøåâûõ êëåòîê ìóæ÷èíû è æåíùèíû. Ïðèìåðíî 9 ìå-
ñÿöåâ îí ðàçâèâàåòñÿ âíóòðè æåíùèíû, à ïîòîì ðîæäàåòñÿ
è ðàñòåò åùå ïðèìåðíî 20–25 ëåò. Íîâîðîæäåííûé ïî âåñó
ïðåâîñõîäèò ïåðâîíà÷àëüíûé çàðîäûø â 32 ìèëëèîíà ðàç,
à âçðîñëûé ïðåâîñõîäèò íîâîðîæäåííîãî ïî ýòîìó ïîêàçà-
òåëþ îáû÷íî óæå âñåãî â 20–25 ðàç. Ó çàðîäûøà â óòðîáå
ìàòåðè áûñòðåå âñåãî ðàñòåò âåðõíÿÿ ÷àñòü òåëà, îñîáåííî
ãîëîâà, ïîñëå ðîæäåíèÿ – íèæíÿÿ ÷àñòü. Ñðåäíèé âçðîñëûé
ìóæ÷èíà â êîíöå ÕÕ âåêà èìåë ðîñò 165 ñàíòèìåòðîâ,
æåíùèíà – 154. Ðîñò òåëà â äëèíó ó ìíîãèõ ìóæ÷èí
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ïðåêðàùàåòñÿ óæå â âîçðàñòå 18–19 ëåò, ó æåíùèí åùå
ðàíüøå – â 16–17 ëåò.

Òåëî âçðîñëîãî ÷åëîâåêà ñîñòîèò ïðèìåðíî èç ñòà òðèë-
ëèîíîâ êëåòîê (100 000 000 000 000). Äîëÿ âîäû â íåì –
0,6; áåëêîâ – 0,19; æèðîâ è æèðîïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé –
0,15; ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ – 0,05; óãëåâîäîâ – 0,01. Ëþ-
áîïûòíî, ÷òî âîäû áîëüøå âñåãî â òàêèõ ÷àñòÿõ òåëà, êàê
ïå÷åíü, ìûøöû, êðîâü è ìîçã. Ïðè ïîòåðå âîäû â êîëè÷å-
ñòâå 1/100 îò âåñà òåëà ÷åëîâåê íà÷èíàåò èñïûòûâàòü æàæ-
äó; ïðè ïîòåðå 1/20 ÷åëîâåê ëåãêî ïàäàåò â îáìîðîê; à
åñëè óòðàòèë áîëüøå 1/10, òî ìîæåò è íå âûæèòü.

Èç ýëåìåíòîâ ïðåîáëàäàþò êèñëîðîä, óãëåðîä, âîäîðîä è
àçîò. Åñëè ïðåäñòàâèòü ñåáå âçðîñëîãî ÷åëîâåêà âåñîì íå
íàìíîãî áîëüøå 70 êèëîãðàììîâ, òî 70 èç íèõ êàê ðàç
ïðèõîäÿòñÿ íà äîëþ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ. Îêîëî
2 êèëîãðàììîâ – êàëüöèé è ôîñôîð (îíè â îñíîâíîì â
êîñòÿõ). Êàëèé, ñåðà, íàòðèé, õëîð – ïî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ
ãðàììîâ êàæäûé. Æåëåçî – âñåãî 6 ãðàììîâ. Îñòàëüíûõ,
åñòåñòâåííî, åùå ìåíüøå.

Ñàìûì êðóïíûì îðãàíîì ó ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ êîæà. Åå
ïëîùàäü â ñðåäíåì 2 êâàäðàòíûõ ìåòðà. Íåñêîëüêî áîëåå
òî÷íî ýòî çíà÷åíèå ìîæíî âû÷èñëèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Âåñ òåëà â êèëîãðàììàõ íóæíî óìíîæèòü íà ÷åòûðå, ê
ïðîèçâåäåíèþ ïðèáàâèòü ñåìü; çàòåì òî, ÷òî ïîëó÷èëîñü,
ðàçäåëèòü íà âåñ òåëà â êèëîãðàììàõ, ê êîòîðîìó ïðèáàâ-
ëåíî ÷èñëî äåâÿíîñòî. Åäèíèöåé èçìåðåíèÿ èñêîìîé âåëè-
÷èíû ñ÷èòàòü êâàäðàòíûå ìåòðû. Ñóùåñòâóþò è åùå áîëåå
òî÷íûå ñïîñîáû ðàñ÷åòà, íî îíè âåñüìà ñëîæíûå.

Â òåëå ÷åëîâåêà íåñêîëüêî áîëåå 200 êîñòåé. Òî÷íåå
ñêàçàòü íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó ëþäè â ýòîì îòíîøåíèè
íåîäèíàêîâû. Ó îäíîãî èç êàæäûõ ïÿòè ÷åëîâåê ïîçâîíêîâ
ìåíüøå èëè áîëüøå, ÷åì ó îñòàëüíûõ. Ó îäíîãî èç êàæäûõ
äâàäöàòè – ëèøíåå ðåáðî, ïðè÷åì ó ìóæ÷èí ýòî îòêëîíå-
íèå âñòðå÷àåòñÿ â òðè ðàçà ÷àùå, ÷åì ó æåíùèí. Êîëè÷å-
ñòâî êîñòåé ìåíÿåòñÿ ñ âîçðàñòîì: íåêîòîðûå èç íèõ ñðà-
ñòàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. À èç-çà ýòîãî âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê
ïðàâèëüíî ñ÷èòàòü? Íàïðèìåð, êðåñòåö – ýòî, ñêîðåå âñåãî,
ïÿòü ñðîñøèõñÿ ïîçâîíêîâ. Ñïðàøèâàåòñÿ, ïÿòü ýòî êîñòåé
èëè âñå-òàêè îäíà? Ñàìàÿ äëèííàÿ êîñòü – áåäðåííàÿ,
ñàìàÿ êîðîòêàÿ – ñòðåìå÷êî. Ïîñëåäíÿÿ íàõîäèòñÿ â óõå è
ñëóæèò äëÿ ïåðåäà÷è êîëåáàíèé ïåðåïîíêè ÷óâñòâèòåëüíûì
êëåòêàì. Åå äëèíà 3–4 ìèëëèìåòðà. Ó æåíùèí ïëå÷åâûå
êîñòè áîëåå óçêèå, à òàçîâûå – áîëåå øèðîêèå, ÷åì ó
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ìóæ÷èí; ó íèõ íåñêîëüêî êîðî÷å ðóêè è íîãè, à òóëîâèùå
äëèííåå; áîëåå êîðîòêàÿ è óçêàÿ ãðóäíàÿ êëåòêà, áîëüøèé
íàêëîí òàçà è, âîçìîæíî, èç-çà âñåãî ýòîãî áîëåå äëèííûé
æèâîò.

Ïðèìåðíî òàê æå äåëî îáñòîèò ñ ìûøöàìè. Èõ íàñ÷è-
òûâàþò ó ðàçíûõ ëþäåé îò 400 äî 680. Ëþáîïûòíî, ÷òî ïî
ýòîìó ïîêàçàòåëþ ìû ñèëüíî îòñòàåì îò íåêîòîðûõ âèäîâ.
Òàê, ó êóçíå÷èêîâ îêîëî 900 ìûøö, ó ãóñåíèö – äî 4000.
Äîëÿ ìûøö â îáùåì âåñå òåëà ó ìóæ÷èí – 0,4; ó æåí-
ùèí – 0,3. Æèðà, íàîáîðîò, áîëüøå ó æåíùèí. Ñèëüíåå
âñåãî ó ìóæ÷èí è æåíùèí ðàçëè÷àþòñÿ ÷àñòè òåëà, ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðîäà.

Â ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè â ïîëîæåíèè ëåæà ÷åëîâåê ïî-
òðåáëÿåò çà ñóòêè 400–500 ëèòðîâ êèñëîðîäà, äåëàÿ ïðè
ýòîì 12–20 âäîõîâ è âûäîõîâ â ìèíóòó.

Ó âçðîñëîãî ÷åëîâåêà ÷åðåç ñåðäöå çà ñóòêè ïðîõîäèò
10 000 ëèòðîâ êðîâè. Â ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè ñåðäöå ñîêðà-
ùàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 60–80 ðàç â ìèíóòó; ïðè íàãðóçêå ýòà
âåëè÷èíà ìîæåò ïðåâûñèòü äàæå 200. Ó æåíùèí ñåðäöåáè-
åíèå áîëåå ó÷àùåííîå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè – îáû÷-
íî íà 6–8 óäàðîâ â ìèíóòó. Äëèíà âñåõ êðîâåíîñíûõ ñî-
ñóäîâ â òåëå – ïðèìåðíî 100 000 êèëîìåòðîâ. Êîãäà ÷åëî-
âåê â ïîêîå, ÷åòâåðòü êðîâè ó íåãî – â ìûøöàõ, åùå
÷åòâåðòü – â ïî÷êàõ, 0,15 – â ñîñóäàõ ñòåíîê êèøå÷íèêà,
0,1 – â ïå÷åíè, 0,08 – â ìîçãå, 0,04 – â âåíå÷íûõ ñîñóäàõ
ñåðäöà, 0,13 – â ñîñóäàõ ëåãêèõ è âñåõ îñòàëüíûõ îðãàíîâ.
Ó âçðîñëîãî èç êëåòîê êðîâè êàæäûé ÷àñ îòìèðàåò 5 ìèë-
ëèàðäîâ ëåéêîöèòîâ, 2 ìèëëèàðäà òðîìáîöèòîâ è 1 ìèëëè-
àðä ýðèòðîöèòîâ. Åñòåñòâåííî, ÷òî îíè íåïðåðûâíî çàìåíÿ-
þòñÿ íîâûìè. Â èòîãå çà 70 ëåò æèçíè ÷åëîâåêà åãî êî-
ñòíûé ìîçã ïðîèçâîäèò 1000 êèëîãðàììîâ ëåéêîöèòîâ è
650 êèëîãðàììîâ ýðèòðîöèòîâ.

×åëîâå÷åñêàÿ íåðâíàÿ ñèñòåìà – ýòî ïðèìåðíî 10 ìèë-
ëèàðäîâ òàê íàçûâàåìûõ íåéðîíîâ è åùå 70 ìèëëèàðäîâ
êëåòîê, êîòîðûå ñëóæàò äëÿ ïèòàíèÿ è ïðî÷åé ïîääåðæêè
íåéðîíîâ. Áîëåå ïîëîâèíû íåéðîíîâ – â áîëüøèõ ïîëóøà-
ðèÿõ ãîëîâíîãî ìîçãà. Íî òîëüêî ïðèìåðíî îäèí íåéðîí èç
êàæäûõ ñòà çàíÿò îáðàáîòêîé îùóùåíèé è óïðàâëåíèåì
ìûøöàìè. Îñòàëüíûå – ïåðåäàò÷èêè è óñèëèòåëè íåðâíûõ
òîêîâ. Äàííûå âõîäÿò â ìîçã ïî 2 600 000 íåðâíûõ âîëî-
êîí, à âûõîäÿò òîëüêî ïî 40 000 âîëîêîí. Èç âõîäÿùèõ
äâà ìèëëèîíà – çðèòåëüíûå. Èç âûõîäÿùèõ ïîëîâèíà –
îïÿòü æå çðèòåëüíûå. Îñòàëüíûå íåñóò ïðèêàçû ê ïðî÷èì
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îðãàíàì. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêå î÷åíü äîëãî äåðæà-
ëîñü ìíåíèå, ÷òî, íà÷èíàÿ ïðèìåðíî ñ òðèäöàòèëåòíåãî âîç-
ðàñòà, ÷åëîâåê óòðà÷èâàåò åæåäíåâíî äî ñòà òûñÿ÷ íåðâíûõ
êëåòîê. Ëåãêî ïîä÷èòàòü, ÷òî çà ãîä ýòî áóäåò îêîëî
35 ìèëëèîíîâ, à çà 50 ëåò – 1 ìèëëèàðä 825 ìèëëèîíîâ.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ê ñòàðîñòè ïîòåðÿ îêàæåòñÿ î÷åíü ñóùå-
ñòâåííîé. Íî â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëè ãîâîðèòü, ÷òî ïîäîá-
íîå ìíåíèå áûëî îøèáî÷íûì: õîòÿ íåéðîíû è îòìèðàþò,
óæå áîëüøå íå âîññòàíàâëèâàÿñü è íå çàìåíÿÿñü íîâûìè,
íî â êîëè÷åñòâå âñåãî îêîëî 100 â ñóòêè. Ýòî ÷èñëî ñòîëü
íåçíà÷èòåëüíî, ÷òî íà íåãî ìîæíî âîîáùå íå îáðàùàòü
âíèìàíèÿ. Ñðåäíèé âåñ ìîçãà ó ìóæ÷èí – 1375 ãðàììîâ,
ó æåíùèí – 1245. Ýòî ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 1/46 âñåãî
âåñà òåëà (à ó ñëîíà, äëÿ ñðàâíåíèÿ, âñåãî 1/560). Îäíàêî
âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü áîëüøèå îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåé âåëè÷è-
íû. Íàïðèìåð, ó Äæîðäæà Áàéðîíà âåñ ìîçãà äîñòèãàë
2238 ãðàììîâ, ó Èâàíà Òóðãåíåâà – 2012 ãðàììîâ, ó
Æîðæà Êþâüå – 1830, à ó Àíàòîëÿ Ôðàíñà – òîëüêî 1017.
Íî íèêòî, áóäó÷è â çäðàâîì óìå, íå ñêàæåò, ÷òî Ôðàíñ
áûë ãëóïûì èëè ìåíåå îäàðåííûì ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè.
Îêðóæíîñòü ãîëîâû ó Ã¸òå áûëà 60 ñàíòèìåòðîâ, ó Ëåéá-
íèöà è Êàíòà – ïî 55, ó Äàíòå – 54. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
äî ñèõ ïîð íå îáíàðóæåí âçðîñëûé ÷åëîâåê ñ õîðîøèìè
óìñòâåííûìè ñïîñîáíîñòÿìè, ìîçã êîòîðîãî áûë áû ìåíüøå
800 êóáè÷åñêèõ ñàíòèìåòðîâ (è ïðèìåðíî ñòîëüêî æå â
ãðàììàõ). Òàêèì îáðàçîì, îáúåì è âåñ çäåñü âñå-òàêè èìå-
þò çíà÷åíèå. Ñàìûé òÿæåëûé îïèñàííûé ìîçã èìåë âåñ
îêîëî 2850 ãðàììîâ, íî ïðèíàäëåæàë îí ÷åëîâåêó ñîâñåì
íåçäîðîâîìó – óìñòâåííî íåäîðàçâèòîìó è ê òîìó æå ýïè-
ëåïòèêó. Áîëüøå, ÷åì ó ÷åëîâåêà, ìîçã, íàïðèìåð, ó äåëü-
ôèíîâ (1800 ãð.), ó ñëîíîâ (5200 ãð.), ó êèòîâ (7000 ãð.).
Íî ïðè ýòîì ó ÷åëîâåêà ãîëîâíîé ìîçã ðåçêî ïðåîáëàäàåò
íàä ñïèííûì (50:1, ó ìëåêîïèòàþùèõ îáû÷íî – îò 2:1 äî
5:1, ó ãîðèëë – 20:1), äîëÿ ìîçãà â âåñå òåëà çíà÷èòåëüíî
áîëüøå, ïîâåðõíîñòü ïîëóøàðèé ïðåîáëàäàåò íàä ìîçãîâûì
ñòâîëîì, òàê íàçûâàåìàÿ íîâàÿ êîðà – íàä ñòàðîé, êîðà –
íàä ïîäêîðêîé, ëîáíûå äîëè ñàìûå ðàçâèòûå (1/3 ìîçãà,
òîãäà êàê ó áëèçêèõ ê íàì îáåçüÿí – 1/6), à òàêæå çíà-
÷èòåëüíî áîëüøå áîðîçä è èçâèëèí, êîòîðûå ÷àñòî íå ñî-
âïàäàþò â ðàçíûõ ïîëóøàðèÿõ.

Òàê íàçûâàåìàÿ êîðà (ïîâåðõíîñòü ïîëóøàðèé) èìååò
òîëùèíó âñåãî 1,3–4,5 ìèëëèìåòðà, íî áëàãîäàðÿ ñêëàäêàì
ïëîùàäü åå ó âçðîñëîãî ÷åëîâåêà îáû÷íî îêîëî 220 òûñÿ÷



246

êâàäðàòíûõ ìèëëèìåòðîâ. Ó âñåõ èëè ïî÷òè ó âñåõ ëþäåé
êîðà ìîçãà ðàçäåëåíà íà äâå ÷àñòè – äâà ïîëóøàðèÿ. Ïîñ-
ëåäíèå ñâÿçàíû íåñêîëüêèìè íåðâíûìè âîëîêíàìè, èç êî-
òîðûõ íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò, ïî-âèäèìîìó, òàê íàçû-
âàåìàÿ áîëüøàÿ áåëàÿ ñïàéêà, èëè ìîçîëèñòîå òåëî. Òàê
âîò, åñëè åå ðàññå÷ü, âíóòðèìîçãîâàÿ ñâÿçü ïîëóøàðèé
ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèòñÿ: ñâåäåíèÿ èç îäíîãî íå áóäóò
ïîñòóïàòü â äðóãîå. Âñëåäñòâèå ýòîãî âîçíèêàåò ÿâëåíèå,
êîòîðîå òðóäíî íàçâàòü èíà÷å êàê ðàñùåïëåíèåì ëè÷íîñòè:
â îäíîé ãîëîâå ó òàêîãî ñóùåñòâà æèâóò êàê áû óæå äâà
÷åëîâåêà, à íå îäèí, êàê ïðåæäå. Îíè, êîíå÷íî, î÷åíü
ïîõîæè äðóã íà äðóãà, âëàäåþò îäíèì è òåì æå òåëîì,
ïîýòîìó èõ äåéñòâèÿ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ñëàæåíû, è çàìåòèòü ðàñùåïëåíèå ìîæíî òîëüêî ñ ïîìî-
ùüþ îñîáûõ îïûòîâ. Âñå æå âîïðîñ î òîì, ñêîëüêî ó
òàêîãî ÷åëîâåêà «ÿ» è êîòîðîå èç íèõ «îí ñàì» (èëè îáà),
ñëåäóåò ïðèçíàòü íåðàçðåøèìûì ñ òî÷êè çðåíèÿ âíåøíåãî
íàáëþäàòåëÿ. Ëþáîïûòíî, ÷òî â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ ìåæïî-
ëóøàðíûå ñâÿçêè îòñóòñòâóþò ñ ðîæäåíèÿ. Ïðè÷åì ïî ïî-
âåäåíèþ ýòèõ ëþäåé îïðåäåëèòü äàííîå âðîæäåííîå îòêëî-
íåíèå çà÷àñòóþ íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó çíà÷åíèå ñîåäèíè-
òåëüíûõ âîëîêîí íå ñëèøêîì ïîíÿòíî.

Íåðâíûå òêàíè, áóäó÷è ïîâðåæäåííûìè èëè ðàçîðâàííû-
ìè, ïëîõî âîññòàíàâëèâàþòñÿ è ñðàñòàþòñÿ. Òîëüêî ðåáåíêó,
íå äîñòèãøåìó 3–4 ëåò, ìîæíî ïðîèçâîäèòü êðóïíûå èññå-
÷åíèÿ ìîçãîâîé òêàíè (âïëîòü äî óäàëåíèÿ öåëîãî ïîëóøà-
ðèÿ) áåç îïàñåíèÿ ñäåëàòü åãî ñëàáîóìíûì: îñòàâøàÿñÿ
÷àñòü ìîçãà âñêîðå âîçüìåò íà ñåáÿ òî, ÷òî èñïîëíÿëà óò-
ðà÷åííàÿ. Äëÿ âçðîñëîãî ÷åëîâåêà ïîäîáíîå âìåøàòåëüñòâî
ïî÷òè íàâåðíÿêà îçíà÷àåò ïîòåðþ ìíîãèõ âîñïîìèíàíèé è
îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ñïîñîáíîñòåé íà âñþ îñòàâøóþñÿ
æèçíü. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ áûñòðîãî çàæèâëåíèÿ
è èñêóññòâåííîãî âûðàùèâàíèÿ íåðâíîé òêàíè – îäíà èç
ãëàâíûõ çàäà÷ íàóêè î çäîðîâüå è áîëåçíè.

Çà îäíó ìèíóòó ÷åðåç ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé ìîçã
ïðîõîäèò 740–750 ìèëëèëèòðîâ êðîâè, òîãäà êàê ÷åðåç âñþ
êîæó – òîëüêî 460 ìèëëèëèòðîâ.

Ãëàç ðàçëè÷àåò 130–250 òûñÿ÷ ÷èñòûõ öâåòîâ è 5–
10 ìèëëèîíîâ ñìåøàííûõ îòòåíêîâ. Óõî âîñïðèíèìàåò êî-
ëåáàíèÿ ñðåäû ñ ÷àñòîòîé îò 16 äî 20 000 åäèíèö â ñåêóí-
äó. Îäíàêî ñ âîçðàñòîì âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìîæåò óïàñòü
äàæå äî 10 000. Íàèáîëüøàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèõîäèòñÿ
íà îòðåçîê 2000–2300; íàèëó÷øèé ìóçûêàëüíûé ñëóõ (ò. å.



ñïîñîáíîñòü ê ðàçëè÷åíèþ çâóêîâ ïî âûñîòå) – íà îòðåçîê
80–600. Çäåñü óõî ðàçëè÷àåò äàæå çâóêè ñ ÷àñòîòàìè 100 è
100,1. Ïàëåö îùóùàåò êîëåáàíèÿ íåêîòîðîé ïîâåðõíîñòè
ðàçìàõîì â äâå äåñÿòèòûñÿ÷íûå äîëè ìèëëèìåòðà. Â êîæå
ðàññåÿíî îêîëî ìèëëèîíà êëåòîê, âîñïðèíèìàþùèõ áîëü;
500 òûñÿ÷ îñÿçàòåëüíûõ êëåòîê; 250 òûñÿ÷ êëåòîê, âîñïðè-
íèìàþùèõ õîëîä; 30 òûñÿ÷ – âîñïðèíèìàþùèõ òåïëî. È
åùå â íåé 3 ìèëëèîíà ïîòîâûõ æåëåç. Ïëîùàäü îáîíÿòåëü-
íîé ïîâåðõíîñòè â íîñó ÷åëîâåêà – 5 êâàäðàòíûõ ñàíòèìåò-
ðîâ (ó êîøêè â 6 ðàç áîëüøå, ó ñîáàêè – â 38 ðàç!). Íà
ýòîé ïîâåðõíîñòè 500 òûñÿ÷ ÷óâñòâèòåëüíûõ îêîí÷àíèé.
×òîáû òàêîå îêîí÷àíèå áûëî ðàçäðàæåíî, íà íåãî äîëæíî
ïîïàñòü 8 ìîëåêóë âåùåñòâà; à ÷òîáû âîçíèêëî îñîçíàíèå
çàïàõà, äîëæíî ïðèéòè â âîçáóæäåíèå íå ìåíåå 40 îêîí÷à-
íèé. Íà ÿçûêå íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî 9000 êëåòîê-îïðåäåëè-
òåëåé âêóñà. Â òî æå âðåìÿ, êàê óòâåðæäàþò, ÿçûê ðàçëè-
÷àåò òîëüêî ñëàäêîå, êèñëîå, ãîðüêîå è ñîëåíîå, à âñå ìíî-
ãî÷èñëåííûå îòòåíêè âêóñà ñóòü íà ñàìîì äåëå îòòåíêè
çàïàõà. È êîãäà ÷åëîâåê óòðà÷èâàåò îáîíÿíèå, ëþáàÿ ïèùà
íà÷èíàåò êàçàòüñÿ åìó ïëîõîé, ïîòîìó ÷òî òåïåðü îí ñïî-
ñîáåí ðàçëè÷èòü â íåé âñåãî ëèøü ÷åòûðå âêóñîâûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ. Äëÿ íàèëó÷øåé ðàáîòû îïðåäåëèòåëåé âêóñà ïèùà
äîëæíà áûòü íàãðåòà äî 24 ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ.

Êîãäà ìû æóåì, íà êîðåííûõ çóáàõ ðàçâèâàåòñÿ óñèëèå
äî 72 êèëîãðàììîâ, íà ðåçöàõ – äî 20. Íà îäèí êâàäðàò-
íûé ìèëëèìåòð ïîâåðõíîñòè æåëóäêà ïðèõîäèòñÿ îêîëî
100 æåëåç, âûäåëÿþùèõ ïèùåâàðèòåëüíûé ñîê. Âñàñûâàíèå
ïèùè â òîíêîì êèøå÷íèêå ïðîèñõîäèò ÷åðåç 5 ìèëëèîíîâ
âîðñèíîê, óñåÿâøèõ åãî èçíóòðè.

Ó ñâåòëîâîëîñûõ ëþäåé âîëîñ íà ãîëîâå áîëüøå âñåãî –
â ñðåäíåì 140 òûñÿ÷, ó òåìíûõ – 102–109 òûñÿ÷, ó ðû-
æèõ – 88 òûñÿ÷. Íà îñòàâøåéñÿ ïîâåðõíîñòè òåëà ó ÷åëî-
âåêà åùå îêîëî 20 òûñÿ÷ âîëîñ…

Íåêîòîðûå èç ýòèõ äàííûõ, íàâåðíÿêà, óæå óñòàðåëè. Íî
òàêîâà ëþáàÿ ýìïèðè÷åñêàÿ íàóêà: ñåãîäíÿ ó íåå îäíî,
çàâòðà – äðóãîå. Â ìåäèöèíå, íàïðèìåð, êíèãè òðèäöàòèëåò-
íåé äàâíîñòè âûáðàñûâàþòñÿ çà íåíàäîáíîñòüþ êàê áåçíà-
äåæíî óñòàðåâøèå – íàñòîëüêî áûñòðî òàì âñå ìåíÿåòñÿ
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ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈÊÀ
è ÑÈÍÅÐÃÅÒÈÊÀ

Òåðìîäèíàìèêà åñòü íàóêà î ñèëå è äåéñòâèè òåïëà. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå ýòî ñëåäóåò èç íàçâàíèÿ.

Â XVII–XVIII âåêàõ äëÿ îáúÿñíåíèÿ òåïëîâûõ ÿâëåíèé
÷àñòî èñïîëüçîâàëè ïîíÿòèå «òåïëîðîä». Ïîäðàçóìåâàëîñü,
÷òî ýòî íåêîå íåâåñîìîå âåùåñòâî, ñïîñîáíîå ïåðåäàâàòüñÿ
îò òåëà ê òåëó, âñëåäñòâèå ÷åãî îäíè èç òåë íàãðåâàþòñÿ,
äðóãèå îõëàæäàþòñÿ. Îäíàêî ìíîãî÷èñëåííûå îïûòû – ñëó-
÷àéíûå è óìûøëåííûå – ïîêàçûâàëè ñâÿçü òåïëîòû ñ äâè-
æåíèåì: ñèëüíîå òðåíèå âûçûâàåò íàãðåâàíèå òðóùèõñÿ òåë,
ïðè÷èíà æå òðåíèÿ – äâèæåíèå òåë äðóã îòíîñèòåëüíî
äðóãà. Åùå â 1614 ãîäó Äæîâàííè Áàòèñòà Áàëüÿíè âñêè-
ïÿòèë âîäó â æåëåçíîì êîòëå, êîòîðûé ðàçîãðåâàëñÿ áëàãî-
äàðÿ òðåíèþ áûñòðî âðàùàþùåãîñÿ æåëåçíîãî äèñêà î äíî
ñîñóäà. Â 1798 ãîäó Áåíäæàìèí Òîìñîí Ðóìôîðä (Ñîåäè-
íåííûå Øòàòû, 1758–1814), íàáëþäàÿ ñâåðëåíèå îòâåðñòèé
â ñòâîëàõ ïóøåê è èõ ñèëüíîå íàãðåâàíèå, ñäåëàë óæå
âïîëíå îïðåäåëåííûå âûâîäû: èñòî÷íèê òåïëà – äâèæåíèå.

Â 1824 ãîäó Íèêîëÿ Ëåîíàðä Ñàäè Êàðíî (Ôðàíöèÿ,
1796–1832) âûñêàçàë ñëåäóþùèå ñîîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ïî-
òîì ëåãëè â îñíîâó òàê íàçûâàåìîãî âòîðîãî íà÷àëà òåðìî-
äèíàìèêè: ïîëó÷èòü äâèæåíèå è ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó ìîæ-
íî òîëüêî â õîäå âîññòàíîâëåíèÿ òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ
äâóõ òåë – êîãäà òåïëî ïåðåõîäèò îò íàãðåòîãî òåëà ê
õîëîäíîìó, ñîâåðøàåòñÿ äåéñòâèå; òåïëî – ýòî íå ÷òî èíîå,
êàê äâèæåíèå ÷àñòèö òåëà; äâèæóùàÿ ñèëà è òåïëî âçàèìî-
îáðàòèìû è íèêóäà íå èñ÷åçàþò.

Â 1827 ãîäó Ðîáåðò Áðîóí (Áðèòàíèÿ, 1773–1858) ñ
ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà íàáëþäàë äâèæåíèå ìåëü÷àéøèõ ÷àñ-
òèö ïûëüöû ðàñòåíèé, ïîãðóæåííûõ â âîäó. Îí âïåðâûå
îáðàòèë âíèìàíèå íà ëþáîïûòíîå ÿâëåíèå: ÷àñòèöû ïûëü-
öû áåñïîðÿäî÷íî äâèæóòñÿ â âîäå, ïðè÷åì òåì ñèëüíåå,
÷åì áîëüøå íàãðåòà âîäà. Íàïðàøèâàëèñü âûâîäû: ïûëüöà
ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå ÷àñòèöàìè âîäû; òåïëî è äâèæåíèå
ñóòü îäíî è òî æå, ò. å. òåïëî – ïðîÿâëåíèå ÷èñòî ìåõà-
íè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. Íî ýòî, êîíå÷íî, îñîáîå ïðîÿâëåíèå,
èáî çäåñü òðåáóåòñÿ íå âñÿêîå äâèæåíèå, à èìåííî áåñïî-
ðÿäî÷íîå. Âîò â ÷åì åãî ñóòü. Ïîðÿäîê, êàê èçâåñòíî, ëåã÷å
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ñòàíîâèòñÿ áåñïîðÿäêîì, ÷åì áåñïîðÿäîê – ïîðÿäêîì… Îò-
êðûòîå Áðîóíîì äâèæåíèå ïîëó÷èëî âïîñëåäñòâèè åãî èìÿ.

Â 1842 ãîäó Þëèóñ Ðîáåðò Ìàéåð (Ãåðìàíèÿ, 1814–
1872) çàÿâèë: åñòü íåêàÿ ïðèðîäíàÿ ñèëà, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ
ïîñòîÿííîé ïðè ëþáûõ õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïðåâðà-
ùåíèÿõ. Êàê ïðèíÿòî ñ÷èòàòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ýòî áûëî
ïåðâîå ÿñíîå ñóæäåíèå, çàêëþ÷àþùåå â ñåáå ñóòü ïðèíöèïà
ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè (ñàìîãî ïîíÿòèÿ «ýíåðãèÿ» âî âðåìåíà
Ìàéåðà åùå íå áûëî).

Â 1843–1850 ãîäàõ Äæåéìñ Ïðåñêîòò Äæîóëü (Áðèòàíèÿ,
1818–1889) ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ðàññ÷èòàë, ñêîëüêî ïðèõî-
äèòñÿ óñëîâíûõ åäèíèö ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû íà óñëîâíóþ
åäèíèöó òåïëà.

Êàê èòîã ýòèõ è äðóãèõ íàáëþäåíèé è èçìåðåíèé ïî-
ÿâèëèñü òðè íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè.

Ïåðâîå. Â ëþáûõ ïðåâðàùåíèÿõ êîëè÷åñòâî ýíåðãèè îñ-
òàåòñÿ ïîñòîÿííûì.

Âòîðîå (ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïðåäåëåíèé). Íåâîçìîæåí
ïåðåõîä òåïëà îò õîëîäíîãî òåëà ê òåïëîìó áåç êàêèõ-ëèáî
äîïîëíèòåëüíûõ èçìåíåíèé â ñàìèõ òåëàõ èëè îêðóæàþùåé
èõ ñðåäå. Èëè: â ïðèðîäå íåâîçìîæíî äåéñòâèå, åäèíñòâåí-
íûì ñëåäñòâèåì êîòîðîãî áûëà áû ìåõàíè÷åñêàÿ ðàáîòà,
ñîâåðøàåìàÿ çà ñ÷åò îõëàæäåíèÿ òåïëîâîé åìêîñòè (=çàï-
ðåò âå÷íîãî äâèãàòåëÿ).

Òðåòüå. Íåâîçìîæíî ïîëíîñòüþ ëèøèòü òåëî òåïëîòû
(äîñòè÷ü àáñîëþòíîãî òåìïåðàòóðíîãî íóëÿ) ïóòåì êîíå÷-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé ïî ïåðåìåùåíèþ òåïëà.

Âòîðîå íà÷àëî â ïåðâîì èç äâóõ âûøåïðèâåäåííûõ âè-
äîâ ïðåäëîæèë Ðóäîëüô Þëèóñ Ýìàíóýëü Êëàóçèóñ (Ãåð-
ìàíèÿ, 1822–1888), âî âòîðîì – Âèëüÿì Òîìñîí (Áðèòà-
íèÿ, 1824–1907), òðåòüå – Âàëüòåð Íåðíñò (Ãåðìàíèÿ,
1864–1941).

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðå÷ü èäåò èìåííî î íà÷àëàõ
òåðìîäèíàìèêè, ò. å. î íåêèõ èñõîäíûõ ïîëîæåíèÿõ, íà
êîòîðûå îïèðàåòñÿ âñå çäàíèå ýòîé íàóêè, à íå î êàêèõ-òî
äîêàçàííûõ çàêîíàõ ïðèðîäû. Äîêàçàòü ýòî â ñòðîãîì ñìûñ-
ëå åäâà ëè óäàñòñÿ, åñëè äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íàóêè áóäåò
ïðîäîëæàòüñÿ òåì æå ïóòåì, ÷òî è äî ñèõ ïîð. Ïåðâîå
íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè åñòü ÷èñòåéøàÿ ãèïîòåçà. Âòîðîå,
âîçìîæíî, îïðîâåðãàåòñÿ ñàìèì ñóùåñòâîâàíèåì ìèðîçäà-
íèÿ, êîòîðîå âå÷íî ðàáîòàåò (=ïîäíèìàåò ãðóçû), íå ïîëó-
÷àÿ íèêàêîé ïîìîùè èçâíå. Òðåòüå çàêëþ÷àåò â ñåáå ñòðàí-
íîå ïðîòèâîðå÷èå: ñ îäíîé ñòîðîíû, â íåì ïîäðàçóìåâàåòñÿ,
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÷òî «àáñîëþòíûé òåìïåðàòóðíûé íóëü» ñóùåñòâóåò, ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî åãî íåëüçÿ äîñòè÷ü; íî
îòêóäà òîãäà èçâåñòíî, ÷òî îí ñóùåñòâóåò?!.

Çàìåòèì â ñêîáêàõ, ÷òî òàê íàçûâàåìûå çàêîíû ñîõðà-
íåíèÿ ñâÿçûâàþò ñåé÷àñ ñ âèäàìè ñèììåòðèè. Íàïðèìåð,
çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè, êàê óòâåðæäàþò, åñòü ñëåäñòâèå
ñèììåòðèè ïðèðîäû îòíîñèòåëüíî ñäâèãîâ âî âðåìåíè; çà-
êîí ñîõðàíåíèÿ êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ (ïðîèçâåäåíèå ìàññû
è ñêîðîñòè ÷àñòèöû) – ñëåäñòâèå ñèììåòðèè îòíîñèòåëüíî
ñäâèãîâ â ïðîñòðàíñòâå; çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìîìåíòà (ïðîèç-
âåäåíèå ìàññû ÷àñòèöû, åå ñêîðîñòè è ðàññòîÿíèÿ äî öåí-
òðà âðàùåíèÿ) – èòîã ñèììåòðèè îòíîñèòåëüíî ïîâîðîòîâ...

Åùå îäíî î÷åíü âàæíîå òåðìîäèíàìè÷åñêîå ïîíÿòèå,
ââåäåííîå Êëàóçèóñîì è Òîìñîíîì, – òàê íàçûâàåìàÿ ýí-
òðîïèÿ, èëè ìåðà ðàññåÿííîãî òåïëà. Áûëî ïðèíÿòî ïîëî-
æåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó ýíòðîïèÿ çàìêíóòîé ñèñòåìû òåë
íå óìåíüøàåòñÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îíà ñòðåìèòñÿ ê óâåëè÷å-
íèþ. Íî ãäå òåïëî ðàññåÿíî, òàì íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü
óïîðÿäî÷åííîå ìåõàíè÷åñêîå äåéñòâèå, à çíà÷èò, õîòü ñêîëü-
êî-íèáóäü ïîëåçíóþ ðàáîòó. Ýòî ïîðîäèëî äàæå ñâîåãî ðîäà
ñòðàõè, êîòîðûå ïîëó÷èëè ÿðêîå íàçâàíèå «òåïëîâàÿ ñìåðòü
Âñåëåííîé»: ÿêîáû ìèðîçäàíèþ êàê öåëîìó óãîòîâàíà
èìåííî òàêàÿ óíûëàÿ ó÷àñòü, êîãäà âñÿêîå ðàçâèòèå îñòàíî-
âèòñÿ âñëåäñòâèå íàñòóïëåíèÿ òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ. Ïðàâ-
äà, áûëî íå ñëèøêîì ÿñíî, ìîæåò ëè áåñêîíå÷íàÿ Âñåëåí-
íàÿ (åñëè, êîíå÷íî, îíà äåéñòâèòåëüíî áåñêîíå÷íà) ñ÷èòàòü-
ñÿ çàìêíóòîé ñèñòåìîé. Ýòîò âîïðîñ ìû òîæå â ñâîå âðåìÿ
ïðîÿñíèëè â «Ñóììå ôèëîñîôèè»…

Ïîäâîäÿ èòîã ðàçãîâîðó î òåðìîäèíàìèêå, ñêàæåì, ÷òî,
ïî ìíåíèþ ðÿäà ôèçèêîâ, äîñòîèíñòâî è îäíîâðåìåííî íå-
äîñòàòîê ýòîé íàóêè â òîì, ÷òî, îïèñûâàÿ ñîñòîÿíèå âåùå-
ñòâà, îíà ñîâåðøåííî íå îáðàùàåò âíèìàíèÿ íà åãî ãëóáèí-
íîå ñòðîåíèå. Òàê óæ óñòðîåí òåðìîäèíàìè÷åñêèé ìåòîä.

Ñèíåðãåòèêîé íàçûâàåòñÿ ó÷åíèå îá îòêðûòûõ è íåóñ-
òîé÷èâûõ (íåðàâíîâåñíûõ) ñèñòåìàõ, î ñàìîïðîèçâîëüíîì
óïîðÿäî÷åíèè áåñïîðÿäêà. Ïîñêîëüêó â êà÷åñòâå ñèñòåì
òàêîãî ðîäà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ÷òî óãîäíî (íåæèâîå è
æèâîå âåùåñòâî, îáùåñòâî, ïîâåäåíèå îòäåëüíîé îñîáè), ñè-
íåðãåòèêó, âîçìîæíî, áóäåò ïðàâèëüíåå ðàñöåíèâàòü êàê
ìåòîä, à íå êàê îòäåëüíóþ íàóêó. Ñîãëàñíî ñèíåðãåòèêå,
îòêðûòàÿ ñèñòåìà, ðàçâèâàÿñü êàêîå-òî âðåìÿ óïîðÿäî÷åííî
è ïðåäñêàçóåìî, ÷òî âûðàæàåòñÿ â âîçìîæíîñòè åå îïèñà-
íèÿ óðàâíåíèÿìè, íåîæèäàííî (ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ èññëå-



äîâàòåëÿ) îêàçûâàåòñÿ â òàêîì ñîñòîÿíèè, êîãäà åå äàëü-
íåéøåå ïîâåäåíèå òî÷íî ïðåäâèäåòü óæå íåëüçÿ. Ïåðåä
ñèñòåìîé îòêðûâàåòñÿ íåñêîëüêî ïóòåé äàëüíåéøåãî ðàçâè-
òèÿ. Ýòî òàê íàçûâàåìàÿ òî÷êà ðàñõîæäåíèÿ, âåòâëåíèÿ
(«áèôóðêàöèè»), âèëêà. Âûáîð ïóòè îïðåäåëÿåòñÿ ñëó÷àé-
íûìè êîëåáàíèÿìè âåëè÷èí ñèñòåìû, ïðè÷åì äàæå î÷åíü
íåçíà÷èòåëüíûìè. Çàòåì ñèñòåìà íà íåêîòîðîå âðåìÿ ñíîâà
âõîäèò â ñïîêîéíîå ðóñëî ñ ïðåäñêàçóåìûì ðàçâèòèåì. Âû-
øåïåðå÷èñëåííûå âûêëàäêè áûëè ÷àñòè÷íî âûâåäåíû íà
îñíîâå ôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è îïûòîâ. Ïðè òàêîì ïîä-
õîäå ê ÿâëåíèÿì ïðèðîäû ñòàíîâÿòñÿ ïðåæäåâðåìåííûìè
îïàñåíèÿ ïî ïîâîäó öåëîãî ðÿäà ïëîõèõ ïðåäñêàçàíèé, ñäå-
ëàííûõ ïóòåì ïðîäîëæåíèÿ â áóäóùåå âûÿâëåííûõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé («ìåòîä ýêñòðàïîëÿöèè»). Âåäü ñèíåðãåòèêà óò-
âåðæäàåò çíà÷åíèå òâîð÷åñêîãî íà÷àëà ñëó÷àéíîñòè, áåñïî-
ðÿäêà è ñëàáûõ âîçäåéñòâèé (íàïðèìåð, îòäåëüíîé ëè÷íîñ-
òè íà îáùåñòâî), êîòîðûå ñïîñîáíû ïðîèçâîäèòü ïåðåðûâû
ïîñòåïåííîñòè. Ïîñêîëüêó, ñîãëàñíî ñèíåðãåòè÷åñêîìó ìåòî-
äó, äåéñòâèòåëüíûå ñèñòåìû âñåãäà îòêðûòûå, íåñîñòîÿòåëü-
íû îæèäàíèÿ òàê íàçûâàåìîé «òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåí-
íîé». Ïîä ïîñëåäíåé ïîíèìàþò òàêîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû
ìèðà, ïðè êîòîðîì íåò ðàçëè÷èÿ óðîâíåé ýíåðãèè åå ïîä-
ñèñòåì, à çíà÷èò, â íåé îòñóòñòâóåò âñÿêîå óïîðÿäî÷åííîå
äâèæåíèå è èçìåíåíèå.

Ñèíåðãåòèêà ñëîæèëàñü â 70-å ãîäû ÕÕ âåêà, íàèáîëü-
øèé âêëàä â åå ðàçâèòèå âíåñëè Ãåðìàí Õàêåí (Ãåðìàíèÿ,
ðîä. 1927), Èëüÿ Ïðèãîæèí (Ðîññèÿ – Áåëüãèÿ – Ñîåäè-
íåííûå Øòàòû, 1917–2003), à òàêæå Ï. Ãëåíñäîðô, Ä. Ðþ-
ýëü, Ô. Òàêåíñ, Ð. Òîì, Ñ. Êóðäþìîâ è íåêîòîðûå äðóãèå.
Ïðèâåðæåíöû ñèíåðãåòèêè âèäÿò â íåé èñòî÷íèê íîâîãî
ñòèëÿ íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ è íîâîé êàðòèíû ìèðà. Â ëþ-
áîì ñëó÷àå, êàê ïîëàãàþò ìíîãèå, îíà îêîí÷àòåëüíî ñòàâèò
êðåñò íà ïðåäñòàâëåíèè î ñòðîãîé ìåõàíè÷åñêîé ïðåäîïðå-
äåëåííîñòè ìèðîâûõ ñîáûòèé (ó÷åíèå Ïüåðà Ñèìîíà Ëàï-
ëàñà, XVIII â.). Îäíàêî ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî ãëàâíîå ïîëî-
æåíèå ñèíåðãåòèêè – íåïðåäñêàçóåìîñòü ÿâëåíèé â ñèëó èç-
íà÷àëüíîãî è íåèñêîðåíèìîãî ãîñïîäñòâà ñëó÷àÿ â ïðèðî-
äå – óæå äàâíî ñóùåñòâóåò â êâàíòîâîé òåîðèè (ñîîòíîøå-
íèå íåîïðåäåëåííîñòåé Ãåéçåíáåðãà). Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî
ãîâîðèòü î ïåðåíåñåíèè ýòîé èäåè ñ ìèêðîêîñìîñà íà ìàê-
ðîêîñìîñ.
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Èñòîðèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê åñòü ïåðå÷åíü çàáëóæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ
â ïîðÿäêå âðåìåíè. Öåííîñòü ýòîãî çíàíèÿ, îäíàêî, ñîâñåì íå óìàëÿåòñÿ
òåì, ÷òî îíî ëîæíî. Âåäü îáû÷íî ýòî íåóìûøëåííàÿ, íåïðåäíàìåðåííàÿ
ëîæü. Ïî-íàñòîÿùåìó âðåäíûì òàêîå çíàíèå ìîæåò ñòàòü òîëüêî òîãäà,
êîãäà åãî ïûòàþòñÿ ïðåïîäíåñòè â êà÷åñòâå äîñòîâåðíîãî è äîêàçàííîãî, ê
÷åìó, êîíå÷íî, ñêëîííû ìíîãèå – è ñàìè èññëåäîâàòåëè, è ëþäè äàëåêèå
îò êàêîãî áû òî íè áûëî èññëåäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñòÿõ.
Êîãäà æå èìååòñÿ ÿñíîå îñîçíàíèå òîãî, ÷òî ýòî ëèøü çàáëóæäåíèå, îíî
îáðåòàåò ïîäëèííóþ öåííîñòü: ñêâîçü ýòè äîãàäêè íà÷èíàåò ïðîãëÿäûâàòü
òåíü íåïîñòèæèìîé èñòèíû – äóøè è áîãà. Ê ýòîìó è èäåò âñÿêîå
ïîçíàíèå, õîòÿ íèêîãäà íå äîõîäèò. Îíî íå ïðîíèêàåò â íèõ, îíî âñåãäà
îñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåä íèìè, áóäó÷è íå â ñèëàõ ïðîíèêíóòü â ýòè ïðåä-
ìåòû…

Âåðîÿòíî, íàóêè ñëåäóåò ïðåïîäíîñèòü òàê – íå êàê ñîâîêóïíîñòü
äîñòèæåíèé ýòîãî äíÿ, à êàê ðàçâèòèå, êîòîðîå íà÷àëîñü, â ñóùíîñòè,
íåèçâåñòíî êîãäà è êîòîðîå íåèçâåñòíî êîãäà çàêîí÷èòñÿ. Êàæäîå ïîêîëå-
íèå ïðèñòóïàåò ê çíàêîìñòâó ñ íàóêîé ñ ñîâðåìåííîãî åìó ñîñòîÿíèÿ åå
è ÷àñòî íà ýòîì è îñòàíàâëèâàåòñÿ, îò÷åãî ó íåãî âîçíèêàåò ñòðàííàÿ
âåðà, ÷òî â ñóùåñòâåííûõ ÷åðòàõ âñå óæå ïîçíàíî, ÷òî îñòàëîñü òîëüêî
ïðîðàáàòûâàòü âòîðîñòåïåííûå ïîäðîáíîñòè, ÷òî åùå íåìíîãî – è ìîæíî
áóäåò îáúÿâèòü î çàâåðøåíèè ïóòè âîñõîæäåíèÿ ê èñòèíå. Òàêîâ õîä
ìûñëè íåçðåëîãî óìà. Åñëè áû îí çàñòûë â ýòîé ñâîåé íåçðåëîñòè, ýòî
áûëî áû åãî ñïàñåíèå. Òîãäà îí è íå óçíàë áû íè÷åãî è áûë áû óäîâ-
ëåòâîðåí: ñ÷àñòüå – â íåâåäåíèè. Íî îí èäåò ê ðàñêîëó äîáðà è çëà,
ðàçóìà è ÷óâñòâ, æèçíè è ñìåðòè, ê ðàñêîëó, êîòîðûé ðàçðóøèò âñå åãî
äåòñêèå îæèäàíèÿ.

Îí îáíàðóæèò, ÷òî ïî áîëüøîìó ñ÷åòó íàóêà äî ñèõ ïîð íè÷åãî íå
äàëà ÷åëîâåêó. Íàóêà ãîâîðèò î ïðåäìåòàõ ñëèøêîì îòâëå÷åííûõ, ïðàçä-
íûõ è ïîòîìó áåçæèçíåííûõ. Âñå ýòî ìîæåò áûòü åùå è ãîäèòñÿ äëÿ
ìèðñêîé æèçíè êàê óâëå÷åíèå è ðàçâëå÷åíèå, íî ïåðåä ëèöîì ÷åãî-òî
íåïîõîæåãî íà æèçíü îíî óòðà÷èâàåò ìàëåéøóþ öåííîñòü, èáî çäåñü ÷å-
ëîâåêó òðåáóåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáû÷íîå çåìíîå, à ñ äðóãîé – íåâîç-
ìîæíîå. Íàóêà æå êàê áû ñòîèò â íåêîåì çàçîðå áåññìûñëåííîñòè è
ñëó÷àéíîñòè. Íî, êîíå÷íî, ñàìî íàëè÷èå ýòîãî çàçîðà êàæåòñÿ äàëåêî íå
ñëó÷àéíûì è èñïîëíåííûì òàéíîãî ñìûñëà.

Íàóêà ïðåäëàãàåò ðàçóìíûå îáúÿñíåíèÿ, íî îíè áåñïîëåçíû: îíè íå
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÷åìó íå ïðèäåò…
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